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APRESENTACAO

Os trabalhos desenvolvidos dentro do Contrato Ne 227/2010 entre o MUNICIPIO DE
JARAGUA DO SUL e a AMPLA CONSULTORIA E PLANEJAMENTO LTDA, com a
participagdo da Caixa Econbmica Federal — CEF, tiveram como objetivo a
elaboracdo do PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB do
Municipio de Jaragua do Sul — SC.

O servigo objeto do PMSB compreenderam os sistemas de: Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos e

Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

De forma a facilitar o manuseio o PMSB est4 dividido em 5 VOLUMES, agrupando

os diversos Relatorios previstos no Termo de Referéncia.

A estratégia adotada para o agrupamento foi de concentrar assuntos afins e

pertinentes num mesmo VOLUME.

Assim, no VOLUME A tém-se o material do Relatério 1 — Cartografia, onde esta a
apresentacao da descricdo da metodologia utilizada para proposi¢cao das Unidades
Territoriais de Analise e Planejamento - UTAP, seguido de uma apresentacdo das
suas principais caracteristicas, da metodologia empregada na elaboracdo dos
mapas destas unidades e os materiais gréaficos gerados. Esta apresentado ainda o
material do Relatorio 2 — Diagndéstico da Caracterizacao fisica das UTAP’s, onde
se apresenta a caracterizacdo fisica de cada uma das unidades territoriais de
analise e planejamento, envolvendo os setores de geologia, geomorfologia,
pedologia, hidrografia, zoneamento urbano e éareas de preservacdo ambiental.
Complementando este Volume tém-se o material do Relatério 3 — Diagnédstico
Social, que apresenta os resultados da analise da evolucdo demogréfica do
municipio de Jaragua do Sul e as proje¢cOes populacionais por um periodo de 20
anos conforme proposto no Termo de Referéncia. Este estudo foi feito com o
objetivo de aprofundar o conhecimento da dinamica demogréafica, como subsidio

bésico para a elaboracdo das projecdes populacionais e sua distribuicdo no espacgo
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municipal, necessarios para a elaboracdo do PMSB do Municipio de Jaragua do Sul
- SC.

No VOLUME B, tém-se agrupado o material referente as MODALIDADES -
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO. Este volume é
composto pelos Diagndsticos dos Sistemas de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario, que compuseram respectivamente os Relatorios 4 e 5, além
do material complementar apresentado no Relatorio 10 - Modalidades -
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario e validado na Audiéncia
Publica Municipal, que contemplou os Principios e Diretrizes, as Obrigacdes da
Administracdo, os Objetivos Gerais e Especificos, os Cenarios, o Plano de Metas, os
Programas, Projetos e Ac¢des, a Hierarquizacéo das Areas de Intervencao Prioritaria,
o Planejamento das Ac¢des de Emergéncias e Contingéncias, os Instrumentos de
Avaliacdo e Monitoramento, a compatibilizacdo com as Politicas e Planos - nacional
e estadual de Recursos Hidricos, a analise da Viabilidade Técnica e Econdmico-
Financeira, a identificacdo e a valoracdo dos principais indicadores a serem
seguidos pelos prestadores de servico, bem como a definicAo dos recursos

necessarios a execuc¢ao do Plano.

No VOLUME C esta apresentado o material referente a MODALIDADE - LIMPEZA
URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS. E composto pelo Diagnéstico do
Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos, constante do
Relatodrio 6, além do material apresentado no Relatério 10 - Modalidade - Limpeza
Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos e validado na Audiéncia Publica Municipal
onde se encontram os Principios e Diretrizes, as Obrigacdes da Administracdo, os
Objetivos Gerais e Especificos, os Cenérios, o Plano de Metas, os Programas,
Projetos e A¢des, o Planejamento das Acbes de Emergéncias e Contingéncias, 0s
Instrumentos de Avaliacdo e Monitoramento, a compatibilizagdo com as Politicas e
Planos - nacional e estadual de Recursos Hidricos, a analise da Viabilidade Técnica
e Econbmico-Financeira, a identificacdo e a valoragcdo dos principais indicadores a
serem seguidos pelos prestadores de servico, bem como a definicdo dos recursos

necessarios a execucgao do Plano.
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O VOLUME D contém o material referente & MODALIDADE - DRENAGEM
URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS. E composto pelo
Diagnéstico do Sistema de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas, constante do Relatorio 7 e do material apresentado no Relatério 10 -
Modalidade — Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas, e
validado na Audiéncia Publica Municipal onde se encontram o0s Principios e
Diretrizes, as Obrigacfes da Administracdo, os Objetivos Gerais e Especificos, os
Cenarios, o Plano de Metas, os Programas, Projetos e A¢des, a Hierarquizacdo das
Areas de Intervencdo Prioritaria, o Planejamento das Acdes de Emergéncias e
Contingéncias, os Instrumentos de Avaliagdo e Monitoramento, a compatibilizagéo
com as Politicas e Planos - nacional e estadual de Recursos Hidricos, a analise da
Viabilidade Técnica e Econdmico-Financeira, a identificacdo e a valoracdo dos
principais indicadores a serem seguidos pelos prestadores de servico, bem como a
definicdo dos recursos necessarios a execucao do Plano.

No VOLUME E estd apresentado o Relatério da Audiéncia Publica Municipal,
registrando a estruturagdo, a organizacao e a proposta de divulgacdo, bem como a
metodologia de conducdo da audiéncia, o estabelecimento dos meios de
comunicacdo da comunidade com a Administracdo e o registro da realizacdo de
cada audiéncia. Cabe salientar que ocorreram em etapas anteriores as seguintes
Audiéncias Publicas: 1 com 34 lideres comunitarios, 6 com a comunidade de cada
UTAP ao término da etapa de Prognéstico e 3 para apresentacdo da Versdo
preliminar do PMSB.

Este volume contém ainda o Relatério 14 - Minuta do Projeto de Lei do Plano

Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Jaragué do Sul.
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1. OBJETIVO DO DIAGNOSTICO DO SAA

O Diagnostico do Setor de Abastecimento de Agua, conforme previsto no Termo de
Referéncia, documento este que é parte integrante do contrato firmado entre a
Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul e a Empresa AMPLA - Consultoria e
Planejamento tem por objetivo identificar, qualificar e quantificar as diversas
realidades desta importante infra-estrutura, utilizando para tal, indicadores sanitarios,
ambientais e socio-econdmicos, bem como dados e informacdes obtidas junto ao

operador e acrescidas da avaliacao técnica dos especialistas da contratada.

O trabalho elaborado caracteriza-se efetivamente como um levantamento e
diagnéstico da situacdo atual, ndo sendo e ndo devendo ser entendido como uma

auditoria do sistema fisico, operacional e gerencial.
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2. FONTES DE INFORMACOES

De forma a retratar com a maior fidelidade possivel a atual situacédo do “Sistema de
Abastecimento de Agua no Municipio de Jaraguéd do Sul”, a equipe técnica da
Empresa AMPLA buscou o maior nimero possivel de informagdes junto a entidades
publicas e privadas ligadas ao setor, dentre as quais citamos:

o SAMAE — Servico Autdbnomo Municipal de Agua e Esgoto;
o Empresas Terceirizadas Prestadoras de Servico;

o Secretarias Municipais;

o Fundacao Municipal de Meio Ambiente;

o Secretarias de Estado;

o Fundacao Estadual de Meio Ambiente — FATMA;

o Orgéos de Meio Ambiente Federais;

o IBGE;

o Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Itapocu;

o Projetos e Estudos Existentes;

o Obras em Execucao e Programadas;

o Experiéncias Desenvolvidas no Ambito do Territorio Municipal; e

o Visitas Técnicas de Campo.

30

www.consultoriaampla.com.br



~AINMPL M.

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

3. OPERADORA

Nesse item esta-se apresentando, entre outros, dados e informacdes gerais, comuns
aos Sistemas de Abastecimento de Agua — SAA e de Esgotamento Sanitario - SES,
tais como um breve histérico do SAMAE, sua estrutura organizacional, informacdes

gerais e dados do sistema comercial.

3.1. HISTORICO

A operacéo do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do municipio de Jaragua
do Sul é de responsabilidade do SAMAE (Servico Municipal de Agua e Esgoto) que

€ uma autarquia publica municipal.

A empresa foi criada em 28/05/1968 através da Lei Municipal n® 190, com o objetivo
de operar, manter, conservar e explorar, diretamente, os servicos de agua potavel e

esgotos sanitarios na cidade de Jaragua do Sul.

A inauguracéo do Sistema de Abastecimento de Agua aconteceu em 7 de novembro

de 1970, com a participacao das seguintes unidades:

o Ministério da Saude - Fundacdo SESP (Fundacéo Servigos de Saude Publica)
o Ministério da Fazenda — Banco Central/Banco Brasil

o Ministério do Interior - DNOS

o Banco Interamericano de Desenvolvimento e

o Prefeitura Municipal.

Através de convénio firmado pela Prefeitura, o0 SAMAE esteve sob administracdo da
Fundacdo SESP de 1970 a 1983. Nesse periodo o SAMAE contribuiu mensalmente
com a taxa de 5% sobre a receita, recebendo em troca assessoria administrativa,

técnica e recursos a fundo perdido.
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Em 24 de janeiro de 1983, o Decreto n° 808/83 extinguiu o SAMAE e outorgou, com
exclusividade, os servigcos publicos de saneamento basico a Companhia Catarinense
de Aguas e Esgotos — CASAN; o mesmo Decreto rescindiu o convénio celebrado
com a FSESP.

Em 23 de marco do mesmo ano através de mandato de reintegracdo de posse, 0
municipio reabsorveu os servi¢cos, sendo que em 20 de junho de 1983, foi criada a
autarquia SAMAE, através da Lei nc 919/83, para exercer com exclusividade, todas
atividades administrativas e técnicas relacionadas com os servicos publicos de agua
e esgotamento sanitario no municipio de Jaragua do Sul e para tal foi criado pela
Lei no 850/83, o Regulamento que dispde sobre as relacbes entre 0 SAMAE e a

comunidade.

3.2. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

O organograma do SAMAE esté apresentado na Figura 1.

32

www.consultoriaampla.com.br



FAANMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

Organograma do SAMAE - Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto de Jaragua do Sul
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Manutengao Coordenadoria de Coordenadoria
Atendimento Contabil e
ao Usuario Financeira

Figura 1: Organograma do SAMAE.
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3.3. DADOS E INFORMACOES GERAIS

A sede administrativa, algumas importantes unidades operacionais de agua e
atendimento ao publico se encontram instaladas na Rua Erwino Menegotti 478 —

Bairro Agua Verde — vide Figura 2.

O SAMAE possui atualmente um total de 151 colaboradores divididos entre
funcionarios de carreira, estagiarios, terceirizados e comissionados lotados nos

setores de agua, esgoto e administrativo.

Atualmente o0 SAMAE opera 34.829 ligacdes de agua e 15.206 ligacbes de esgoto
(Fonte: SAMAE Dezembro/2010) totalizando 50.035 ligacdes (agua + esgoto)
gerando um indice de 3,02 funcionarios por mil ligacBes, considerado como

excelente indice de eficiéncia para operadoras de dgua e esgoto no pais.

N&o foi possivel separar a frota de veiculos e equipamentos pelos sistemas de agua,
de esgoto, comercial e administragcdo, assim no Quadro 1 apresenta-se o total
desses recursos. De modo geral a frota, apesar de ndo ser nova, encontra-se em

razoavel estado de conservacao.
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Quadro 1: Frota de Veiculos e Equipamentos

TIPO MARCA ANO
AGRALE 1990/1990

v |cAMINHAO cACAMBA 15-180 2006/2006
<§ CARGO - 1517-F 2005/2005
Z |cArco-815-s 2005/2005
2  |FORD CARGO - 815 -E 2007/2007
©  [Forp F-350 2006/2006
PUMA - 7900 -CD 1999/1999
CORSA - GL 1098/1998
COURIER - 1.6 -L 2000/2000
COURIER - 1.6 -L 2005/2005
COURIER - 1.6 -L 2005/2006
COURIER - 1.6 -L 2004/2004
COURIER - 1.6 -L 2004/2004
ESCORT - GL - 16V - H 2000/2000

FIAT FIORINO 2008/2008

FIAT FIORINO 2008/2008

UNO MILLE-FIRE-FLEX 2008/2009

GOL - CL 1093/1994
KOMBI 2002/2002

»  |PAamPA-L 1095/1995
S [pampPa-L 1094/1994
% RANGER -13 - D 1999/2000
S -10- COLINA -S 2006/2006
S-102.4S 2003/2003
S-102.45S 2003/2004

S -10- COLINA -S 2005/2005
SAVEIRO -CL-1.8 2001/2001
SAVEIRO -CL-1.8 1991/1992

UNO MILLE-FIRE-FLEX 2005/2006

UNO MILLE-FIRE-FLEX 2005/2006

UNO MILLE-FIRE-FLEX 2005/2006

UNO MILLE-FIRE-FLEX 2007/2007
VECTRA 2010/2010
SAVEIRO -CL-1.8 2009/2010
SAVEIRO -CL-1.8 2009/2010
MOTO CG. 125 — HONDA CARGO | 2009/2010

% [MOTO CG. 125 - HONDA CARGO | 2009/2010
5 [MOTO cG. 125 - HONDA CARGO | 2002/2002
=  |MOTO CG. 125 — HONDA CARGO | 2003/2004
MOTO CG. 150 — HONDA JOB 2005/2005
RETROESCAVADEIRA 2000/2000

& TRATOR ESCAVO CARREGADOR | N&o possue
W |RETROESCAVADEIRA 1094/1994
RETROESCAVADEIRA 2006/2006
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3.4. DADOS E INFORMACOES DO SISTEMA COMERCIAL

O sistema comercial do SAMAE tem como objetivos principais, garantir aos usuarios
uma prestacdo de servicos de qualidade, permitir uma rapida e precisa identificacéo
e localizacdo dos usuérios, registrar e avaliar os consumos de agua de cada usuario,
calcular os valores a serem cobrados, emitir as faturas, efetuar a cobranca das

faturas, controlar os pagamentos.
3.4.1. Estruturagdo do Sistema Comercial
O Sistema Comercial esta estruturado da seguinte forma:

o Cadastro de usuarios e atendimento

O cadastro compreende o0 conjunto de registros e procedimentos que permitem a
identificacdo e localizacdo dos usuarios, cujas informacgdes sao obtidas pelo pessoal
do atendimento, no ato em que o usuario solicita a ligacdo de agua ou esgoto
sanitario. Dentre essas atividades a equipe recebe e registra todas as solicitagdes
de servicos, reclamacgfes, dando os encaminhamentos necessarios através das

Ordens de Servico - OS’s e efetua todo o atendimento.

o Medicdo e consumo
Atualmente a leitura dos hidrometros € feita através de micro-coletores de dados,
com emissao simultanea da fatura. Além destes servicos a equipe entrega avisos de

corte e realiza os servigos de cortes e religagoes.

o Faturamento

Define os ciclos de faturamento, calcula e registra os valores que devem ser
cobrados, de acordo com a estrutura tarifaria e com os dados da leitura dos
hidrbmetros, emite as faturas com os valores a serem cobrados, emite relatérios

para fins estatisticos e analise.
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o Cobranca

Tem por funcdo o controle efetivo da arrecadacéo, baixar os pagamentos efetivados,
controlar os acréscimos por atrasos de pagamento, processa as revisdes de
consumo, executa a gestdo e cobranca dos débitos em atraso via cobranca judicial e
interrupcéo do fornecimento de agua.

3.4.2. Software do Sistema Comercial

O SAMAE utiliza um software especializado para gestdo comercial denominado
SANFLEX, da empresa Tecnoflex Servicos Ltda.

Utiliza plataforma Windows, compilacdo Genexus em Visual Basic, banco de dados
SQL Server 2005, tamanho atual da base de dados de 27 Giga, versédo 2.9.072 e
sistema operacional do servidor — Windows Server 2003. O software permite as

seguintes acoes:

o Cadastramento de usuarios

o Controle de clientes por cadastro, nome, roteiro, rua, consumo, fatura, ordem
de servico, pendéncias, agendamento de servicos, hidrébmetros, endereco
alternativo entre outros

o Requerimento de ligacbes de agua e esgoto

o Emisséo de job’s (envio de leituras) e importacdo de retorno de leituras

o Consultas e impressao criticas de retorno de leituras

o Geracao de fechamentos mensais

o Boletim de arrecadacdao diario — BDA

o Arrecadacéo de arquivos por banco

o Importagdo de arquivos por banco

o Sumaério de faturamento mensal

o Resumo geral de faturamento mensal

o Taxas faturadas mensais

o Gestao de grandes consumidores

o Relatorios gerenciais

o Clientes sem hidrémetro ou bloqueados
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3.4.3. Efetivo Disponivel

A mao de obra a disposicdo para execucdo dos servicos comerciais esta
apresentada no Quadro 2:

Quadro 2: Mdo de Obra Utilizada na Operacéo do Sistema Comercial.

Atividade Funcéo Qdade
Gestéo Coordenador de Atendimento 1
Chefe de Cobranca 1
Auxiliar Administrativo 4
Cadastro e Atendimento Escriturario 4
Estagiario 2
Medicdo e Consumo Coordenador 1
(Servigo Terceirizado) Leiturista 10
Faturamento Escriturario 2
Cobranca Trabalho absorvido por empregados do cadastro, do
atendimento e do faturamento

3.4.4. Sistema Tarifario e Ultimos Reajustes

O sistema tarifario do SAMAE é dividido em 4 categorias de consumo, sendo elas a
residencial, comercial/industrial, publica especial e a tarifa social. O sistema conta
com uma tarifa fixa para os consumidores com volume consumido inferior a 10 m3,
passando a cobrar diferentes tarifas para o volume excedente, como pode ser
observado no Quadro 3.
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Quadro 3: Sistema Tarifario do SAMAE de Jaragua do Sul - 2011.

) Valor
Categoria Volume
(R$)
Até 10 m3 17,15
11al5m?3 3,11/m3
16 a20 m3 3,43/m3
Residencial
21a25m3 3,89/m3
26 a 30 m3 3,93/m3

Acima de 30 m3 4,44/m3

Até 10 m3 28,79

Comercial/Industrial 11 a 30 m3 4,39/m3

Acima de 30 m3 4,44/m3

Até 10 m3 17,15
Publica Especial

Acimade 10 m3 |1,715/m3

Até 10 m3 7,2

Tarifa Social
Nao Aceita Excedente

Para a participacdo da tarifa social o consumidor deve cumprir oS seguintes

requisitos:

o Ser proprietario de um unico imével
o N&o possuir veiculo nem linha telefénica
. Imdével com menos de 100 metros de area construida

° Renda familiar de até 2 salarios minimos mensais

O contrato para a tarifa social é valido pelo periodo de 2 anos, podendo ser

renovavel todas as vezes em que for solicitado e os requisitos cumpridos.

A tarifa de esgoto cobrada é equivalente a 80% do valor da tarifa de agua e nos
locais onde o tratamento é efetuado através de fossa séptica e filtro coletivo, em que
a responsabilidade de manutencéo é do SAMAE, h4d uma cobrancga de 20% sobre a

tarifa de agua.

Os reajustes tarifarios do SAMAE ndo possuem regras definidas, porém o art. 10 da

Lei n° 191/83 estabelece que: “As tarifas fixadas sob proposta do Diretor Geral,
39
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calculadas de modo a assegurar, em conjunto com outras rendas, a auto-suficiéncia
econOmico-financeira e a capacidade de investimento do SAMAE, aprovadas por

Decreto do Executivo Municipal”.
Sendo assim fica a cargo do SAMAE realizar os estudos para determinacdo do
reajuste tarifario, no entanto fica a cargo da Prefeitura aceitar ou contestar os ajustes

propostos.

Nos ultimos anos foram estabelecidos os seguintes reajustes tarifarios:

2008 — 4,78% INPC do IBGE
2009 — 7,25% INPC do IBGE
2010 —4,176% INPC do IBGE

2011 — 6,00% a partir do més de Fevereiro.

3.4.5. Cadastro das Ligacdes e Economias de Agua e Esgoto

O ultimo recadastramento comercial realizado pelo SAMAE foi realizado no ano de
1998 e segundo informacdes ndo foi comprovada a eficiéncia dos resultados
obtidos, no entanto é necesséria a realizacdo de novo recadastramento para a

obtencao da real situagéo das ligacdes e economias do municipio.

Atualmente ndo existem programas de pesquisa de ligacdes clandestinas ou
programa de caca fraude, programas estes que poderiam trazer resultados
significativos na reducéo do indice de perdas do municipio.

Atualmente a situacdo do numero de ligacbes e economias por categoria de

consumo referente ao més de dezembro de 2010 esta apresentada no Quadro 4.

40

www.consultoriaampla.com.br



Quadro 4: Niumero de Ligacbes e Economias.

NP LM)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

Ligacdes Economias
Categoria _ _ _ _
Agua Agua + Esgoto (80%) Agua Agua + Esgoto (80%)

Residencial 33.128 14.495 43.672 20.861
Comercial/Industrial 1.611 677 1.791 756
Publica 64 21 64 21
Social 26 13 26 13

Total 34.829 15.206 (*) 45,553 21.651

(*) Foi informado que existem situacdes de ligacbes/economias de esgoto com

cobranca de 20%, onde o SAMAE se responsabiliza pela manutencéo de fossa e

filtro coletivo. O percentual informado para essa situacdo é da ordem de 8% das

ligacGes/economias cadastradas. Existem ainda no total de ligacdes de esgoto cerca

de 1,2% exclusivas, sem que a ligacdo de agua seja do SAMAE.

3.4.6. Faturamento e Arrecadacéao

Os valores referentes ao faturamento, arrecadacéo e evasao de receitas nos meses

do ano de 2010 sdo apresentados no Quadro 5.
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Mas Faturamento Arrecadacéo Evasédo Evaséo
(R9) (R9) (R9) (%)
Janeiro 2.111.483 2.072.403 39.080 1,85
Fevereiro 2.136.044 2.088.565 47.479 2,22
Margo 2.006.989 1.957.593 49.396 2,46
Abril 2.055.268 2.003.871 51.397 2,50
Maio 2.012.919 1.979.633 33.286 1,65
Junho 2.031.409 2.002.964 28.445 1,40
Julho 2.017.704 1.991.779 25.925 1,28
Agosto 2.023.093 1.929.427 93.666 4,63
Setembro 2.050.736 2.017.018 33.718 1,64
Outubro 2.164.423 2.095.901 68.522 3,17
Novembro 2.193.198 2.040.468 152.730 6,96
Dezembro 1.968.889 1.738.268 230.621 11,71
Total Anual 24.772.155 23.917.890 854.265 3,45
Média Mensal 2.064.346 1.993.158 71.189 3,45
Méaxima Mensal 2.193.198 2.095.901 230.621 11,71
Minima Mensal 1.968.889 1.738.268 25.925 1,28

3.4.7. Micromedicao

O SAMAE dispde de 100% de micromedicao instalada, sendo o principal ponto a ser
destacado em relacdo a esse item, a idade média elevada do atual parque de
hidrometros, conforme pode ser observado no Quadro 6. Tém-se informagcao que o
SAMAE vem trabalhando com a substituicdo dos hidrobmetros com idade superior a

10 anos.
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Quadro 6: Idade dos Hidrometros Instalados no SAA

Periodo Quantidade % %
Acumulado
Até 1 ano 3.538 10,2%
Até 2 anos 3.809 10,9%
Até 3 anos 4.193 12,0%
Até 4 anos 4.224 12,1% 64,3%
Até 5 anos 3.250 9,3%
Até 6 anos 3.367 9,6%
Até 8 anos 1.527 4,4%
Até 9 anos 1.381 4,0% 11,4%
Até 10 anos 1.038 3,0%
Mais que 10 anos 8.502 24.2% 24,3%
Total 34.829 100% 100%

E usual no meio técnico considerar que a idade maxima aceitavel para um

hidrobmetro estar em operacao € de 8 anos, podendo variar para mais ou para menos

conforme determinadas situacdes especificas, tais como: qualidade da agua tratada,

instalacéo no cavalete, tipo de equipamento, volume medido acumulado, etc.
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4. ASPECTOS GERAIS DE UM SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

4.1. CONSIDERACOES PRELIMINARES

A 4gua é um elemento necessario em quantidade suficiente e qualidade adequada a
protecdo da saude humana, a consecucdo de suas atividades corriqueiras e ao
desenvolvimento econdmico. Com o intuito de obté-la, o usuario pode valer-se tanto
de solugbes individuais quanto de solugbes coletivas. Entretanto, em ambos o0s
casos, 0 usuario deverd vincular-se a entidade responsavel pelo abastecimento,

cabendo a essa a fiscalizacdo desse vinculo.

O sistema de abastecimento de &gua € uma solugcdo coletiva que apresenta as
seguintes vantagens: (i) maior facilidade na protecdo do manancial que abastece a
populacao, ja que s6 ha um ponto de distribuicdo de agua, ainda que oriunda de
varios locais de captacdo desse manancial; (ii) maior facilidade na manutencéo e
supervisao das unidades que compdem o sistema; (iii) maior controle da qualidade
da &gua consumida; e (iv) ganhos de escala.

As unidades que compdem comumente um sistema de abastecimento de agua séo,
em ordem progressiva: manancial, captacdo, estacdo de recalque de agua bruta,
aducdo de &gua bruta, estacdo de tratamento, estacdo de adgua tratada, aducao de
agua tratada, reservacdo, rede de distribuicdo e ligacdes prediais. Dependendo do
posicionamento do ponto de captacdo, da qualidade da agua bruta captada, da
localizacdo das unidades de tratamento e de reservacdo, podem existir varios

arranjos.

4.2. MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO

E toda fonte de onde se retira a agua utilizada para abastecimento residencial,
comercial, industrial e outros fins. De maneira geral, quanto a origem, 0os mananciais

sao classificados em:
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¢ Manancial Superficial

E toda parte de um manancial que escoa na superficie terrestre, compreendendo 0s
corregos, rios, lagos, represas e 0s reservatorios artificialmente construidos com a
finalidade de reter o volume necessario para protecdo de captacdes ou garantir o

abastecimento em épocas de estiagem;

¢ Manancial Subterrédneo

E aquele cuja agua vem do subsolo, podendo aflorar a superficie (hascentes, minas,
etc...) ou ser elevado a superficie por meio de obras de captacdo (pogos rasos,
pocos profundos, galerias de infiltracdo, etc...). As reservas de 4gua subterranea

provém de dois tipos de lencol d’agua ou aquifero:

= Lencol freatico: € aquele em que a agua encontra-se livre, com sua superficie
sob a acdo da pressdo atmosférica. Em um poco perfurado
nesse tipo de aquifero, a 4gua, no seu interior terd o nivel
coincidente com o nivel do lencol, ficando mais suscetivel a

contaminagao.

= | encol confinado: é aquele em que a agua encontra-se confinada por camadas
impermeaveis e sujeita a uma pressao maior que a pressao
atmosférica. Em um poco profundo que atinge esse lencol, a
agua emergird acima do nivel do lencol. Podera, as vezes,
atingir a boca do poco e produzir uma descarga continua e

jorrante.

A escolha do manancial se constitui na decisdo mais importante na implantacao de
um sistema de abastecimento de agua, seja ele de carater individual ou coletivo.
Havendo mais de uma opc¢do, sua definicAo devera levar em conta, além da
predisposi¢cdo da comunidade em aceitar as aguas do manancial a ser adotado, os
seguintes critérios (Manual FUNASA, 2004):

1° Critério: previamente é indispensavel a realizacdo de andlises do manancial
segundo os limites da Resolu¢cdo CONAMA N° 357/2005;
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2° Critério: vazdo minima do manancial, necesséria para atender a demanda por um
determinado periodo de anos;

32 Critério: mananciais que dispensam tratamento incluem aguas subterraneas nao
sujeitas a qualquer possibilidade de contaminacéo; e

42 Critério: mananciais que exigem apenas desinfeccdo: sdo as 4guas subterraneas
e certas aguas de superficie bem protegidas, sujeita a baixo grau de

contaminacao.

Ainda existe a possibilidade de se utilizar 4gua das chuvas. Ela pode ser utilizada
como manancial abastecedor,podendo ser armazenada, por exemplo, em cacimbas.
As cacimbas sdo reservatérios que acumulam a agua da chuva captada na
superficie dos telhados e prédios, ou a que escoa pelo terreno. A cacimba tem sua
aplicacdo em éareas de grande pluviosidade, ou em casos extremos, em areas de

seca, onde se procura acumular a agua de chuva para a época de seca.

A qualidade, quer dos mananciais superficiais e subterraneos, quer das aguas das
chuvas, estd sujeita a inumeros fatores, como as condi¢cdes da atmosfera no
momento da precipitacdo, a limpeza das vias publicas, a qualidade do solo em que
essa agua escoa, o lancamento de esgoto sem o devido tratamento, a préatica de

atividades potencialmente poluidoras e outros.

4.3. CAPTACAO

A captacédo é o conjunto de equipamentos e instalacdes utilizados para a retirada de
agua do manancial. Independentemente do tipo de manancial, alguns cuidados séo
universais. Em primeiro lugar, a captacdo dever estar num ponto em que, mesmo
nos periodos de maior estiagem, ainda seja possivel a retirada de agua em
guantidade e qualidade satisfatérias. Em segundo lugar, devem-se construir
aparelhos que impecam a danificacdo e obstrucdo da captacdo. Em terceiro lugar,
as obras devem ser realizadas sempre com o escopo de favorecer a economia nas

instalacdes e a facilidade de operacdo e manutencgéo ao longo do tempo. Atentando,
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ainda, as obras construidas proximo ou dentro da &gua, j& que sua operacao,

manutencao e suas ampliagdes séo custosas e complicadas.

4.4. ADUCAO DE AGUA

A aducdo € o nome dado ao transporte de agua, podendo ser de agua bruta, ou
seja, sem tratamento, que ocorre entre a captacédo e a Estacdo de Tratamento de

Agua (ETA), ou ainda, de a4gua tratada, entre a ETA e os reservatorios.

O transporte da agua pode dar-se de duas formas: utilizando energia elétrica ou
energia potencial (gravidade). A utilizacdo de uma ou de outra forma esta
intrinsecamente ligada ao relevo da regido onde se encontra a captacao, a ETA e os
reservatorios. Sempre que possivel ira se optar pelo transporte pela gravidade.

Assim, caso a captacdo ou a ETA estejam em uma cota superior aos reservatorios,
far-se-a uso da gravidade para o transporte. Ja, nos casos em que a ETA ou os
reservatérios encontrem-se em uma cota acima da captacdo ou da ETA, é
necessario o emprego de equipamento de recalque (conjunto moto-bomba e
acessorios). Ainda existe a possibilidade, devido ao relevo, da necessidade de
utilizacdo de adutoras mistas, ou seja, até determinado ponto se utiliza a forca da

gravidade e, dai em diante, emprega-se equipamentos de recalque.

4.5. ESTACAO ELEVATORIA

As estacdes elevatdrias sao instrumentos utilizados nos sistemas de abastecimento
de &gua para: (i) captar a 4gua de superficie ou de pocos; (ii) recalcar a agua a
pontos distantes ou elevados; e (iii) refor¢car a capacidade de aducao. A utilizacéo
desses equipamentos, embora geralmente necessaria, eleva as despesas de

operacéao devido aos gastos com energia elétrica.
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4.6. ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA)

Por melhor que seja a qualidade da agua bruta captada, ainda assim ela necessita
de alguma espécie de tratamento para se tornar apta ao consumo humano. Um dos
principais objetivos do tratamento da agua € adequé-la aos padrées de potabilidade
prescritos na Portaria N® 518 de 25 de Marco de 2004 do Ministério da Salde. Além
da potabilidade, o tratamento visa prevenir o aparecimento de doencas de
vinculacéo hidrica, evitar carie dentaria por meio de fluoretacdo, e ainda proteger o

sistema de abastecimento dos efeitos da corrosao e encrustamento.

O processo de tratamento de agua € composto pelas seguintes etapas:
(i) clarificacdo, com o objetivo de remover os solidos presentes na agua;
(i) desinfeccdo, para eliminacdo dos microorganismos que provocam doencgas; e
(iii) fluoretacdo, para prevencdo das caries. No entanto, nem todas essas fases de
tratamento sdo sempre requeridas. Na pratica, sdo as caracteristicas de cada agua
bruta captada que irdo determinar quais processos serdo necessarios para que se
obtenha uma &gua tratada potavel. As dguas superficiais usualmente encontradas
ndo atendem aos padrées de potabilidade. Ja as aguas subterraneas geralmente
dispensam o processo de clarificacdo devido a baixa turbidez.

Apesar de haver certa maleabilidade quanto aos processos empregados, a
Resolucdo CONAMA N2 357/05, quando trata do abastecimento humano, exige,
mesmo para as aguas de melhor qualidade, as de classe especial, 0 processo de

desinfeccéao.

4.7. RESERVACAO
A reservagdo, materializada pelos reservatorios, tem por finalidade:

o Armazenamento para atender as variagfes diarias e horarias de consumo;
o Permitir um escoamento com diametro uniforme na adutora, possibilitando a
adocao de diametros menores;
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o Proporcionar uma economia no dimensionamento da rede de distribuicao;

o Armazenamento para atender as demandas de emergéncia;

o Evitar interrupcdes no fornecimento de agua, no caso de acidentes no sistema
da aducéo, na estacdo de tratamento ou mesmo em certos trechos do sistema
de distribuicao;

o Armazenamento para dar combate a incéndios;

o Melhorar as condi¢des de pressdo da agua na rede de distribuicao;

o Possibilitar melhor distribuicdo da dgua aos consumidores e maior pressao
nos hidrantes (principalmente quando localizados junto as areas de maximo
consumo);

o Permitir uma melhoria na distribuicdo de pressdes sobre a rede, por constituir
fonte distinta de alimentac&o durante a demanda maxima, quando localizado a
jusante dos condutos de recalque; e

o Garantir uma altura manométrica constante para as bombas, permitindo o seu
dimensionamento na eficiéncia maxima, quando alimentado diretamente pela

adutora de recalque.

4.8. REDE DE DISTRIBUICAO

Entende-se por rede de distribuicdo o conjunto de pecas especiais destinadas a
conduzir a agua até os pontos de tomada das instalacdes prediais, ou 0s pontos de

consumo publico, sempre de forma continua e segura.

Destacam-se dentre estas tubulacfes - troncos, mestras ou principais, alimentadas
diretamente pelo reservatério de montante ou pela adutora em conjunto com o
reservatorio de jusante, das quais partem as tubulagdes que se distribuem pelas

diversas artérias da cidade.

As redes de distribuicdo sdo consideradas pelo sentido de escoamento da agua nas
tubulagbes secundarias (ramificadas ou malhadas). Podem situar-se em niveis
diferentes nas cidades acidentadas, bem como possuir duas tubulagdes nas ruas

largas ou trafego intenso.
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Na rede de distribuicdo distinguem-se dois tipos de condutos:

e Condutos Principais: também chamados tronco ou mestres, sdo as canalizacdes
de maior diametro, responsaveis pela alimentacdo dos
condutos secundarios. A eles interessa, portanto, o
abastecimento de extensas areas da cidade.

e Condutos Secundarios: de menor diametro, sdo 0s que estdo intimamente em
contato com os iméveis a abastecer e cuja alimentacéo
depende diretamente deles. A &rea servida por um

conduto desse tipo é restrita e esta nas suas vizinhancas.
O tracado dos condutores principais deve tomar em consideracao:

= ruas sem pavimentacao;

= ruas com pavimentacao menos onerosa;
= ruas de menor intensidade de transito;

= proximidade de grandes consumidores; e

= proximidade das areas e de edificios que devem ser protegidos contra incéndio.

Em geral podem ser definidos trés tipos principais de redes de distribuicdo, conforme

a disposicao dos seus condutos principais, quais sejam:

o Rede em “espinha de peixe” - em que os condutos principais séo tracados a
partir de um conduto principal central, com uma disposicdo ramificada que faz
jus aquela denominacdo. E um sistema tipico de cidades que apresentam
desenvolvimento linear pronunciado;

o Rede em “grelha” - em que os condutos principais sao sensivelmente paralelos,
ligam-se em uma extremidade a um conduto principal, e tém os seus diametros
decrescendo para a outra extremidade; e

o Rede em anel (malhada) em que os condutos principais formam circuitos

fechados nas zonas principais a serem abastecidas, 0 que resulta numa rede
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de distribuicdo tipicamente malhada. E um tipo de rede que geralmente

apresenta uma eficiéncia superior aos dois anteriores.

Nos dois primeiros tipos de redes, a circulacdo da agua nos condutos principais faz-
se praticamente em um Unico sentido. Uma interrupgcdo acidental em um conduto
mestre prejudica sensivelmente as areas situadas a jusante da seg¢éo onde ocorre o
acidente. Na rede em que os condutos principais formam circuitos ou anéis, a
eventual interrupcdo do escoamento em um trecho ndo ocasionara transtornos de
manter o abastecimento das areas a jusante,pois a 4gua efetuara um caminhamento

diferente através de outros condutos principais.
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5. LEGISLACAO E NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

Os principais instrumentos legais e normas técnicas aplicaveis a sistemas de

abastecimento de agua sédo os apresentados a seguir:

5.1. LEIS MUNICIPAIS

o Lei n° 919/83 que cria 0 SAMAE (Servico Municipal de Agua e Esgoto) de
Jaragua do Sul,

o Lei n° 5085/2008 que Estabelece a Politica Municipal de Saneamento Basico e
da Outras Providéncias;

o Lei Complementar 65/07 que Dispde Sobra Avaliacdo, Revisdo e Atualizacao
do Plano Diretor de Organizacdo Fisico-Territorial de Faragua do Sul (SC) e
Sua Adequacéo ao Estatuto da Cidade e da Outras Providéncias;

o Lei n° 4675/2007 que Dispde Sobre a Obrigatoriedade das Empresas
Projetistas e de Construcdo Civil a Prover os Imoveis Residenciais e
Comerciais de Dispositivo para Captacdo de Aguas de Chuva e d& Outras
Providéncias;

o Lei Promulgada n°® 4597/2007 que Cria no Municipio de Jaragua do Sul, o
Programa de Conservacéo e Uso Racional da Agua nas Edificacdes; e

o Lei Municipal n° 1184/88 que Cria o Cédigo de Obras do Municipio de Jaragua
do Sul.

5.2. LEIS ESTADUAIS E FEDERAIS

o Lei Federal N2 6.050 de 24/05/1974, Dispde Sobre a Fluoretacdo da Agua em
Sistema de Abastecimento Quando Existir Estacao de Tratamento;
o Lei Federal N® 9.433 de 08/01/1997, Institui a Politica de Recursos Hidricos, e

Cria o Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos;
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o Resolucdo CONAMA N@ 274 de 29/11/2000, Define a Classificacdo das Aguas
Doces, Salobras e Salinas Essencial a Defesa dos Niveis de Qualidade,
Avaliados por Parametros e Indicadores Especificos.

o Portaria Federal N® 1.469 de 29/12/2000, Estabelece os Procedimentos e
Responsabilidades Relativos ao Controle e Vigilancia da Qualidade da Agua
para Consumo Humano e Seu Padrdo de Potabilidade, e da Outras
Providéncias;

o Portaria N® 518 do Ministério da Salude de 25 de Marco de 2004 (substitui a
Portaria Federal N° 1.469), Estabelece os Procedimentos e Responsabilidades
Relativos ao Controle e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo
Humano e seu Padrdo de Potabilidade, e da Outras Providéncias;

o Resolugcdo CONAMA N? 357 de 17/03/2005, Dispde Sobre a Classificagdo dos
Corpos de Agua e Diretrizes Ambientais para o Seu Enquadramento, Bem
como Estabelece as CondicGes e Padrbes de Lancamento de Efluentes, e da
Outras Providéncias.

o Portaria CONAMA 398/GABS/DIVS/SES a qual Define Parametros do ion
Fluoreto nas Aguas para Consumo Humano, Distribuidas pelos Sistemas de

Abastecimento de Agua.

5.3. NORMAS TECNICAS DA ABNT

o ABNT/NBR 10.560/1988, determinacédo de nitrogénio amoniacal na agua;

o ABNT/NBR 10.561/1988, determinacao de residuo sedimentaveis na agua;

o ABNT/NBR 10.559/1988, determinacao de oxigénio dissolvido na agua;

o ABNT/NBR 10.739/1989, determinacao de oxigénio consumido na agua,

o ABNT/NBR 12.614/1992, determinacdo da demanda bioquimica de oxigénio
(DBO) na agua,;

o ABNT/NBR 12.619/1992, determinacao de nitrito na agua;

o ABNT/NBR 12.620/1992, determinacao de nitrato na agua,;

o ABNT/NBR 12.642/1992, determinacédo de cianeto total na agua;

o ABNT/NBR 12.621/1992, determinacao de dureza total na agua;
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ABNT/NBR  13.404/1995, determinacdo de residuos de pesticidas
organoclorados na agua;

ABNT/NBR 13.405/1995, determinacdo de residuos de pesticidas
organofosforados na agua;

ABNT/NBR 13.406/1995, determinacdo de residuos de fenoxiacidos clorados
na agua;

ABNT/NBR 13.407/1995, determinacao de tri halometanos na agua;
ABNT/NBR 12.213, projeto de adutora de agua para abastecimento publico;
ABNT/NBR 12.216, projeto de estacdo de tratamento de &gua para
abastecimento publico;

ABNT/NBR 12.212, projeto para captacao de 4gua subterranea;

ABNT/NBR 12.214, projeto de sistema de bombeamento de agua para
abastecimento publico;

ABNT/NBR 12.217, projeto de reservatorio de distribuicdo de agua para

abastecimento publico;
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6. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA

6.1. DADOS GERAIS DO SISTEMA

Atualmente o SAA de Jaragua do Sul é composto por 6 mananciais distintos, com

seus respectivos sistemas de tratamento e capacidades de tratamento:

o ETA Central — Vazéo: 375 L/s;

o Sistema Independente Rio Molha — Vazéao 28 L/s;

o Sistema Independente Aguas Claras — Vaz&o 11 L/s;
o Sistema Independente Krauze — Vazéo 12 L/s;

o Sistema Independente Santa Luzia — Vazéo 5 L/s;

o Sistema Independente Boa Vista — Vazao 4 L/s.

A capacidade total de tratamento e distribuicdo de dgua somando todos os sistemas
é de 435 L/s.

A capacidade atual de reservacdo somados de todos os sistemas é 11.425 m®.

O SAA atende 34.829 ligacBes de agua e 45.553 economias (Fonte: SAMAE
Dezembro/2010), atingindo uma cobertura de 99% da populacdo na area urbana.

A extensdo de rede de agua € de 640.665 metros em dezembro/2010, de acordo

com as informacdes do SAMAE.

Na Figura 3 apresenta-se o esquema do atual sistema de tratamento e distribuicdo

de agua.
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SISTEMA DE TRATAMENTO E DISTRIBUICAO DE AGUA
- Situacao Atual -
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Figura 3: Esquema do SAA Atual.
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6.2. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA ETA CENTRAL

A seguir serdo detalhados todos os componentes do SAA Central do municipio de

Jaragua do Sul.
6.2.1. Manancial Principal

O manancial utilizado no SAA Central € o Rio Itapocu, que € formado a partir da
juncé@o do rio Novo com o rio Humboldt no centro de Corupé e, correndo de oeste
para leste, banha também os municipios de Jaragud do Sul e Guaramirim,

desaguando no Oceano Atlantico.

Seus principais afluentes séo: rio Pirai, rio Itapocuzinho, rio Jaragua, rio Humboldt,

rio Novo e rio Ano Bom.

Entre as cidades de Corupa e Guaramirim correm em seu vale a rodovia BR-280 e a
ferrovia FSA-280, que ligam a ilha e a cidade de S&o Francisco do Sul ao planalto
norte (Sao Bento do Sul, Rio Negrinho e Mafra). Na foz forma o limite entre os
municipios de Barra Velha e Araquari.

A bacia hidrgréafica do rio Itapoci possui uma area de 2.930 km?, e o comprimento
dos seus cursos é de 4.684 km. (Fonte: SEPLAN/SC — Atlas de Santa Catarina
1986). Na Figura 4 apresenta-se a foto aérea da area urbana de Jaragua do Sul com

a localizacao do Rio Itapocu.
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6.2.2. Areas Atendidas

O Sistema de Abastecimento Central que utiliza como manancial o Rio Itapocq,
atende toda a area urbana, com excecao do Bairro Santa Luzia e parte dos bairros
llha da Figueira, Aguas Claras, Vila Nova, Barra do Rio Molha, Rio Molha e Boa

Vista, que também sao atendidos pelos Sistemas Independentes.

Ocasionalmente os bairros llha da Figueira e Vila Nova sdo atendidos pela ETA
Central.
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6.2.3. Vazédo Outorgavel

O SAMAE néo possui outorga de captacdo de agua bruta do Rio Itapocu para

abastecimento.
6.2.4. Vazao Atual Captada

Atualmente ETA Central produz 86% da vazao necessaria para atender todo o SAA

do municipio de Jaragua do Sul, retirando do Rio Itapoct uma vazao de 375 L/s.
6.2.5. Diagnéstico Ambiental Sucinto do Manancial

Apesar do rio Itapocu até a captacdo do SAMAE passar por dois municipios (Corupa
e Jaragua do Sul), o manancial ndo apresentou até o presente momento problemas
de poluicho por metais pesados ou agrotéxicos, conforme resultados do
monitoramento da agua bruta realizados periodicamente por laboratorio terceirizado
com I1SO 17.025.

Com relacao a poluicdo devido ao esgotamento sanitario, 0 SAMAE j& atende boa
parte dos bairros localizados a montante da captacédo, obtendo assim uma melhoria

na qualidade do manancial com relacédo aos parametros coliformes fecais e DBOs.

O maior problema enfrentado com relacdo & qualidade do Rio Itapocu, é o elevado
indice de turbidez, quando da ocorréncia de chuvas na regido, elevando este valor,
dependendo da intensidade da chuva, em até 4.500 UNT conforme dados fornecidos
pelo SAMAE.

Este problema deve ser discutido em nivel de Comité de Bacia Hidrografica e
internamente dentro do SAMAE, propondo melhorias no processo de tratamento,
uma vez que, sucessivamente o abastecimento € interrompido quando o indice de

turbidez atinge niveis elevados.
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Com relacdo & vazfes de estiagem de acordo com a metodologia de calculo da SDS
Secretaria de Desenvolvimento do Estado a vazdo Qgg é de aproximadamente 5,13
m°/s, sendo possivel retirar e outorgar 50% da vazdo de estiagem, restaria uma

vazao minima disponivel de 2,50 m%/s.
6.2.6. Historico da Qualidade da Agua Bruta Captada

O SAMAE possui laboratério de agua e de efluentes proprio localizado na ETA
Central, que tem como objetivo realizar as analises exigidas pela Portaria 518 do
Ministério da Saude — MS e dar suporte aos operadores de atuam diariamente em

todos os Sistemas de Abastecimento do municipio.

As analises mais complexas que ndo sao realizadas nos laboratérios do SAMAE sao
contratadas atraves de licitagdo, atendendo assim todas as exigéncias contidas na
Portaria 518 do MS.

Segue o Quadro 7 com a freqiéncia e o monitoramento do Sistema Central

realizado pelo SAMAE da &gua bruta do rio Itapocu.

Quadro 7: Frequéncia de Monitoramento de Parametros em Agua Bruta

Frequéncia Parametros
2 horas Turbidez Alcalinidade pH Cor
Alcalinidade Coliformes Cor Dureza Ferro .
Cloretos ) Fluoreto Fosforo
Total Fecais Aparente Total Total
Semanal
] Nitrogénio Oxigénio )
Nitratos ] Ortofosfato DQO ) ) pH | Temperatura | Turbidez
Amoniacal Dissolvido
2x semana Coliformes Termotolerantes
Mensal Cianobactérias
Semestral De acordo com a resolugdo do 357/05 do CONAMA

Foram solicitados para o SAMAE os dados do ano de 2009 e 2010 dos parametros
de Coliformes Fecais e Turbidez, que no entendimento do corpo técnico da
consultoria sdo os mais importantes a serem discutidos em nivel de proposicdes

futuras.
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Todos os demais parametros analisados pela consultoria estdo dentro do VMP
(Valor Maximo Permitido) da Resolucdo CONAMA 357 e de acordo com corpo
técnico do SAMAE néo possuem historico de valores em desacordo com a resolucao

gue viessem a ser motivo de analise mais criteriosa.

No Quadro 8 e na Figura 5 tém-se os resultados mensais do parametro turbidez —

max, min e média, no periodo de 2009 e 2010.

Quadro 8: Resultados de Turbidez do Rio ltapocu - Periodo 2009/2010

Numero de Turbidez Max Turbidez Min Turbidez Média
Més / Ano Amostras (UNT) (UNT) (UNT)
Ago /09 356 1800 5 65
Set /09 343 1180 4 74
Out/09 358 1380 3 77
Nov / 09 340 2400 5 90
Dez /09 340 3160 10 100
Jan /10 354 2850 17 154
Fev/10 319 3968 10 153
Mar / 10 363 4670 7 204
Abr/ 10 336 2300 8 132
Mai / 10 346 1670 7 62
Jun/10 343 468 5 35
Jul/ 10 348 1600 5 71
Ago /10 344 950 4 36
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Figura 5: Resultados de Turbidez Madxima do Rio Itapocu Periodo 2009 / 2010.

Na Figura 5 pode-se observar que o periodo mais critico € no verao entre 0s meses
de novembro a abril, quando a turbidez méaxima atinge valores que variam entre
2.500 UNT a 4.600 UNT, devido chuvas intensas caracteristica na regidao. No dia 20
de janeiro de 2011 a turbidez do Rio Itapocu chegou a 11.000 UNT devido as fortes
chuvas que atingiram o municipio.

Comparando os dados de turbidez média e minima — vide Figura 6, observa-se que
nos meses entre dezembro a abril a turbidez média sempre esteve acima do valor

maximo permitido pela Resolucdo 357 do CONAMA, que para rios de Classe Il é de
100 UNT.
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Turbidez Média e Minima
Rio Itapocu Ano 2009 / 2010
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Figura 6: Resultados de Turbidez Minima e Média do Rio Itapocu Periodo 2009 / 2010.

No Quadro 9 e Figura 7 apresenta-se o resultado das analises do indice no periodo
de agosto de 2009 a agosto de 2010.

Quadro 9: Quantidade de Amostras e Resultados do Indicador de Coliforme Fecal — Agosto de

2009 a Agosto de 2010.

Numero de Coliformes Fecais (NMP
Més / Ano Amostras /100 mll)
Ago /09 7 5517
Set/ 09 8 2801
Out/09 6 2712
Nov / 09 8 3125
Dez /09 11 2544
Jan /10 9 1914
Fev/ 10 7 8221
Mar / 10 9 4608
Abr/ 10 11 9513
Mai / 10 6 1912
Jun/10 9 2382
Jul/ 10 7 7763
Ago /10 7 3678
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Coliformes Fecais - Coliformes Fecais
Rio Itapocu Ano 2009 / 2010 —— VMP CONAMA 357
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Figura 7: Resultados de Coliformes Fecais do Rio Itapocu - Periodo 2009 / 2010.

Apesar do SAMAE possuir rede coletora em alguns bairros a montante da captacao
da ETA Central no Rio Itapocu, o indice de coliformes fecais ainda esta acima do
VMP da Resolucédo 357 do CONAMA, para rios de Classe Il.

Essa situacdo é decorrente do municipio de Corupa ndo possuir sistema de esgoto e
dos bairros Santo Antonio, Nereu Ramos e Ribeirdo Cavalo do municipio de Jaragua
do Sul que ficam a montante da captacdo da ETA Central ainda ndo possuirem rede

coletora de esgoto.

Esta previsto para o ano de 2011 a entrada em operacao da ETE Nereu Ramos, que
vai atender os Bairros Santo Antbnio, Nereu Ramos e Ribeirdo Cavalo com rede e
tratamento de esgoto melhorando com certeza o indice de Coliformes Fecais no Rio

Itapocu.

6.2.7. Captacdo de Agua Bruta da ETA Central

A captacdo de agua da ETA Central é realizada superficialmente diretamente do Rio

Itapocu e se localiza no mesmo terreno da ETA Central.
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A 4gua bruta é captada através de 3 conjuntos de cripina em aco inox, que
encaminham a agua até o poco de sucgcdo onde estdo instaladas as bombas

submersas — Figuras 8 e 9.

Figura 9: Poco de Sugéo com Adutora de Agua Bruta

A captagcdo superficial através de cripina e a falta de um canal de captagdo na
entrada da agua bruta ocasionam, em momentos de alta turbidez do Rio Itapocu, o
entupimento das mesmas necessitando de um volume maior de agua para a retro
lavagem, dificultando assim o tratamento de agua da ETA Central.
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As instalag@es fisicas, tubulacdes e pecas mecanicas se encontram e bom estado

de conservagao.
6.2.8. Recalque de Agua Bruta

O recalque de agua bruta € realizado através de 4 conjuntos de bombas submersas,
dotadas de inversor de frequéncia (vide Figura 10), localizadas no poco de succéo,
gue encaminham a agua bruta até as 3 unidades de tratamento localizadas ao lado

da captacéo.

'\ﬂ.‘ )

Figura 10: Painel Elétrico com Inversor de Frequéncia de uma das Bombas da Captagao de
Agua Bruta.

Os conjuntos de recalque da agua bruta possuem as seguintes caracteristicas:

o Motor bomba centrifuga submersivel, rotor fechado.

o Marca: Flygt (ITT Brasil Equipamentos para Bombeamento e Tratamento de
Agua e Efluentes Ltda).

. Modelo: NP320

o Ano de Aquisi¢cdo: 2008.

. Vazédo: 140 L/s

e  Altura Manométrica: 13,0 mca

. Poténcia: 38 CV
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o Rendimento: 66%
o Numero de Conjuntos Instalados: 4 conjuntos
. Numero de Conjuntos Reserva: 02

Encontra-se disponivel uma quinta bomba auxiliar, com capacidade para 50 L/s,
para suprir a queda no rendimento dos 4 conjuntos motor bomba da captagéo e

assim aumentar a producao na ETA Central - Figura 11.

Figura 11: Bomba Submersa Reserva Localizada ao Lado do Poc¢o de Captacéo.

6.2.9. Aducdo de Agua Bruta

Segue abaixo as caracteristicas das adutoras de agua bruta da ETA Central.

° Extensao:ETA I: 82,6 m; ETAII: 67,3 m; ETA lll: 135 m;

. Diametro: todas sdo em 400 mm.

o Material: Todas as adutoras de agua bruta sdo em tubos de aco revestidos.
. Vazéo Atual Aduzida: 408 L/s

o Capacidade Maxima de Aducdao: 439 L/s.
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6.2.10. Estac&o de Tratamento de Agua (ETA Central)
6.2.10.1. Unidades Operacionais Constituintes

O tratamento de &gua principal denominada de ETA Central é composta por 3
unidades de tratamento, divididas em:

o ETA I: Vazdo — 125 I/s

. ETA II: Vazdo — 125 L/s

. ETA lll: Vazdo — 125 L/s

o Capacidade Total: 375 L/s

Na Figura 12 apresenta-se uma foto com a localizacdo das mesmas no terreno do
SAMAE.

As unidades foram sendo construidas de acordo com o crescimento da cidade,
sendo a ETA | a mais antiga e a ETA Ill a mais nova.
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Ao longo dos anos foram feito melhorias em suas estruturas para se adequar as
alteracdes constantes da qualidade da agua bruta do Rio Itapocu.

As ETAs possuem como concepcéao de tratamento o sistema convencional divididos

nas seguintes etapas:

1) Captagdo — 2) Floculagdo — 3) Decantacdo — 4) Filtragcdo — 5) Desinfecgao

— 6) Correcao de pH — 7) Fluoretagao

A floculacdo na ETA | é hidraulico e nas ETAs Il e Ill sdo do tipo mecanico — Figura
13.

Os decantadores sdo do tipo de alta taxa — Figura 14, tendo sido recentemente
trocadas as placas de PVC da ETA Il por lonas de melhor qualidade, que
melhoraram a decantacéo nesta unidade.
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Para atender a demanda de tratamento da ETA Central a unidade possui 10 filtros
do tipo filtracdo rapida, compostos de camada suporte, areia (30 cm) e carvao

antracito ou antracitoso (60 cm), divididos da seguinte forma:

o ETA | — Filtros 1 e 2 — Figura 15;
o ETA Il — Filtros 3, 4, 5, 6 e 7 — Figura 16;
o ETA Ill — Filtros 8, 9 e 10 — Figura 17.

7 R & RS 3 4
Figura 15: Filtros 1 e 2da ETA I
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i : g
Figura 16: Filtros 6 e 7da ETA Il.

Figura 17: Filtros 8,9 e 10 da ETA I

Na maioria dos filtros o leito filtrante foi trocado e o fundo falso recuperado podendo

considerar que todos os filtros se encontram em boas condi¢cdes operacionais.

A desinfeccéo é realizada com cloro gas de cilindros de 900 kg, com a agua tratada
sendo encaminhada até o reservatério de contato de 1.100 m® - Figura 18, com
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www.consultoriaampla.com.br



NP L M)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

tempo de detencdo médio excelente de 40 minutos, para uma vazéo de operacao de
375 L/s.

Figura 18: Tanque de Contato de 1.000 m3

A dosagem de fluor € realizada na entrada do tanque de contato através de bomda

dosadora.

6.2.10.2. Vazdes de Tratamento e Nominal

A ETA Central atualmente se encontra acima do seu limite com a vazao de operacéo

girando em torno de 410 L/s.

A capacidade maxima de tratamento pode chegar a 410 L/s, em condicdo
extraordindria, acima da vaz&o nominal de projeto que € de 375 L/s.

Por este motivo que adotaremos para estudos futuros o tratamento da ETA Central a
vazéao de projeto total de 375 L/s.

6.2.10.3. Produtos Quimicos Utilizados

Os produtos quimicos utilizados na ETA Central sdo os seguintes:
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o Carvao ativado em p6 vegetal na agua bruta acondicionado em sacaria

o Coagulacdo: PAC — Cloreto de Poli Aluminio acondicionado em tanque

o Auxiliar de floculacdo: Polimero néo idnico em emulsdo acondicionado em
bombona

o Desinfeccédo: Cloro gas em cilindro de 900 kg

o Fluoretac&o: Acido Fluossilicico acondicionado em container de 1.000 litros

o Correcéo de pH: Hidroxido de Calcio acondicionado em tanque.

Na Figura 19 apresenta-se uma foto dos tanques de hidroxido de calcio, PAC e

cloro.

Figura 19: Tanques de Geocalcio, PAC e Casa dos Cilindros de Cloro Gas.

6.2.10.4. Macromedic&o da Agua Bruta e da Agua Tratada

Existe macromedicdo tanto na captacdo de agua bruta quanto na distribuicdo de
agua tratada para 0s quatro principais reservatérios que recebem agua da ETA
Central — Figura 20.
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Figura 20: Macromedidor Eletromagnético do R4.

A linha de recalqgue do quinto reservatorio denominado Picolli instalado
recentemente ndo possui macromedidor sendo o volume calculado pelas horas

trabalhadas da bomba

Pode-se afirmar que a ETA Central possui macromedicdo em quase a sua
totalidade, faltando apenas o instalar o equipamento no reservatorio do Picolli.

6.2.10.5. Estado Atual das Instalacdes

As instalac6es da ETA Central se encontram em 6timo estado de conservacgéo, tanto
no que se refere a pintura, rocada e limpeza, quanto aos equipamentos
eletromecanicos existentes em todas as etapas de tratamento e distribuicao.
6.2.10.6. Monitoramento da Qualidade da Agua Tratada

Para auxiliar no tratamento e operagéo da ETA Central o SAMAE possui software de

monitoramento da empresa AQUALOG (Figura 21 e 22) que controla todas as

etapas de tratamento, distribuicdo de agua tratada e nivel dos reservatorios.
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T O T -
RESERVATORIOS

| O i o i

Figura 22: Tela com o Nivel dos Reservatorios.

Todos os parametros necessarios para o tratamento de dgua desde a captacdo até
0 reservatorio de agua tratada sdo monitorados por equipamentos que analisam e
encaminhas os dados para o CLP através de sinal 4 a 20 pA.

Nas Figuras 23, e 24 apresentam-se alguns dos equipamentos utilizados na
medicdo de parametros de qualidade de agua.
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s .
Figura 23: Equipamentos de Medicdo de Vazéo pH e Turbidez com Sinal 4 a 20 pA.

i

Figura 24: Equipamentos de Medi¢do Fluor de Turbidez com Sinal 4 a 20 MA.

6.2.10.7. Parametros Monitorados de Agua Tratada

Nos Quadros 10 e 11 observa-se os parametros, periodicidade e o plano de
amostragem da ETA Central para o ano de 2010 do monitoramento da qualidade da
agua tratada.
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Quadro 10: Frequéncia de Monitoramento de Parametros em Agua Tratada.

Frequéncia Parametros
2 horas Turbidez Alcalinidade Cloro Fluoreto pH Cor
Alcalinidade Aluminio Cloro ) Coliformes
) Cloretos ) Cloro Livre Cloro Total )
Total Residual Combinado Totais
) o Cor Dureza
Semanal Ferro total Fluoreto Fosforo Nitratos Condutividade
Aparente Total
Nitrogénio )
) DQO Temperatura Turbidez
Amoniacal
Trimestral Trihalometanos
Semestral CONFORME PORTARIA 518 GM DE 25 DE MARGCO DE 2004

O plano de amostragem para o ano de 2010 na ETA central com horario de

funcionamento de 24 horas pode ser visualizado no Quadro 11.

Quadro 11: Plano de Amostragem.

Parametro Saida do tratamento Sistema de distribuicao
. Para aprovacao o Para aprovacao
Exigéncia o Exigéncia o
pela Vigilancia ) pela Vigilancia
Portaria 518 Portaria 518
cor, turbidez, pH 360 360 23 23
cloro residual 360 360 88 88
coliformes totais 8 8 88 88
fluoreto 360 360 12 12
bactérias heterotréficas - - 17 17
cianotoxinas * * * *
trihalometanos 1 1 4 4

Para realizar as analises de rotina e auxiliar os operadores no controle operacional o

SAMAE conta com moderno laboratério exclusivo para o Sistema de Abastecimento

de Agua, onde possui 0s seguintes equipamentos:

Espectrofotomento, pHmetro, turbidimentro, analisador de cloro, analisador de

fluoreto, osmose reversa, bureta digital, chapa de aquecimento, agitador magnético

com aquecimento, agitador magnético sem aquecimento, estufa de secagem, estufa

de cultura, balanca analitica, banho-maria, geladeira, ar condicionado.
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Na Figura 25 tém-se uma vista geral do laboratério da ETA Central.

Figura 25: Vista da Bancada do Laboratdrio Operacional.

Seguem nas Figuras 26 e 27 os graficos com o0s principais parametros monitorados
e fornecidos pelo corpo técnico do SAMAE na Saida da ETA Central, de acordo com

a Portaria 518 do Ministério da Saude.

Parametro Cloro

m— Maximo
Cloro Saida da ETA - 2009 = Média
250 === Minimo
= Max 518
= \in 518

2,00 A

1,50 V 2 " [l ﬂn A,

v
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0,50

Cloro (mg/l)

1/8/09 11/8/09  21/8/09  31/8/09  10/9/09  20/9/09  30/9/09  10/10/09 20/10/09 30/10/09 9/11/09 19/11/09 29/11/09 9/12/09 19/12/09 29/12/09
Dia/Més

Figura 26: Cloro na Saida da ETA Central — Ano 2009.
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Figura 27: Cloro na Saida da ETA Central — Ano 2010.

Os dados se referem ao parametro cloro na saida da ETA Central entre Agosto/2009
e Agosto/2010. Pode-se observar que em alguns dias o valor maximo de cloro fica

acima do que recomenda a Portaria 518 do MS.

Estes picos sdo normais na rotina operacional de tratamento de agua e ocorrem
devido a lavagem de filtros 8, 9 e 10 da ETA III.

Importante salientar que a média esta dentro do recomendado por norma e em

nenhum momento durante o ano atingiu o valor de 2,0 mg/L.

Estes valores acima mencionados na saida da ETA garantem também o teor minimo

de cloro residual na ponta de rede.

Parametro Turbidez

Pode-se observar nas Figuras 28 e 29, que os valores maximos de turbidez na saida
da ETA nos anos de 2009 e 2010, ultrapassaram o valor da Portaria 518 do MS em

alguns dias. Este fato ocorre por varios motivos entre eles a lavagem dos filtros 8,9 e
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10 e o problema de alta turbidez do Rio Itapocu que sobe rapidamente afetando

significativamente o tratamento principalmente na regulagem dos equipamentos.

Ja a turbidez média no ano de 2010 melhorou significativamente com a troca do leito

filtrante de alguns filtros e a instalacédo de tela na saida do decantador da ETA III.

Turbidez Saida ETA Central - 2009 — Maximo

4,50 m— Média |

Minimo
m— Max 518

3,00 I l
l’—\ I
3 2,50
N
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o
: e | l
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A N A o 1
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0,50 LAY — WA N . L AN AV A IV A A WAA A\ AR Y | — AW
2/8/09 12/8/09 22/8/09 1/9/09 11/9/09 21/9/09 1/10/09  11/10/09 21/10/09 31/10/09 10/11/09 20/11/09 30/11/09 10/12/09 20/12/09 30/12/09
Dia/Més
Figura 28: Turbidez na Saida da ETA Central — Ano 2009.
Turbidez Saida ETA Central - 2010
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=
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=
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Figura 29: Turbidez na Saida da ETA Central — Ano 2010.
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Parametro FlUor

Com relacdo ao Fluor a Vigilancia Sanitaria Estadual solicita que os valores estejam

entre 0,7 e 0,9 mg/L. Os valores médios de Fluor estdo dentro do exigido pela

Vigilancia Sanitaria Estadual.

Nas Figuras 30, 31 tém-se os valores fornecidos pelo SAMAE no periodo de agosto

de 2009 a agosto de 2010, onde a justificativa para os picos de maximo e minimo

séo relacionados a lavagem dos filtros da ETA 111

Flaor (mg/l)

m— Maximo
= \édia

FlGdor Saida da ETA Central - Ano 2009

1,40

=== Minimo
=== Min Vig. Sanitaria
= Max. Vig. Sanitéria

0,20

Figura 30: Fldor na Saida da ETA Central — Ano 2009.
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Fliros Saida ETA Central - Ano 2010
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Figura 31: Fldor na Saida da ETA Central — Ano 2010.

6.2.10.8. Diagnostico Sucinto do Monitoramento do Processo de Tratamento

Com relagdo ao laboratério, monitoramento e dosagem de produtos quimicos o
SAMAE possui total controle e atua de forma eficiente neste item do processo de
tratamento de agua para abastecimento, mesmo com todos os problemas de alta na

turbidez do Rio Itapocu.

Os problemas da qualidade da agua bruta e os picos de dosagem na lavagem dos

filtros da ETA 11l serdo discutidos no progndstico das necessidades futuras.

Para melhorar a qualidade da agua tratada, o SAMAE ja pensa em construir uma
nova ETA mais moderna, com capacidade de final de Plano que possa suportar as

alteracOes da qualidade do manancial.

6.2.10.9. Tratamento e Destinacéo Final do Lodo da ETA

O SAMAE conta com tratamento de lodo da ETA Central, conforme exigido pela

FATMA no ato da obtenc¢ao da Licenga Ambiental de Operacédo (LAO).
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O processo é composto de floculador, decantador, tanques de lodo e rosca
desaguadora denominada CONTPRESS da Marca ANDRITZ — Figura 32.

Figura 32: Estacédo de Tratamento de Lodo da ETA Central.

A agua do processo de tratamento retorna para o rio Itapocu e o lodo que possui um
teor elevado de aluminio é encaminhado para aterro sanitario industrial devidamente
licenciado.

6.2.11. Reservacgéo do Sistema da ETA Central

A agua tratada na ETA Central é encaminhada para uma ERAT que possui cinco

conjuntos moto bombas que recalca a 4gua pra 0s seguintes reservatorios:

o R1 — Figura 33

Localizacao: Centro

Reservatorio de Distribuicdo
Volume: 1300 + 750 m*® = 2.050 m3
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Figura 33: Reservatério R1.

o R2 — Figura 34
Localizacdo: Nova Brasilia
Reservatorio de Compensacao

Volume: 2.000 m3

|
/
B

Figura 34: Reservatoério R2.

o R3 — Figura 35
Localizacao: Baependi
Reservatério de Compensacao
Volume: 2.000 m?

www.consultoriaampla.com.br
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Figura 35: Reservatoério R3.

- R4 — Figura 36

Localizacdo: Estrada Nova
Reservatorio de Compensacao
Volume: 2.000 m3

Figura 36: Reservatoério R4.

o Reservatorio Picolli - Figura 37
Localizacg&o: Agua Verde
Reservatorio de Distribuicdo
Volume: 100 m3

www.consultoriaampla.com.br

85



NP L M)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

T ™

i3]
A
)

Figura 37: Reservatdrio Picolli.

Somando os reservatorios principais com os dos Sistemas Independentes e outros
de menor porte no SAA, hoje 0 SAMAE possui uma capacidade total de reservacéo

de 11.515 m®.

Todos os reservatdrios se encontram em 6timo estado de conservacéo de pintura e

rogcada.

Esta em fase de implantacéo a estacdo elevatéria de agua tratada que ira atender o

reservatorio R5 ja construido com volume de 1.500 m?®.

Apresenta-se no Quadro 12 um resumo com todos os volumes dos reservatorios
fornecida pelo SAMAE.
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Quadro 12: Quadro Resumo de Todos os Reservatorios.

RESERVATORIO CAP. | COTA |DIAME-| ALTURA | COTA DAS BOMBAS DESCRIGAQ
M3 TRO BOMBAS
Reservatério de Contato 1.150 30,0 15m 30m
R.1 750 55,0 18M 5m 30m Conjunto moto-bomba KSB ETA ETANORM 65-160,
R.1b 1300 55,0 30m 3500, rpm, 60Hz, altura manométrica 40m.c.a, vazao
155md/h.
R.2 1.000 82,0| 18m 5m 30m Conjunto moto-bomba IMBIL ITA 200-400, 1.786rpm,
R.2b 1.000 82,0| 18m 5m 30m rotor 391mm, motor WEG 250CV, 60Hz, altura
manométrica aprox. 65m, vazdo média 450md/h.
R.3 1.000 740( 18m 5m 30m Conjunto moto bomba IMBIL ITA 200-400, 1.786rpm,
R.3b 1.000 74,0 18m 5m 30m rotor 391mm, motor WEG 250CV, 60Hz, altura
manomeétrica aproximada 65m, vazdo média 450m3/h.
R.4 1.000| 128,0| 18m 5m 30m Conjunto moto-bomba KSB ASN 80-250, 3500rpm,
R.4b 1.000| 128,0| 18m 5m 30m rotor 274mm, motor WEG 125CV, 60Hz e Kohlbach
150CV, Hz, altura manométrica aproximada 110m e
vazao média 200m3/h.
Garibaldi ETA Sul 115,0 Local previsto para construcdo ETA Sul no Garibaldi
PICCOLI 100 65,0
TIFA DOS PEREIRA 15| 140,0
100
Vila Paraguai 200,0
AGUAS CLARAS 80 98,0
100
100
KRAUSE 100 94,0
450
NEREU RAMOS 50 88,0 Moto-bomba tipo submersa, cap. P/ 24,6m¥h a
139,75m.c.a, marca Ebara, mod. BHS 505-13, Pot.
25HP, tenséo 380V.
TRES RIOS DO NORTE 100 90,0 Moto-bomba Ebara mod. BHS 501-10, motor trif.
Serra do Theilacher 30| 1300 60Hz, 8CV, 220/380V, 3492 rpm, cap. para 14,4m¥h a
altura manometrica de 80m.c.2
COHAB 20 60,0
LOTEAMENTO HANEMANN 20| 126,0
SANTA LUZIA 100 110,0
150
CARAVAGIO 50| 200,0
JARAGUA 84 100| 150,0
BOA VISTA 100 | 240,0
BOA VISTA 100| 1350
RIO MOLHA 450 187,0
TOTAL 11.515

6.3. SISTEMAS INDEPENDENTES

O SAMAE possui 5 Sistemas Independentes que atendem algumas regibes mais

afastadas da cidade. Estes sistemas possuem uma equipe itinerante que atende a 4

sistemas e 1 equipe fixa que atende o sistema de Santa Luzia.

No Quadro 13 tém-se as principais caracteristicas de cada sistema:
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Quadro 13: Principais Caracteristicas dos Sistemas Independentes.

Sistema Caracteristicas
Nome Manancial Corrego Aguas Claras e Corrego Caravaggio
Aguas Areas atendidas Bairros: Aguas Claras e llha da Figueira
Claras Caracteristicas gerais | Tipo superficial com ETA compacta
Vazdao atual captada 7,7a10,6 L/s (média 9,1 L/s)
Nome Manancial Boa Vista
Boa Vista Areas atendidas Boa Vista, llha da Figueira e Vila Nova.
Caracteristicas gerais | Tipo superficial com filtro lento
Vazéo atual captada 2,2 a 3,6 L/s (média 2,6 L/s)
Nome Manancial Krause
Krause Areas atendidas Bairro llha da Figueira
Caracteristicas gerais | Captacdo Cdrrego Krause, tipo superficial com tratamento
convencional
Vazéo atual captada 9,9a12,4 L/s (média 11,1 L/s)
Nome Manancial Ribeirdo Jacu-Acgu
Molha Areas atendidas Rio Molha, Barra do Rio Molha, Barra do Rio Cerro e Vila
Nova
Caracteristicas gerais | Captacao superficial com ETA compacta
Vazéo atual captada 7,9 a 28 L/s (média 14,3 L/s)
Nome Manancial Cérrego Santa Luzia
Santa Luzia | Areas atendidas Santa Luzia e Jodo Pessoa, localidade Vila Chartres

Caracteristicas gerais

ETA com filtragcéo lenta

Vazdao atual captada

4,7 a 5,4 L/s (média 5,0 L/s)

Apresenta-se a seguir nas Figuras 38 a 42, fotos dos referidos sistemas
independentes.
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Figura 40: ETA Krause.
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. 2 o I R s 539 3 =
Figura 42: Reservatérios da ETA Santa Luzia.

Estes Sistemas Independentes até alguns anos atras atendiam de forma eficiente as
populacées que residiam nas areas mais afastadas do centro da cidade. Com o
passar dos anos a qualidade e a quantidade destes mananciais ja estao

comprometidos.

O corpo técnico do SAMAE ja estuda a possibilidade com a entrada de operacédo da
ETA Sul, localizada no Bairro Garibaldi que aumentara a capacidade do sistema em
160 L/s, a desativagéo destes sistemas independentes, sendo o assunto avaliado no

relatério referente as proposicoes.
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6.4. REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA

Atualmente o SAMAE possui 640.665 metros de rede de agua (Fonte: SAMAE
Dez/2010).

Segundo informacdes do SAMAE, a setorizacao existente ndo é totalmente confiavel

em seus limites.

No Quadro 14 a na Figura 43 tém-se a evolucdo anual da extenséo de rede de agua

nos ultimos 5 anos:

Quadro 14: Evolucédo da Extensdo da Rede de Agua nos Ultimos 5 Anos.

Ano Extensdo de Rede (metros)
2006 592.915
2007 598.490
2008 605.695
2009 630.585
2010 640.665

Extensdo de Rede de Agua
650000

630585 640665
630000

610000
598490
592915 605695

590000

—— Extens&o de Rede (m)

570000

Extensdo de Rede Agua (m)

550000

2006 2007 2008 2009 2010
Ano

Figura 43: Evolugdo da Extens&o de Rede de Agua nos Ultimos 5 Anos.
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6.5. LIGACOES E ECONOMIAS
Atualmente o SAMAE conta com 34.829 ligacdes de agua, divididas em:

o Residencial: 33.128 (95,12 %)

o Comercial/Industrial/Publica: 1.611 (4,62%)
o Publica Especial: 64 (0,18%)

e  Social: 26 (0,08%)

Apresenta-se no Quadro 15 e Figura 44 a evolucédo da quantidade de ligacbes nos

tltimos 5 anos.

Quadro 15: Numero de Ligacdes de Agua nos Ultimos 5 ano.

Ne de
Ano Ne LigacBes de Agua Ne LigacGes por Ano Ligacdes por Més
2006 30.371 - -
2007 31.500 1.129 94
2008 32.842 1.342 112
2009 34.091 1.249 104
2010 34.829 738 62

Evolucdo do Numero de Ligacdes de Agua

36.000

| —l— NUmero de Liga96e5| 34.829

35.000
34.091

34.000
32.842

33.000
31.500 /'
32.000
30.371 /./
31.000 ./

2006 2007 2008 2009 2010

Ligacdes de Agua

30.000

Ano

Figura 44: Evolucéo das ligag8es de 4gua nos ultimos 5 anos.
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A média mensal de execucdo de novas ligacbes até o ano de 2009 era de
aproximadamente 100 ligagdes/més. Este numero diminuiu quase pela metade
devido a criacdo da Lei Municipal que exige o Alvara de Construcao da edificacao

aprovado para realizar a ligacao.

Todas as ligacbes de &gua possuem hidrdbmetro e o SAMAE usa para ligacdes

novas um padrao de caixa com abrigo de acordo com figura abaixo — Figura 45.

O SAMAE estima que existam cerca de 9.000 liga¢gGes hidrometradas com tempo de

instalacéo superior a 10 anos.
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Figura 45: Folder Explicativo do Padréo de Ligagdo do SAMAE.

Atualmente o SAMAE conta com 45.553 economias de agua, divididas em:

o Residencial: 43.672 (95,87 %)
o Comercial/Industrial/Publica: 1.791 (3,93%)
o Publica Especial: 64 (0,14%)

o Social: 26 (0,06%)
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No Quadro 16 e na Figura 46 tém-se a evolugdo do nimero de economias por ano,

por més e a relacdo economia/ligacao a cada ano

Quadro 16: Evolugcao do Numero de Economias Por Ano, Por Més e a Relagéao
Economial/Ligacdo a Cada Ano.

Economias Ne de Economias / Ne de Relacéo
Ano de Agua Ano Economias / Més Economias / Ligacao
2006 38.319 - - 1,26
2007 40.058 1.739 145 1,27
2008 42.001 1.943 162 1,28
2009 44.074 2.073 173 1,29
2010 45.553 1.479 123 1,31

Evoluc&o do Nimero de Economias de Agua

48.000

| = Numero de Economias| 45.553

46.000

IS
>
o
o
=}

LigacBes de Agua
8 S
8 8
o o

38.000

36.000 T T T T
2006 2007 2008 2009 2010

Ano

Figura 46: Evolug&o do Nimero de Economias de Agua nos Ultimos 5 Anos.

Pode-se observar da mesma forma que as ligacbes de agua que o numero de
economias diminuiu de 160 economias por més para 123, devido a Lei de exigiu o

alvara de construcdo para a execucao da ligacéo de agua.

A relacdo de economias por ligacdo € 1,31 e o crescente aumento deste indice

indica uma tendéncia de verticalizagdo das edificacdes na cidade de Jaragua do Sul.
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6.6. CADASTRO TECNICO

O sistema de abastecimento de agua esta lancado em AUTO-CAD, porém néo

existem recursos para utilizacdo plena desse recurso, como por exemplo: extensao

de rede por diametro, extensdo de rede por material, quantidade de registros ou

hidrantes, etc.

N&o existem procedimentos normatizados para atualizacdo cadastral e os recursos

humanos a disposi¢éo sao limitados.

6.7. MANUTENCAO ELETRO-MECANICA

O SAMAE néo dispde de um sistema efetivo de manutencdo preventiva/preditiva,

contando inclusive com um efetivo de profissionais reduzido para execucdo de

servicos de manutencdo corretiva, bem como disponibilidade

ferramentas e equipamentos especializados.

6.8. HISTORICO DOS VOLUMES DE AGUA

reduzida de

Apresenta-se no Quadro 17 os volumes produzidos e micromedidos de 2006 até

2009 e no Quadro 18 os volumes mensais de 2010. Estes dados séo relativamente

confiaveis uma vez que o SAMAE possui macromedicdo em praticamente em todos

0os sistemas e micromedicdo em 100 % das ligacbes, apesar da qualidade da

medicao nao ser a ideal.

Quadro 17: Volumes Produzidos e Micromedidos nos Anos de 2006 a 2009.

Ano Volume Produzido (m3/ano) Volume Micromedido (m3/ano)
2006 8.807.591 6.011.837
2007 9.601.510 6.265.708
2008 9.683.565 6.389.461
2009 10.024.474 6.581.401

www.consultoriaampla.com.br
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Quadro 18: Volumes Produzidos e Micromedidos no Ano de 2010.

Més/2010 Volume Produzido (m3/ano) Volume Micromedido (m3/ano)
Janeiro 841.867 560.250
Fevereiro 826.945 548.100
Marco 885.528 610.674
Abril 884.175 571.877
Marco 887.298 575.038
Junho 845.866 556.385
Julho 846.992 587.326
Agosto 862.944 563.849
Setembro 871.923 572.284
Outubro 898.719 581.679
Novembro 882.457 582.679
Dezembro 904.830 624.941

6.9. PERDAS NO SAA

Até o ano de 2005 o SAMAE possuia um programa especifico de combate as perdas

no SAA, onde foi contratada consultoria especializada para desenvolver dentro da

Autarquia uma consciéncia de reducdo no desperdicio de agua no tratamento e na

distribuicao.

Atualmente o SAMAE realiza trabalhos esporadicos e pontuais no que se refere ao

combate as perdas no SAA, tanto é que a empresa pensa num curto espaco de

tempo reativar este programa e torna-lo permanente, criando uma estrutura prépria

dentro do corpo técnico da autarquia.

Apresenta-se nos Quadros 19 e 20 o histérico das perdas anuais no SAA nos

ultimos 5 anos e nos meses ano de 2010, respectivamente.

www.consultoriaampla.com.br
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Quadro 19: Perdas Anuais nos Ultimos 5 Ano

Ano Vol. P;oduzido Vol. Mic3romedid0 Difzrenga Perdas (%)
(m*/ano) (m*/ano) (m“/ano)

2005 8.395.749 5.789.961 2.605.788 31,03

2006 8.807.591 6.011.837 2.795.754 31,74

2007 9.601.510 6.265.708 3.335.802 34,74

2008 9.683.565 6.389.461 3.294.104 34,02

2009 10.024.474 6.581.401 3.443.073 34,34

Quadro 20: Perdas Mensais ho Ano de 2010
Mas/2010 Vol. P;oduzido Vol. Mi(;romedido Difirenga Perdas (%)
(m~/ano) (m~/ano) (m°/ano)

Jan 841.867 560.250 281.617 33,45
Fev 826.945 548.100 278.845 33,72
Mar 885.528 610.674 274.854 31,04
Abr 884.175 571.877 312.298 35,32
Mai 887.298 575.038 312.260 35,19
Jun 845.866 556.385 289.481 34,22
Jul 846.992 587.326 259.666 30,66
Ago 862.944 563.849 299.095 34,66
Set 871.923 572.284 299.639 34,37
Out 898.719 581.382 317.337 35,31
Nov 882.457 582.679 299.778 33,97
Dez 904.830 624.941 279.889 30,93

TOTAL 10.439.544 6.934.785 3.504.759 33,57

Na Figura 47, apresenta-se o grafico referente aos volumes produzidos,

micromedidos e as diferencas anuais, de 2005 a 2010.
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Figura 47: Perdas Entre o Ano de 2005 e 2010.

Na Figura 48 tém-se um grafico com a evolucao das perdas anuais de 2005 a 2010.
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Figura 48: Perdas em % Entre o Ano de 2005 e 2010.
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As perdas a partir do ano de 2007 passaram da faixa de 31% para 34% tendo uma
ligeira reducdo no ano de 2010 para a faixa de 33%.

A atuacdo no combate as perdas € limitado, seja pelo pequeno efetivo humano
existente, seja pelos poucos equipamentos especializados disponiveis, bem como
pela inexisténcia de macromedicdo na rede de distribuicAo e muito menos na

implementacéo de distritos de medicéo e controle.

O valor das perdas é de fundamental importdncia para o estudo das demandas
futuras, em todas etapas do sistema de abastecimento — manancial disponivel,
captacdo de agua bruta, tratamento, aducdo de agua tratada, reservacdo e

distribuicdo. no que diz respeito a producdo de agua tratada para a distribuicao.

No més de abril/11 foi feita a manutencdo do macromedidor do R2 onde foi

constatado que o indice atual de perdas se encontra em 37%.

Sera adotado para o célculo de demandas futuras inicialmente o valor de 37% para
as perdas no SAA, com reducéo gradual ao longo dos anos até chegar a 25%.

6.10. POPULACAO ATENDIDA

Conforme informacdo obtida no SAMAE, atualmente é atendida um percentual de
99% da populacdo urbana do municipio de Jaragua do Sul, totalizando 131.589

habitantes. No Quadro 21 tém-se a evolu¢éo da cobertura dos ultimos 5 anos.

Quadro 21: Evolucdo Anual da Cobertura de Atendimento do SAA.

Ano Populacao Atendida (%)
2006 96,29
2007 98,52
2008 98,11
2009 98,90
2010 99,00

99
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6.11. CONSUMO MEDIO DIARIO DE AGUA PER CAPITA

O consumo de agua per capita é calculado para dar subsidios para as acfes futuras

no SAA e é calculado da seguinte forma:

1) Maior Volume Mensal Micromedido Total em 2010: 624.941 (Dezembro 2010)
2) Numero de dias nesse més: 31 dias

3) Populacédo urbana em 2010 segundo IBGE: 132.918 habitantes

4) indice de abastecimento de agua: 99%

5) Populacédo atendida em 2010: 132.918 * 0,99 = 131.589 habitantes

Per Capita = Volume medido diario / Populacéo atendida

Per Capita =[ (624.941/31) / 131.589]* 1.000

Per Capita = 153,19 litros / hab x dia

Como existem ainda cerca de 9.000 hidrébmetros com mais de 10 anos de uso,
representando aproximadamente 26% do total de liga¢des, o volume micromedido
pode melhorar com a troca destes aumentando assim o valor do consumo per

capita.

Estimando-se que a cada troca de hidrémetro com mais de 10 anos de uso, ganha-
se em torno de 1,5 m®més de volume a ser medido, logo, se 0 SAMAE trocar os

9.000 hidrémetros o ganho sera de 13.500 m*/més.

Somando o valor de 13.500 m®més ao 624.941 m*/més (Dezembro/2010) o novo

valor per capita sera de:

o Per Capita =[ (638.441 / 31) / 131.599 ] * 1000
o Per Capita = 156,49 litros / hab x dia,
o Per Capita adotado sera 157 L / hab x dia
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6.12. TAXA DE OCUPACAO, EXTENSAO DE REDE POR LIGACAO E POR
HABITANTE

Para calcular as demandas atuais e futuras € de suma importancia o célculo da taxa
de ocupacéo residencial que corresponde a 95% do total de ligagdes, extensédo de
rede de &gua por ligacdo e por habitante, uma vez que o0s sistemas serdo

dimensionados de acordo com o crescimento da populacao.

o Taxa de ocupacdo residencial:
Populacao urbana abastecida em 2010: 131.589 habitantes
Numero de economias residenciais em 2010: 43.672 economias residenciais

Taxa de ocupacao: 131.589 / 43.672 = 3,01 habitantes / economia residencial

o NUmero de habitantes por ligacdo
Populacao urbana abastecida em 2010: 131.589 habitantes
Numero total de ligacdes em 2010: 34.829 ligacbes
Habitantes por ligacdo: 131.589 / 34.829 = 3,78 habitantes / ligacéo

o Extensao de rede de agua por habitante:
Extensao de rede de agua em 2010: 640.665 metros
Populacado urbana abastecida em 2010: 131.589 habitantes
Extensédo de rede de agua por habitante: 640.665 / 131.589 = 4,87 m / hab

o Extensédo de rede de agua por ligacédo
Ext. de rede por habitante x NOmero de habitantes por ligacao

4,87 x 3,78 = 18,40 metros de rede / ligacao

No Quadro 22 tém-se um resumo desses valores:

Quadro 22: Tabela Resumo dos indices para Célculo das Demandas do SAA

Taxa de ocupacao residencial 3,01 habitantes / economia residencial
Numero de habitantes por ligacéo 3,78 habitantes por ligacao

Extenséo de rede por habitante 4,87 metros por habitantes

Extenséo de rede de 4gua por ligagao 18,40 metros de rede por ligacdo
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6.13. DEMANDAS DO SAA

No Quadro 23 apresentado a seguir foram projetadas as vazdes de demanda,
mantendo-se o atual percentual de perdas e utilizando os indices de calculo do item

anterior.

102
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Quadro 23: Demandas Futuras com o Percentual de Perdas Atual e Demais Parametros.

FAINP L)

CONSULTORIA E PLAN

EJAMENTO

Ano | Pop. Urbana |Cobertura | Pop. Urbana | Per Capita | Perdas Vazoes (L/s) Reservacdo | Ext. de Rede | Ext. de Rede | Nimerto Total | Ndmero Total
Total (%) Atendida | (I/habxdia)| (%) |Média Max. Diaria Max. Horaria (m3) por Habitante | Total (Km) Ligacdes Economias
2010 132.918 99 131.589 157 37 380 455 683 13.117 487 640.665 34.829 45,553
2011] 139.143 99 137.752 157 37 397 477 715 13.731 487 677.626 36.810 48.222
2012] 142.558 99 141.132 157 37 407 438 733 14.068 487 694.257 37.714 49,405
2013] 146.060 99 144.599 157 37 417 500 751 14.414 487 711.312 38.640 50.619
2014| 149.650 99 148.154 157 37 427 513 769 14.768 487 728.796 39.590 51.863
2015| 153.333 99 151.800 157 37 438 525 788 15.132 487 746.732 40.564 53.139
2016| 156.315 99 154.752 157 37 446 536 803 15.426 487 761.254 41.353 54.173
2017] 159.358 99 157.764 157 37 455 546 819 15.726 487 776.073 42.158 55.227
2018| 162.463 99 160.838 157 37 464 557 835 16.033 487 791.195 42.980 56.303
2019] 165.636 99 163.980 157 37 473 568 851 16.346 487 806.647 43.819 57.403
2020] 168.871 99 167.182 157 37 482 579 868 16.665 487 822.402 44,675 58.524
2021] 171.385 99 169.671 157 37 489 587 881 16.913 487 834.645 45,340 59.395
2022| 173.941 99 172.202 157 37 497 596 894 17.165 487 847.093 46.016 60.281
2023] 176.537 99 174.772 157 37 504 605 907 17.422 487 859.735 46.703 61.181
2024 179.171 99 177.379 157 37 512 614 921 17.682 487 872.563 47.400 62.094
2025| 181.848 99 180.030 157 37 519 623 935 17.946 487 885.600 48.108 63.021
2026| 183.714 99 181.877 157 37 525 630 944 18.130 487 894.687 48.602 63.668
2027] 185.599 99 183.743 157 37 530 636 954 18.316 487 903.867 49,100 64.321
2028| 187.502 99 185.627 157 37 535 642 964 18.504 487 913.135 49.604 64.981
2029] 189.429 99 187.535 157 37 541 649 974 18.694 487 922.519 50.113 65.649
2030 191.374 99 189.460 157 37 546 656 984 18.886 4,87 931.991 50.628 66.323
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Pode-se observar que mantendo o atual indice de perdas no SAA em 37%, no ano
de 2010 a vazéo de tratamento necessaria era de 455 L/s contra os atuais 435 L/s,
constatando que o sistema ja se encontra deficitario no que diz respeito ao
tratamento de &gua. A reservacdo necessaria atualmente é de 13.117 m? litros,

maior que os 11.515 m® atuais.

Tanto para o tratamento quanto para a reservacdo, o0 SAMAE ja esta realizando as
obras necessarias para suprir esta necessidade ainda no ano de 2011. Estes itens

serdo abordados no Item Planos e Programas de Investimentos Existentes.

6.14. INSERCAO DAS AREAS DE INFLUENCIA DA RESERVACAO NAS
UNIDADES TERRITORIAIS DE ANALISE E PLANEJAMENTO, INCLUSIVE DAS
UNIDADES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Para identificar as areas de influéncia dos reservatérios e unidades de
abastecimento de agua segue abaixo nas Figuras 49 e 50 as Unidades de
Planejamento e concepcdo futura do abastecimento de agua no municipio de

Jaragua do Sul.
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Figura 49: Unidades de Planejamento do PMSB de Jaragua do Sul
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S'AMAE SISTEMA DE TRATAMENTO E DISTRIBUIGAO DE AGUA
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Figura 50: Concep¢do Futura do SAA de Jaragua do Sul

Para cada Unidade de Planejamento (UTAP) foi determinado o Sistema de
Abastecimento correspondente para atendimento futuro.

As demandas especificas das UP serdo descritas e avaliadas no relatério do
progndstico das necessidades futuras.

No Quadro 24 é apresentada a correspondéncia entre as UTAP’s e os sistemas de
abastecimento que atende cada uma.
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Quadro 24: Correspondéncia entre as UTASP’s e os Sistemas de Abastecimento

UTAP

ETA

Central

ETA Sul

Molha

Boa Vista

Krause

Aguas
Claras

Santa

Luzia

X

X

X| X| X| X| X

6.15. LICENCIAMENTO AMBIENTAL DAS UNIDADES DO SISTEMA

Apenas a ETA Central possui Licenca Ambiental de Operacéo de n® 194/04, vencida

no dia 29 de junho de 2008. O SAMAE ja solicitou a renovacdo da mesma no dia 22

de junho de 2009 estando o processo em fase de vistoria dos técnicos da FATMA.

6.16. PLANOS E PROGRAMAS DE INVESTIMENTOS EXISTENTES

Os principais investimentos no setor de abastecimento de &gua previstos em 2011

sao:

ETA Sul:

Localizada no bairro Garibaldi tera capacidade de tratar 160 L/s e esta orcada em

R$ 6.000.000,00 e entrard em operacdo no segundo semestre de 2011 — Figura 51.

www.consultoriaampla.com.br
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Figura 51: Foto da ETA Sul em Fas de Concluséo da Obra

o Reservatorio R5

Localizado no bairro Trés Rios do Norte com custo total estimado em R$ 350.000,
ter4 capacidade inicial de 1.500 m*® ja construido, necessitando apenas da
construcéo da linha de recalque e ERAT que sera instalada na ETA Central. Este
reservatorio junto com os reservatérios da ETA Sul, irdo diminuir o déficit de

reservacéo de 1.602 m? identificado no Quadro 23.

o ERAT R5
Estacdo de recalque de agua tratada do R5 estd em fase de projetos e custara em
torno de R$ 500.000.

e  Adutora de Agua Tratada R5
Aproximadamente 5.300 metros de tubulagdo de PVC DeFoFo de 400 mm, com

custo total da implantacéo estimado em R$ 1.200.000.

6.17. NORMAS, MANUAIS E OUTROS INSTRUMENTOS DE OPERACAO,
MANUTENCAO E CONTROLE DOS SERVICOS

O SAMAE atualmente possui o programa 5S de qualidade e normas internas de
procedimentos operacionais que estdo sendo revistas neste ano de 2011. Os
laboratorios de agua e efluentes realizam suas analises de acordo com Standard
Methods for the Examination of Water and Washewater 215 /2005.
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6.18 IDENTIFICACAO DOS PONTOS FORTES E PONTOS FRACOS DO SAA

Para auxiliar do debate das proposi¢des futuras apresenta-se o Quadro 25 com o
levantamento dos pontos fortes e fracos identificados do diagnostico do SAA do

municipio de Jaragua do Sul.

Quadro 25: Pontos Fortes e Fracos do SAA.

Pontos Fortes

Bom nivel de cobertura

Bom conceito da prestacéo de servico junto aos usuarios

Prestacéo de servico com bom nivel de regularidade no abastecimento

Bom planejamento de obras no curto prazo

Otimo indice de funcionarios/mil ligacdes

Equipe técnica altamente qualificada

Unidades operacionais e prédio administrativo em étimo estado de conservagéo

Laboratérios bem equipados

Micromedicdo em 100% das ligacbes

Macromedi¢@o em praticamente todos os sistemas produtivos

Baixa taxa de inadimpléncia

Atendimento integral da Portaria 518 do MS

Existéncia de um cadastro de rede em meio digital

Atendimento em quase a totalidade (99%) da populacdo urbana com o SAA

ETA Central com Licenciamento Ambiental

Destinacdo adequada do lodo gerado no processo de tratamento

Pontos Fracos

ETA Central operando acima da capacidade nominal de projeto

indice de perdas no SAA alto com tendéncia de aumento

Falta de uma rotina de atualizacéo e utilizacdo do cadastro de rede

Déficit na capacidade de producéo

Déficit na capacidade de reservacao

Necessidade de otimizacdo dos sistemas produtivos como a construcdo de uma nova ETA Central e

estudo para eliminacdo dos sistemas independentes

Necessidade de retomar programa 5S

Estrutura organizacional deficiente, com incoeréncias em organograma e funcionalidades

Idade média alta da micromedic¢édo instalada

Necessidade de melhoria na manutencéo eletromecénica
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PROGNOSTICO DAS NECESSIDADES PARA O SISTEMA DE

ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA

7.1. PRINCIPIOS E DIRETRIZES

Um Servico de Abastecimento de Agua s6 podera ser considerado como eficaz e

eficiente se atender aos seus usuarios e ser auto-suficiente financeiramente, com o

concomitante atendimento dos seguintes Principios e Diretrizes:

Que ocorra a universalizagdo dos servicos;

Que a qualidade da agua tratada distribuida para consumo esteja, a qualquer
tempo, dentro dos padrbes de potabilidade, no minimo atendendo aos
dispositivos legais da Portaria N® 518 do Ministério da Sadde ou aqueles que

venham a ser fixados pela administracdo do sistema;

Que ocorram regularidade e continuidade na prestacdo de servicos de
abastecimento de agua, no que se refere a quantidade e pressdo dentro dos

padrdes estabelecidos pela ABNT;

Que o usuario é a razao de ser da empresa, independentemente da mesma ser

publica, mista, autarquia ou privada,

Que a prestacdo de servicos originados pelos usuarios atenda suas
expectativas em termos de prazos de atendimento e qualidade do servico

prestado;

Que o custo do m3 cobrado de agua produzido e distribuido seja justo e que
possa ser absorvido pela populacdo, mesmo aquela de baixa renda, sem
causar desequilibrio financeiro domiciliar e sem, contudo, inviabilizar os planos

de investimentos necessarios;
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Que a grade tarifaria a ser aplicada privilegie os usuarios que pratiquem a

economicidade no consumo de agua;

Que a relacéo preco/qualidade dos servigcos prestados esteja otimizada e que a

busca pela diminuicdo de perdas fisicas, de energia e outras seja permanente;

Que a operacéo do sistema seja adequada, no que se refere a medicao correta

de consumos e respectivos pagamentos;
Que a empresa atue com isonomia na prestacao de servicos a seus clientes;

Que sejam previstas nos projetos de implantacdo das obras, condi¢cdes de

minimizar as interferéncias com a seguranca e trafego de pessoas e veiculos;

Que os servicos de manutencdo preventiva/preditiva tenham prevaléncia em

relacdo aos corretivos;

Que esteja disponibilizado um bom sistema de geracdo de informacdes e que
os dados que venham a alimentar as variaveis dos indicadores sejam veridicos

e obtidos da boa técnica;

Que os indicadores selecionados permitam a¢des oportunas de correcdo e
otimizacao da operagao dos servigos;

Que seja buscado permanentemente prover solugdes otimizadas ao cliente;
Que seja aplicada a tecnologia mais avancada, adequada as suas operacoes;

Que seja viabilizado o desenvolvimento técnico e pessoal dos profissionais

envolvidos nos trabalhos; e

Que ocorra a busca da melhoria continua do desempenho do corpo profissional

envolvido.
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7.2. OBRIGACOES DA ADMINISTRACAO

Para que os Principios e as Diretrizes fixadas sejam atendidos € necessario o

estabelecimento de Obrigacdes a serem cumpridas pelo operador dos sistemas.

As principais Obrigagdes da Administragao Municipal a serem atendidas séo:

Devera constituir ou delegar a competente regulacdo dos servigcos, conforme

previsto em lei;

A Administracdo Municipal ou a quem a mesma delegar a operagcdo dos
sistemas devera desenvolver um sistema de indicadores, o qual devera ser

utilizado para acompanhamento do cumprimento das metas estabelecidas;

A entidade reguladora dos servi¢cos devera acompanhar a evolucdo das metas,
utiizando o sistema de indicadores desenvolvido, atuando sempre que
ocorrerem distor¢cOes, garantindo o fiel cumprimento das metas fixadas, seja

elas quantitativas e/ou qualitativas;

A Administracdo Municipal ou a quem a mesma delegar a operagcdo dos
sistemas devera obter todas as licencas ambientais para execucdo de obras e
operacdo dos servi¢os nos sistemas de abastecimento de agua, tendo em vista
que diversas dessas obras sdo passiveis de licenciamento ambiental nos
termos de legislacio especifica (Lei Federal N° 6.938/1988, Decreto Federal N°
99.274/1990 e Resolugdes CONAMA N° 5/1988, N°® 237/1997 e N° 377/2006);

A Administracdo devera garantir que as obras e servicos venham a ser

executados atendendo todas as legislacdes referentes a seguranca do

trabalho:; e

Devera ser garantida a implantacdo de um sistema de qualidade envolvendo

todas as etapas do processo.
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7.3. OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS

7.3.1. Objetivos Gerais

a)

b)

Promocéao da Salubridade Ambiental e da Saude Coletiva

Garantir a qualidade ambiental como condicdo essencial para a promocao e

melhoria da saude coletiva;

Adotar e manter a universalizacdo do acesso dos sistemas e dos servigos de

saneamento basico como meta permanente; e

Promover a recuperacéo e o controle da qualidade ambiental.

Protecdo dos Recursos Hidricos e Controle da Poluicéo

Garantir a qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos,

principalmente os mananciais destinados ao consumo humano;

Adotar e manter o tratamento dos efluentes (em particular os esgotos

domésticos) como meta permanente; e

Promover a recuperacdo e o controle da qualidade dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos, por meio do tratamento e reducdo das cargas
poluentes, reducdo da poluicdo difusa e do estabelecimento de critérios e

condicionantes de ocupacdo do solo na area de abrangéncia dos mananciais.

Abastecimento de Agua as Populacgées e Atividades Econémicas

Assegurar uma gestao racional da demanda de agua, em funcdo dos recursos

disponiveis e das perspectivas socio-econémicas;
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Promover a conservacao dos recursos hidricos com uma gestédo sustentavel e

integrada dos mananciais subterraneos e superficiais;

Garantir a quantidade de agua necessaria para o0 abastecimento as populacdes

e o0 desenvolvimento das atividades econbmicas; e

Promover incremento na eficiéncia dos sistemas, por meio da reducdo das
perdas de agua na producdo de agua tratada, na distribuicdo de agua para os
consumidores e também através da implantacdo de projetos de reutilizagdo da
agua e programas de educacdo ambiental, reduzindo o consumo de &agua

tratada.
Protecao da Natureza

Assegurar a protecdo do meio ambiente, com énfase na protecdo do solo e nos
meios aquaticos e ribeirinhos com maior interesse ecologico, a protecdo e
recuperacdo de habitat e condicdes de suporte das espécies nos meios
hidricos;

Estabelecer condi¢cbes adequadas de manejo do solo para evitar degradacao

ambiental; e

Estabelecer vazdes ecoldgicas minimas, definidas de acordo com o que dispde
a legislacdo pertinente, e evitar a excessiva artificializacdo (profunda

modificacdo) do regime hidroldgico dos cursos de agua.

Protecdo Contra Situacdes Hidrologicas Extremas e Acidentes de

Poluicéo

Promover a minimizagdo dos efeitos econdmicos e sociais das estiagens, por
meio de medidas de gestdo em funcdo das disponibilidades de agua, impondo
restricdes ao fornecimento de agua e promovendo a racionalizacdo dos

consumos através de planos de contingéncia; e
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Promover a minimizacdo dos efeitos econdmicos e sociais de acidentes de
poluicdo, através do estabelecimento de Planos de Emergéncia, visando a

minimizacéo dos seus efeitos.
Valorizag&o Social e Econdémica dos Recursos Ambientais

Estabelecer prioridades de uso para o0s recursos ambientais e definir a
destinacdo adequada ambientalmente dos diversos residuos provenientes da

atividade humana;

Promover a identificacdo dos locais com aptiddo para usos especificos
relacionados ao saneamento ambiental, assegurando sua insercdo no

Zoneamento Urbano do Plano Diretor Participativo; e

Promover a valorizacdo econdmica dos recursos ambientais, ordenando 0s

empreendimentos no territério municipal.

Ordenamento do Territério: Atendimento as Leis de Uso e Ocupacédo do

Solo

Preservar as areas de varzea dos rios, evitando ocupacdo e mau uso das
varzeas sujeitas a cheias e ampliagdo do fluxo dos cursos d’agua quando de

fortes precipitacdes pluviais;

Impor condicionamentos aos usos do solo, por meio da definicdo de diretrizes

de ordenamento legal de uso do solo municipal; e

Promover a reabilitagcdo e re-naturalizagéo dos leitos dos cursos d’agua, (rios,

canais, fundos de vale e drenagens pluviais naturais).
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Quadros Normativo e Institucional

Assegurar a simplificacdo e racionalizacdo dos processos de gestdo dos

recursos hidricos; e

Promover, através de Agéncia Reguladora, a melhoria da coordenacao
interinstitucional e corrigir eventuais deficiéncias da legislacdo ambiental e
sanitaria vigente.

Sistema Econdmico-Financeiro

Promover a sustentabilidade econ6mica e financeira dos sistemas de
saneamento e a utilizagao racional dos recursos hidricos, e incentivar a adogéo
dos principios de usuario-pagador e poluidor-pagador.

Outros Objetivos Gerais

Aprofundar o conhecimento dos recursos hidricos;

Promover o monitoramento ambiental quantitativo e qualitativo das aguas

superficiais e subterraneas;

Promover o estudo e a pesquisa aplicada, criando e mantendo as bases
histéricas de dados, adequadas ao planejamento e a gestado sustentavel dos

recursos hidricos;
Promover a participacdo da populacdo, através da informacédo, formacédo e
sensibilizagcdo, bem como pela educagdo ambiental, para as necessidades de

proteger 0s recursos naturais, e especificamente os recursos hidricos; e

Incentivar a implantagéo de programa de controle da eroséao do solo.
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7.3.2. Objetivos Especificos

Quanto aos Objetivos Especificos estes sao apresentados na forma matricial (inter-
relacionados), buscando relaciona-los com os Objetivos Gerais, elencados

anteriormente.

No Quadros 26 a seguir apresentado, sdo relacionados para o Sistemas de Agua do

PMSB, os objetivos especificos e sua inter-relacdo com os objetivos gerais.
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Quadro 26: Objetivos Especificos para o Sistema de Abastecimento de Agua.

Objetivos Especificos

Objetivos Gerais

1 2 3 4 5 6 7 10
Resolver caréncias de abastecimento de agua, garantindo eficiacia no X X X X
fornecimento de 4dgua a toda populagao consumidora
Promover a qualidade dos servicos de abastecimento de agua,
ultrapassando-se a “fase da quantidade” para entrar decididamente na X X X X X
“fase da qualidade”, e penetrar, o mais possivel, na “fase da exceléncia”
Reforgar os mecanismos de fiscalizagdo da qualidade da 3agua e da X X X X
distribuicdo de agua
Estabelecer medidas de apoio a reabilitagdo dos sistemas existentes X X X
Criar condicOes para que a fixacdo das tarifas obedeca a critérios X X X
econdmicos sadios e a objetivos sociais justos
Aumentar a eficiéncia da utilizacdo da agua para outros tipos de X X X X X
consumo, que ndo o de consumo publico
Reforcar a comunicagdo com a sociedade e promover a educagdo
ambiental X X X X X X X X
Disciplinar a outorga de uso da dgua pertencente aos mananciais usados
X X X X X X X

para abastecimento publico

Fonte: Guia para a Elaboragao de Planos Municipais de Saneamento, Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental — SNSA, Ministério das Cidades, Fundagdo Nacional de

Saude — FUNASA, Ministério da Saude, 2006).
— Promocgé&o da salubridade ambiental e da salde coletiva.
— Protecéo dos recursos hidricos e controle da poluicao.
— Abastecimento de agua as populacdes e atividades econdmicas.
— Protecéo da natureza.

— Valorizag&o social e econdmica dos recursos ambientais.
— Ordenamento territorial.
— Quadros normativos e institucionais.
— Sistema econdmico-financeiro.
0 — Outros objetivos.

www.consultoriaampla.com.br

1
2
3
4
5 — Protecdo contra situagdes hidroldgicas extremas e acidentes de poluigéo.
6
7
8
9
1
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7.4. CENARIOS
7.4.1. Consideracdes Iniciais

O Plano de Saneamento tém como principio basico o atendimento das metas
fixadas, sendo que as acdes previstas sdo meios decorrentes da necessidade de

atendimento das mesmas.

Para fim do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB de Jaragua do Sul,
entende-se como Meta alcancar um objetivo fisico num intervalo de tempo

devidamente definido.

A construcdo de cenarios tem como objetivo principal o entendimento das possiveis
situacdes que podem determinar o futuro, que podem interferir no desenvolvimento

futuro, montando assim uma cena ou situacao consistente do futuro.

Um cenario criado é um importante instrumento de planejamento estratégico, capaz
de monitorar, antever o ambiente e responder melhor as possiveis surpresas e
crises, permitindo que o PMSB seja fundamentado também numa realidade futura

plausivel de acontecer.

Como principais aspectos a serem alcancados na constru¢cdo dos cenarios futuros,

podemos listar os seguintes:

Conhecer o ambiente do saneamento basico e suas influéncias;

o Propiciar maior consisténcia técnica no processo de decisdo durante a

construcdo do PMSB,;

o Conhecer as inter-relacdes entre fatores externos e internos ao saneamento

municipal; e

o Dar respaldo para a formatacéo das estratégias adotadas no PMSB.
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7.4.2. Fundamentacéao Teodrica

A técnica de planejamento baseada na construcdo de cenarios € pouco conhecida
no Brasil e muito complexa. Por este motivo, foi feito um trabalho de pesquisa

procurando por modelos que se aproximassem do exigido pelo Contrato.

Na literatura pesquisada, o documento intitulado “Metodologia e Técnicas de
Construgao de Cenarios Globais e Regionais” elaborado por Sérgio C. Buarque,
em 2003, para o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada — IPEA, 6rgéo vinculado
ao Ministério de Planejamento, Orcamento e Gestéo, é o que fornece uma boa base

tedrica e alguns fundamentos praticos muito importantes.

Citamos, a seguir, alguns trechos deste documento que se enquadram no presente
caso:

“A elaboracdo de cenarios € uma atividade relativamente recente no Brasil. A
excecdo de algumas referéncias isoladas e académicas, a técnica de cenarios
comeca a ser efetivamente utilizada no Brasil na segunda metade da década de
1980 pelas empresas estatais que operam em segmentos de longo prazo de
maturacédo, e, portanto, precisam tomar decisfes de longo prazo. A Petrobras e a
Eletrobras sdo duas empresas que lideram as iniciativas de elaboracédo de cenarios
e antecipacdo de futuro sobre o comportamento de mercado e a demanda de
energia e de combustiveis .”

“No geral, os estudos de cenarios tém sido interrompidos, o que acaba por néo
permitir a formacédo de uma mentalidade prospectiva no planejamento.”

‘Em grande medida, o presente é apenas um ténue momento entre o passado e o
futuro, passado este que o condiciona e o determina. Ja o futuro € o momento para
0 qual estéo voltados nossos olhares, nossas inquietacdes e nossas acoes.

“O futuro esta predeterminado ou, ao contrario, esta completamente aberto a
multiplas alternativas? Até que ponto ndés podemos antever e predizer o futuro,
determinado ou ndo?*

“Evitar duas armadilhas da antecipagéo de futuros: (i) a proje¢cdo de tendéncias do

passado, como se a estabilidade fosse permanente; e (i) a reproducdo das
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instabilidades conjunturais como uma tendéncia de longo prazo, reduzindo a
importancia da estrutura e dos fatores de continuidade. A mudanca e a incerteza séo
as regras, e tudo indica que o futuro ndo serd uma continuidade do passado e do
presente.”

“Desse ponto de vista, os cenarios constituem, no fim das contas, apenas um
approach geral orientado para a gestao de risco (Van Der Heijden, 1996) e para as
escolhas que decorrem das interpretagcdes sobre o futuro.”

‘Ao anteciparem as condigbes futuras no contexto externo das regides (...) 0s
cenarios permitem que as acfes sejam organizadas e 0s investimentos sejam
orientados na perspectiva de aperfeicoar os resultados e favorecer a construcédo do
futuro desejado.”

“Assim, podem ser diferenciados dois grandes tipos diferentes de cenarios

exploratorios: (i) extrapolativos, que reproduzem no futuro os comportamentos

dominantes no passado; e (ii) alternativos, os quais exploram os fatores de mudanca
que podem levar a realidades completamente diferentes das do passado e do
presente.”

“Diretrizes Metodoldgicas: (a) evitar o impressionismo e o imediatismo; (b) recusar
consensos; (c) ampliar e confrontar as informacfes; (d) explorar a intuicédo; (e)
aceitar o impensavel; (f) reforcar a diversidade de vises; e (g) ressaltar a analise
qualitativa.”

“Se ndo se sabe para onde vai o futuro, sera necessario, portanto, definir pelo
menos duas alternativas diferentes de evolucéo futura, e que cada uma delas ajude
a construir um cenario diverso.”

“Os cenarios tratam, portanto, da descricdo de um futuro — possivel, imaginavel ou
desejavel.”

“Normalmente utilizado para o planejamento governamental, o cenario normativo
(desejado) tem uma conotacao politica e, deve ser ao mesmo tempo, tecnicamente
plausivel e politicamente sustentavel.”

“O cenario normativo (possivel) é uma descricdo da realidade futura e compée um
determinado jogo de hipéteses plausiveis e consistentes que converge, fortemente,
para os desejos da sociedade em relagdo ao seu futuro.”

“O processo basico consiste em definir, de um lado, o futuro desejado e, de outro, 0s

cenarios alternativos... de cuja relagdo surge o cenario normativo.”
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“Os cenarios apresentam uma descri¢do dos futuros alternativos em certo horizonte
de tempo previamente escolhido (como sera a realidade naquela data?), mas devem
conter também uma explicacdo do caminho que vai da realidade presente aos

diversos futuros.”

Esta ultima citacdo permite-nos materializar, através de metas especificas, os
possiveis cenarios que possam ser propostos para a evolucdo do saneamento

basico em Jaragua do Sul.
7.4.3. Metodologia para a Construcéo dos Cenarios
7.4.3.1. Foco no Objetivo

A formulacdo de cenérios consiste num exercicio do livre pensamento, portanto, €
necessario se ater ao foco do principal objetivo contratual, que é a elaboracdo do

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB.

O excesso de detalhes ou de alternativas e participacdes poderdo conduzir a um
estudo ficcional, sem aplicacdo préatica, que consumird um tempo de formulacgéo,
discussdo, e aprovacdo muito maior do que o requerido para elaborar o préprio

PMSB, que é o objeto do presente contrato.

Neste contexto, por exemplo, € importante citar que o Plano Municipal de
Saneamento Basico — PMSB deve ser encarado como um instrumento auxiliar do
Plano Diretor Participativo do Municipio de Jaragua do Sul, j& em vigor, € ndo como

substitutivo deste ultimo.

A elaboracdo de cenérios dentro do Plano Municipal de Saneamento Bésico devera
ser a mais objetiva possivel, limitada a sua capacidade de intervencgéo, de forma a
se tornar um instrumento eficaz de prevencédo e remocdo de obstaculos ao Plano
Diretor Participativo e ao proprio PMSB e, principalmente, no estabelecimento de

prioridades.
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Um exemplo: uma possivel limitacdo das vazfes captadas dos mananciais de agua
bruta ou da capacidade de producédo de agua tratada ndo devera ser usada como
fator de restricdo ao crescimento industrial (setor estratégico da economia local),

mas como indicativo de que € necessario suplementar a oferta de agua tratada.

Por outro lado, o sistema viario também afeta o setor industrial (rodovias, acessos,
congestionamentos, transportes, etc...), no entanto, esta € uma questdo que nao

pode ser resolvida pelo PMSB.

Em resumo, nédo se deve esperar que o PMSB resolva questdes que nao sao

pertinentes ao saneamento basico.
7.4.3.2. Definicdo do Modelo Tedrico

A nova técnica de cenarios baseia-se na prospeccdo e na projecao de ocorréncias

imprevisiveis e, tem como principios basicos a intuicao e o livre pensamento.

Portanto, ndo € recomendavel estabelecer uma metodologia rigida, com tabelas e
graficos que limitem a intuicdo e a divagacdo por mais absurda que possa parecer.
N&o existe uma unica forma de delinear cenarios devido as peculiaridades de cada

atividade ou regido.

Cada regido ou municipio tem suas particularidades que s6é quem as habita por

muito tempo tem condi¢bes de compreendé-las, em profundidade.

No caso de Jaragua do Sul, por exemplo, a demanda de servicos de saneamento
ambiental na atividade turistica ndo é tdo expressiva, mas por outro lado, a atividade

industrial merece atencéo especial.

Assim, € necessério que se estabeleca um roteiro que evite a disperséo de idéias e

conduza ao objetivo pretendido.

A Figura 52 mostrada a seguir apresenta, de forma sucinta, a metodologia

apresentada.
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Figura 52: Esquema Geral da Metodologia Proposta para a Elaboragao dos Cenarios
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7.4.3.3. Definicdo da Sequéncia do Estudo de Cenérios

E importante novamente mencionar que ndo existem regras rigidas nem modelos
prontos, tendo sido levado em conta os seguintes cuidados para a proposicdo dos

cenarios:

a) Ndo se deve divagar sobre questdes ndo ligadas ao saneamento basico
(educacéo, transportes, etc...);

b) Nao abrir excessivamente o leque de alternativas (poder de sintese);

c) Focar nas efetivas necessidades de atendimento aos servi¢cos de saneamento.

Em assim sendo, o processo de construcdo de cenarios comeca com a formulacéo
de um futuro desejado, sem definicdo do prazo de planejamento e sem restricdes de
capacidade de investimentos e de atendimento das necessidades, sem preocupacao
ainda com o que é plausivel de ser atingido, sendo que este futuro desejado servira

de referencial para a descricdo do cenario normativo.

A seguir faz-se um confronto entre os desejos e as condi¢des concretas da realidade
estudada (capacidade de atender aos desejos) de forma a definir as expectativas,

ajustando estas as possibilidades efetivas de realizacao.

Esse confronto dos desejos com as possibilidades pode ser feito numa relagéao
direta do futuro esperado com a realidade atual (com as restricbes e inércias

estruturais), associando a cada situacdo a mensuracao de metas especificas.

Assim, para a montagem dos cenarios foi utilizado o seguinte roteiro, num processo

de aproximacdes sucessivas:

a) Elaborar o primeiro esboco do cenario desejado (idéias, desejos e utopias);

b) Analisar consisténcia, aglutinar semelhantes, associando a elas as metas
especificas;

c) Apontar prioridades e objetivos que conduzam aos cenarios, associando valores

as metas selecionadas para identificacdo de cada desejo;
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7.4.3.4. Técnicas de Construcao de Cenarios

A elaboracédo do cenario desejado ndo depende de diagndéstico ou identificacdo das
incertezas. Ele representa um sonho de futuro, utépico e atemporal, sem restricées

ou limitacdes de qualquer natureza.

Desta forma, o processo de construcdo de cenarios podera iniciar com uma relacao
aleatéria de idéias, desejos, ameacas, oportunidades e incertezas, as quais vao
sendo gradativamente organizadas, aglutinadas, excluidas e priorizadas, para o qual

se denomina de processo indutivo.

Também podera seguir o caminho inverso, partindo da sintese do futuro desejado, o

qual vai sendo gradativamente detalhado, que se chama de processo dedutivo.

O processo indutivo parte do cenario desejado, pois se inicia ao descrever o estado
futuro que se pretende alcancar. Como ponto de partida utilizou-se o principio
fundamental da universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento, presente na
Lei Federal N® 11.445/2007 (Lei do Saneamento), e a partir dele direcionado aos
pontos particulares por meio da construcao da realidade futura.

As Figuras 53 e 54 mostrados a seguir ilustram as metodologias de construcéo

destes dois tipos de processos de construcao de cenarios.
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Figura 53: Cenério Indutivo
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Figura 54: Cenéario Dedutivo
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Neste contexto, optou-se em partir de um ideal: “O Municipio de Jaragua do Sul
tera no futuro a universalizacdo do acesso a todos 0s Servigcos de Saneamento
Basico, com a qualidade de prestacdo de servico merecida pela populacao

local”, o que remete a adocédo do “Processo Dedutivo” para a construcdo dos

cenarios futuros do PMSB.
7.4.3.5. Definicdo dos Cenarios

A livre criagdo dos cenarios que irdo compor o PMSB esta embasada nas
especificidades e caréncias do municipio, identificadas na Etapa de Diagndstico e na
fixacdo de metas especificas para estruturacdo do que se espera no futuro para o

Saneamento de Jaragua do Sul.

A partir do contetdo exposto até este item, optou-se pela selecao entre os diversos
cenarios possiveis e plausiveis de ocorrer 0s estabelecidos a seguir, que terdo uma

analise e desenvolvimento no decorrer do trabalho:

CENARIO 1 - IDEAL: O qual devera apontar o futuro ideal, sem prazos, sem
restricdes tecnoldgicas ou de cooperacdo, ou ainda, sem limitacbes de recursos

materiais e financeiros.

CENARIO 2 — TENDENCIAL: A partir das tendéncias de desenvolvimento do
passado recente, considera-se para o futuro a influéncia dos vetores estratégicos,
associados a algumas capacidades de modernizagcdo, ou seja mantendo-se o

gradiente atual em que a prestacéo de servico vem ocorrendo.

CENARIO 3 — FACTIVEL: A partir das tendéncias de desenvolvimento do passado
recente, considera-se para o futuro os principais vetores estratégicos, associados a
mobilizacdo da capacidade de modernizacdo. Nesse quadro ter-se-a uma
compatibilizacdo da disponibilidade de recursos tecnolégicos e financeiros para
atendimento de uma situacao real, certamente melhor que o tendencial, porém nao o
IDEAL.
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CENARIO 4 - RETROGRADO: Proposi¢do de uma situacdo em que nada que ja

exista sofra alguma melhoria ou ampliagéo.
7.4.4. Associacédo dos Cenarios e Metas

Na metodologia proposta sdo estabelecidas metas para cada um dos cenarios
considerados, sendo que a partir da mensuracéo e da cronologia das metas ter-se-a

a caracterizacdo material de cada um dos cenarios selecionados.

As metas propostas para os sistemas de abastecimento de agua, de esgotamento
sanitario, de residuos sélidos domiciliares e de drenagem urbana, que compdem o
saneamento basico, devem permitir retratar a projecdo da realidade considerada na

formulac@o de cada um dos cenarios.

As metas consideradas para o Sistema de Abastecimento de Agua sdo as

apresentadas a seguir:

o Universalizag&o do servi¢co de abastecimento;
o Garantia da qualidade da agua distribuida;

. Garantia da regularidade no abastecimento;

. Reducdao e controle das perdas de agua; e

. Diminuic&o do per capita.

Permeando ainda todos os sistemas podemos ainda estabelecer metas

complementares, no que diz respeito a gestdo da prestacdo de servigcos de

saneamento:

. Eficiéncia na prestagéo do servico;
. Garantia da satisfacdo dos usuérios do sistema de saneamento; e

° Garantia da eficiéncia financeira.

No Quadro 27 e 28 tém-se um detalhamento da conceituacdo de cada uma das
metas estabelecidas:
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Quadro 27: Conceituacio das Metas Estabelecidas para o Sistema de Abastecimento de Agua.

META

CONCEITO

UNIVERSALIZAGAO

POPULAGAO ATENDIDA COM ABASTECIMENTO DE AGUA
POTAVEL

QUALIDADE DA AGUA
DISTRIBUIDA

QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA ATENDENDO AOS PADROES
NORMATIZADOS PELA LEGISLAGAO

REGULARIDADE

TEMPO TOTAL EM QUE A POPULAGAO E ABASTECIDA

PERDAS DE AGUA

VOLUME DE AGUA DISTRIBUIDA QUE E NAO E MICROMEDIDO

PER CAPITA

DIA

VOLUME MEDIO CONSUMIDO POR CADA HABITANTE LOCAL POR

Quadro 28: Conceituacdo das Metas Estabelecidas para o Sistema de Gestéo.

META

CONCEITO

EFICIENCIA NA PRESTACAO
SERVICO

ATENDIMENTO AOS PRAZOS FIXADOS EM REGULAMENTO

SATISFACAO DO USUARIO

PRESTAGAO DO SERVICO ATENDENDO AS EXPECTATIVAS DA
POPULACAO LOCAL

EFICIENCIA FINANCEIRA

MODICIDADE NAS TARIFAS E IMPOSTOS

7.4.5. Cenéarios para o Sistema de Abastecimento de Agua - SAA

Os Cenarios propostos para o SAA estéo sintetizados no Quadro 29:

Quadro 29: Sintese dos Cenérios para o SAA.

Cenario Estudado

Metas - -
Ideal Tendencial Factivel Indesejado
Universalizacao manuteng¢do da | manutengdo da | diminuigdo da
do atendimento da 100% atual cobertura | atual cobertura atual
0
populagédo urbana (99%) (99%) cobertura
. , IQA = 100% o
Qualidade da 4gua ) IQA =95% em | diminuicdo do
o a partir do .
tratada distribuida IQA < 95% até 2 anos IQA atual
Ano 1
indices de perdas de IP<25%em5 | IP superior ao
. IP<10% IP=37%
agua anos atual
) manutencéo diminuicdo da
Regularidade no 100% em 1 ] > 95% em até 2
) regularidade atual
abastecimento ano anos .
atual regularidade
. 120 estabilizagéo aumento do
Consumo per capita de ] aumento do per )
. L/hab.dia ) em 157 per capita
agua capita atual )
em 1 ano L/hab.dia atual
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CENARIO 1 - IDEAL:

Teorico - O qual devera apontar o futuro ideal, sem prazos, sem restricoes

tecnolégicas ou de cooperacdo, ou ainda, sem limitacbes de recursos materiais e

financeiros.

Para o SAA de Jaragua do Sul - Neste cenario tém-se:

a universalizagcdo do atendimento da populacédo, ou seja, 100% da populacéo
local sera atendida com servico de abastecimento de agua, desde o Ano 1 do
PMSB até o final do periodo de planejamento;

a qualidade da &gua distribuida atendera permanentemente a 100% da
legislacdo vigente, desde o Ano 1 do PMSB até o final do periodo de

planejamento;

a regularidade no abastecimento sera garantida permanentemente a toda rede
de distribuicao, desde o Ano 1 até o final do periodo de planejamento;

as perdas no sistema de distribuicdo serdo sempre inferiores a 10%, padréo
este atingido apenas em alguns dos paises considerados como de alta

tecnologia neste segmento; e

0 consumo per capita de dgua ndo evoluira mesmo com o0 aumento da renda
da populagéo, o que normalmente ocorre com a melhoria do poder econémico-

financeiro da populacéo.

CENARIO 2 — TENDENCIAL: A partir das tendéncias de desenvolvimento do

passado recente, considera-se para o futuro a influéncia dos vetores estratégicos,

associados a algumas capacidades de modernizacdo, ou seja mantendo-se 0

gradiente atual em que a prestacéo de servico vem ocorrendo.
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Para o SAA de Jaragud do Sul - Neste cenéario resumidamente tém-se uma
continuagao das acdes de planejamento e execucdo da prestacdo de servico em
gue € mantida a atual cobertura de atendimento, qualidade no tratamento de agua,

indice de perdas e aumento no consumo per capita.

. a universalizacao do atendimento da populacdo € mantida préxima de 100%, o

gue € um percentual bastante bom;

. a qualidade da é&gua distribuida continua com em um patamar bastante

aceitavel, porém com potencial de melhorar;

. a regularidade no abastecimento permanece como esta, ndo se caracterizando

como um problema crénico;

. as perdas no sistema de distribuicdo oscilardo entre percentuais melhores e
piores, de acordo com o nivel de preocupacéao e ritmo de investimento decidido

por cada administracdo do SAMAE; e
o 0 consumo per capita de agua evoluira com o aumento da renda da populagéo.

CENARIO 3 - FACTIVEL: A partir das tendéncias de desenvolvimento do passado
recente, considera-se para o futuro os principais vetores estratégicos, associados a
mobilizacdo da capacidade de modernizacdo. Nesse quadro ter-se-a uma
compatibilizacdo da disponibilidade de recursos tecnolégicos e financeiros para
atendimento de uma situagao real, certamente melhor que o tendencial, porém néo o
IDEAL.

Para o SAA de Jaraguéa do Sul - Este cenario propde que o municipio melhore seus
indices atuais a partir de metodologias, programas e ag¢fes que estejam mais
proximos da realidade local e que consigam avancar gradativamente viabilizando
assim as melhorias necessarias para que o SAA opere de maneira satisfatoria e

atenda todas as Legislagbes Ambientais e de Saude vigentes.
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. a universalizacao do atendimento da populacdo € mantida préxima de 100%, o

que é um percentual bastante bom;

. a qualidade da agua distribuida continua melhorando, atingindo e mantendo um

patamar bastante aceitavel, atendendo plenamente a legislacéo vigente;

. a regularidade no abastecimento continua melhorando, através de acdes e
obras, como por exemplo, a fixacdo pela operadora de critério de disponibilizar

maior reservacgao gque o previsto em norma,

. as perdas no sistema de distribuicdo passardo a ser combatidas e controladas

de maneira agressiva , sendo uma preocupacao permanente da operadora; e

o 0 consumo per capita de 4gua sera mantido estavel, através de programas de
conscientizacdo da populacdo e eventual alteracdo da grade tarifaria,
incentivando financeiramente quem consome menos e penalizando quem
consome mais, porém garantindo de maneira geral a projecao de receita para o

equilibrio econémico-financeiro.

CENARIO 4 - RETROGRADO: Proposicéo de uma situacdo em que nada que ja

exista sofra alguma melhoria ou ampliacéo.

Para o SAA de Jaragua do Sul - Descontinuidade ou desaceleracdo no ritmo das
acfes de planejamento, de investimentos e de melhorias operacionais e
institucionais, o que com certeza acarretaria uma diminuicdo da cobertura, da
qualidade da agua, da regularidade no abastecimento e um aumento nas perdas e

No consumo per capita.

. a universalizacao do atendimento da populagéo diminuiria ao longo do tempo,
pois ndo existiiam recursos suficientes para atendimento do crescimento

vegetativo pela evolucéo populacional,
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. a qualidade da agua distribuida perderia sua condicao, passando a ndo atender

plenamente a legislagéo vigente, temporariamente ou de forma permanente;

. a regularidade no abastecimento cairia pois ndo existiria uma boa relacéo

produgéo x distribuicdo x consumo;

. as perdas no sistema de distribuicdo voltariam a aumentar desregradamente, o
que afetaria diretamente a condicdo de regularidade do abastecimento e de

equilibrio financeiro do sistema; e

. 0 consumo per capita de adgua aumentaria, causando mais desequilibrio na

regularidade no abastecimento, por maior necessidade de producéo.
7.4.6. Cenario Adotado

Para elaboracdo deste progndstico, foi considerado o cenario FACTIVEL, até por

que este esta préximo do cenario IDEAL para o municipio.

7.5. PLANO DE METAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE
GESTAO DOS SERVICOS

7.5.1. Metas para o Sistema de Abastecimento de Agua

O PMSB tem como principio basico o atendimento das metas fixadas, sendo que as
acOes previstas sdo meios decorrentes da necessidade de atendimento das

mesmas.

As metas fixadas estdo agrupadas por sistema de servico: 4gua e gestdo, sendo
esses parametros de fundamental importancia no PMSB, uma vez que € atraves
deles que se acompanham a materializacdo das acbes e fundamentalmente o

atendimento das premissas adotadas.
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Concomitantemente a apresentacdo de cada meta fixada, faz-se também a
indicacao da forma de avaliagdo das mesmas, através da formulagdo de indicador
especifico. Dessa maneira, atende-se ao item da Lei N® 11.445/07, no que se refere
ao cumprimento do Art.19, Inciso V: “Mecanismos e Procedimentos para a Avaliacédo
Sistemética da Eficiéncia e Eficdcia das A¢bes Programadas”. Esses indicadores
especificos para acompanhamento das metas fazem parte do conjunto de
indicadores a serem propostos e serdo complementados por outros de natureza

técnica, operacional, administrativa e financeira.
7.5.1.1. Universalizagdo dos Servicos

Informacdes obtidas junto ao SAMAE indicam que a cobertura da populacéo urbana
com servicos de 4gua na Cidade de Jaragua do Sul ja é de 99,00% e essa cobertura

devera ser mantida ao longo do PMSB.

A cobertura com os servicos de agua sera medida anualmente ao longo do tempo

pelo indicador CBA e sera calculada pela seguinte expresséao:
CBA = (NIL x 100)/NTE, onde:

CBA = cobertura pela rede de distribuicdo de agua, em porcentagem;
NIL = nimero de imoveis ligados a rede de distribuicdo de agua; e
NTE = numero total de imoveis edificados na area de prestacao.

Na determinagdo do numero total de iméveis edificados na area de prestacdo dos
servicos — NTE, ndo seréo considerados os imoveis que néo estejam ligados a rede
de distribuicdo, tais como: localizados em loteamentos de empreendedores
particulares que estiverem inadimplentes com suas obrigacdes perante a legislagao
vigente, a Prefeitura Municipal e demais poderes constituidos e com o prestador dos
servigcos, e ainda, ndo serdao considerados os imoéveis abastecidos exclusivamente

por fontes proprias de producédo de agua.
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7.5.1.2. Qualidade da Agua

O sistema de abastecimento de agua, em condi¢cdes normais de funcionamento,
devera assegurar o fornecimento de agua demandada pelas ligacbes do sistema,
garantido o padrdo de potabilidade estabelecido pelos 6rgdos competentes, tanto da

agua produzida em instala¢cdes no municipio como aquela importada.

A qualidade da agua distribuida, por sistema produtor, sera medida pelo indice de
Qualidade da Agua — IQA. Neste indice serdo considerados os parametros de
avaliacdo da qualidade mais importantes, cuja boa performance depende nao
apenas da qualidade intrinseca dos mananciais, mas, fundamentalmente, de uma
operacdo correta, tanto do sistema produtor quanto do sistema de distribuicdo de

agua.

O indice devera ser calculado mensalmente a partir de principios estatisticos que
privilegiam a regularidade da qualidade da agua distribuida, sendo o valor final do
indice pouco afetado por resultados que apresentem pequenos desvios em relacédo

aos limites fixados.

O IQA seré calculado com base no resultado das analises laboratoriais das amostras
de &gua coletada na rede de distribuicdo, segundo um programa de coleta que

atenda a legislacdo vigente e seja representativa para o célculo estatistico.

Para garantir a representatividade, a frequéncia de amostragem do parametro
colimetria, fixado pelos 6rgdos competentes, deverd também ser adotado para os

demais parametros que compdem o indice.

A frequéncia de apuracdo do IQA sera mensal, utilizando os resultados das anélises
efetuadas nos ultimos 03 meses. Para apuracdo do IQA, o sistema de controle da
qualidade da agua devera incluir um sistema de coleta de amostras e de execucao
das analises laboratoriais que permitam o levantamento dos dados necessarios aléem

de atender a legislagéo vigente.
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O IQA é calculado como a média ponderada das probabilidades de atendimento da
condicdo exigida de cada um dos parametros e respectivos pesos, constantes do

Quadro 30 apresentado a seguir.

Quadro 30: Componentes e Respectivos Pesos do Célculo do indice IQA.
Parametro Simbolo Condicao Exigida Peso

Turbidez B Menor que 1,0 U.T. (unidade de turbidez) 0,20

) Maior que 0,2 (dois décimos) e menor que um
Cloro Residual o i
Y CRL |valor limite a ser fixado de acordo com as| 0,25
ivre
condi¢des do sistema

Maior que 6,5 (seis e meio) e menor que 8,5
pH pH ] ) 0,10
(oito e meio)

Maior que 0,7 (sete décimos) e menor que 0,9
Fluoreto FLR . - } 0,15
(nove décimos) mg/L (miligramas por litro)

) ) Menor que 1,0 (uma) UFC/100 mL (unidade
Bacteriologia BAC . 0,30
formadora de col6nia por cem mililitros)

A probabilidade de atendimento de cada um dos parametros sera obtida através da
teoria da distribuicdo normal ou de Gauss. No caso da bacteriologia sera utilizada a
frequéncia relativa entre o nimero de amostras potaveis e o niumero de amostras
analisadas. Determinada a probabilidade de atendimento para cada parametro, o
IQA sera obtido através da seguinte expressao:

IQA = 0,20 x P(TB) + 0,25 x P(CRL) + 0,10 x P(pH) + 0,15 x P(FLR) + 0,30 x P(BAC)
onde:

P(TB) — probabilidade de que seja atendida a condigéo exigida para a turbidez;
P(CRL) — probabilidade de que seja atendida a condi¢&o para o cloro residual;
P(pH) — probabilidade de que seja atendida a condi¢céo exigida para o pH;

P(FLR) — probabilidade de que seja atendida a condi¢do exigida para os fluoretos;

P(BAC) — probabilidade de que seja atendida a condi¢ao para a bacteriologia.

A apuracédo mensal do IQA néo isentara o prestador do servi¢go de abastecimento de

agua de suas responsabilidades perante outros orgaos fiscalizadores e perante a
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legislacéo vigente, sendo a qualidade de &gua distribuida no sistema calculada de
acordo com a média dos valores do IQA verificados nos ultimos 12 meses.

Para efeito de cumprimento da evolucdo da meta em relacdo ao IQA, a agua
produzida sera considerada adequada se a média dos IQA’s apurados nos ultimos

12 meses atender os valores especificados no Quadro 31.

Quadro 31: Metas Adotadas para o Indicador IQA.
Ano do PMSB Meta do IQA (%)

lao?2 92
3ao04 95
5 em diante 98

7.5.1.3. Continuidade do Abastecimento de Agua

Para verificar o atendimento da meta continuidade do abastecimento de agua

utilizar-se-a o indice de Continuidade do Abastecimento — ICA.

Este indice estabelecera um parametro objetivo de andlise para verificacdo do nivel
de prestacao do servico, no que se refere a continuidade do fornecimento de agua
aos usuarios, sendo estabelecido de modo a garantir as expectativas dos usuarios
quanto ao nivel de disponibilizacdo de dgua em seu imével, e conseqientemente, o
percentual de falhas por eles aceito. Consiste na quantificacdo do tempo em que o
abastecimento pode ser considerado normal, comparado ao tempo total de apuracao

do indice, que ser&a apurado mensalmente.

Para apuracéo do valor do ICA devera ser registrado continuamente o nivel de agua
em todos os reservatérios em operagdo no sistema, e registrados continuamente as
pressbes em pontos da rede de distribuicdo. A sele¢cdo dos pontos deve ser
representativa e abranger todos os setores de abastecimento. Deve ser instalado
pelo menos um registrador de presséo para cada 5.000 ligagcOes prediais de agua.

O ICA sera calculado através da seguinte expressao:

ICA =[(Z TPMB + = TNMM ) X 100 ]/ (NPM X TTA), onde:
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ICA — indice de continuidade do abastecimento de 4gua em porcentagem (%);

TTA — tempo total da apuracdo, que é o tempo total, em horas, decorrido entre o
inicio e o término do periodo de apuracéo;

TPMB — tempo com pressdo maior que 10 (dez) m.c.a. E o tempo total, medido em
horas, dentro do periodo de apuragdo, durante o qual um determinado
registrador de pressao registrou valores iguais ou maiores que 10 (dez) mca.

TNMM — tempo com nivel maior que o minimo. E o tempo total, medido em horas,
dentro do periodo de apuracao, durante o qual um determinado reservatorio
permaneceu com o nivel de dgua em cota superior ao nivel minimo da
operagao normal.

NPM — numero de pontos de medida, que € o numero total dos pontos de medida
utilizados no periodo de apuracédo, assim entendidos os pontos de medicdo
de nivel de reservatérios e os de medicdo de pressdo na rede de
distribuicéo.

Na determinacdo do ICA ndo deverdo ser considerados registros de pressdes ou
niveis de reservatorios abaixo dos valores minimos estabelecidos, no caso de
ocorréncias programadas e devidamente comunicadas a populacdo, bem como no
caso de ocorréncias decorrentes de eventos além da capacidade de previsdo e
gerenciamento do prestador, tais como: inundacdes, incéndios, precipitacdes
pluviométricas anormais, interrupcéo do fornecimento de energia elétrica, greves em
setores essenciais ao servigo e outros eventos semelhantes, que venham a causar
danos de grande monta as unidades operacionais do sistema. O Quadro 32 mostra

os valores do ICA a serem atingidos ao longo do tempo.

Quadro 32: Metas Adotadas para o indice ICA.
Ano do PMSB Meta do ICA (%)

lao4 92
5a08 95
9 em diante > 98
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7.5.1.4. Perda no Sistema de Distribuicao

A perda no sistema de distribuicdo de agua devera ser determinada e controlada
para verificacao da eficiéncia das unidades operacionais do sistema e garantir que o

desperdicio dos recursos naturais seja 0 menor possivel.

A perda de agua no sistema de distribuicdo sera calculada pela seguinte expressao:
IPD = (VLP — VAM) x 100/VLP, onde:

IPD — indice de perdas de agua no sistema de distribuicdo em percentagem (%);
VLP — volume total de agua potavel macromedido e disponibilizado para a rede de
distribuicdo por meio de uma ou mais unidade de producéo; e

VAM — volume de &gua fornecido em m? resultante da leitura dos micromedidores e

do volume utilizado para outros fins como descarga de rede, bombeiros, etc...

As metas de reducdo do IPD a serem atingidas sédo as apresentadas no Quadro 33.
Esta se propondo uma reducao percentual variavel no decorrer do tempo, sendo
adotado no Ano 1 do PMSB (Ano Calendario 2012) o valor apurado para o ano de
2011.

Quadro 33: Metas Adotadas para o indice IPD.

Ano Meta do IPD (%)
indice atual de perdas de a4gua no sistema de distribuicdo 37% (Ano 1 —2012) *
DoAnolaé6 Diminuicdo de 2 % ao ano
Do Ano 6 em diante manter no maximo em 25% Manter 25%.

* Percentual de 37% apurado pelo SAMAE no ano de 2011.

7.5.2. Metas para o Sistema de Gestdo dos Servigcos

As metas a serem atendidas para o Sistema de Gestdo dos Servicos sao as
descritas a seguir, e tem por objetivo visando garantir a satisfacao do cliente. Estas

metas devem ser revistas periodicamente.
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7.5.2.1. Eficiéncia nos Prazos de Atendimento

A eficiéncia no atendimento ao publico e na prestacéo do servi¢o pelo prestador sera
avaliada através do Indice de Eficiéncia nos Prazos de Atendimento — IEPA. Este
indice sera calculado mensalmente com base no acompanhamento e avaliagdo dos
prazos de atendimento dos servicos de maior freqiiéncia. Estd se propondo como
prazo o periodo de tempo decorrido entre a solicitacdo do servi¢co pelo usuario e a

data de inicio dos trabalhos.

No Quadro 34 estdo apresentados 0s prazos propostos para o atendimento dos
servicos. Os prazos propostos sao para solicitacbes efetuadas dentro do horario
comercial (22 a 62 feira no periodo das 8:00 as 17:00 h). Fora desse periodo os

horarios deverdo ser majorados em 100%.

Quadro 34: Prazos Propostos para Execuc¢do dos Servicgos.

Servigo Unidade | Prazo
Ligagcéo de agua Dias uteis 5
Reparo de vazamentos de agua Horas 12
Reparo de cavalete Horas 12
Falta de &gua local ou geral Horas 12
Ligagéo de esgoto Dias uteis 10
Desobstrucéo de redes e ramais de esgoto Horas 12
Ocorréncias relativas a repavimentagao Dias lteis 3
Verificacdo da qualidade da 4gua Horas 6
Verificagdo de falta de agua/pouca pressao Horas 6
Restabelecimento do fornecimento de agua por débito Horas 24
Restabelecimento do fornecimento a pedido Dias lteis 2
Ocorréncias de carater comercial Dias uteis 2
Remanejamento de ramal de agua Dias Uteis 5
Deslocamento de cavalete Dias uteis 5
Substituicao de hidrémetro a pedido do cliente Dias lteis 3

O IEPA seréa determinado como segue:
IEPA = (quantidade de servicos realizados no prazo estabelecido x 100)/(quantidade

total de servigos realizados).
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As metas fixadas para esse indicador sédo apresentadas no Quadro 35 a seguir.

Quadro 35: Metas para o indice IEPA.

Ano do PMSB Meta do IEPA (%)
Dolao?2 85
Do3ao4 90

Do ano 5 em diante 95

7.5.2.2. Satisfacdo do Cliente no Atendimento

A qualidade do atendimento dado aos clientes deve ser aferida por pesquisa
amostral, devendo a quantidade de amostras ser suficiente estatisticamente para

garantir a representatividade do universo de solicitacdes.

Na pesquisa deverdo constar obrigatoriamente os itens relacionados no Quadro 36 a

seguir, devendo ser apurados mensalmente e avaliados como média anual.

Quadro 36: Condi¢cdes a Serem Verificadas na Satisfacdo dos Clientes.

Item Condicao a Ser Verificada
Atendimento personalizado Atendimento em tempo inferior a 15 minutos
Atendimento telef6nico Atendimento em tempo inferior a 5 minutos

) ) Com cortesia
Cortesia no atendimento

Sem cortesia

S _ Com profissionalismo
Profissionalismo no atendimento

Sem profissionalismo

Com conforto

Conforto oferecido pelas instalagdes fisicas,

mobiliario e equipamentos. Sem conforto

O indicador ISCA devera ser calculado como segue:
ISCA = (quantidade de atendimentos pesquisados no padrdao X 100)/(quantidade

total de servigos pesquisados).

As metas fixadas para esse indicador estdo apresentadas no Quadro 37.
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Quadro 37: Metas Adotadas para o Indicador ISCA.

Ano do PMSB Meta do ISCA (%)
Dolao2 92
Do3ao4 95

Do ano 5 em diante 98

7.5.2.3. Eficiéncia na Arrecadacéo — IEAR

A eficiéncia da arrecadacdo € um indicador que permite o acompanhamento da
efetividade das agbGes que viabilizem o recebimento dos valores faturados. O
acompanhamento devera ser mensal e referenciado sempre ao més base, devendo
ser apurado até o terceiro més do faturamento. Apds esse periodo passara a ser
considerado como um servico ineficiente em relacdo a efetividade de arrecadacéo.

Devera ser calculado como segue:

IEAR = [valor arrecadado (més base)/valor faturado (més base)] + [valor arrecadado
(més base) + 1/valor faturado (més base)] + [valor arrecadado (més base) no més

base + 2/valor faturado (més base)].

As metas fixadas para esse indicador sao as apresentadas no Quadro 38.

Quadro 38: Metas Adotadas para o indice IEAR.
Ano do PMSB Meta do IEAR (%)

Diminuic&do de 0,50% ao ano em relacdo ao ano
Do Ano 1 ao 2 )
anterior

Diminui¢do de 0,25% ao ano em relagdo ao ano
Do Ano 3 em diante . . .
anterior, até atingir uma eficiéncia de 97%.

7.6. ESTUDOS TECNICOS DE PROJECAO DA EVOLUCAO DOS PRINCIPAIS
COMPONENTES DO SAA

Para identificacdo das necessidades futuras de ampliacdo/otimizacdo dos
componentes do sistema serdo utilizados os dados anteriores referentes ao
levantamento e diagndstico da situacdo atual, a populacéo projetada pela Consultora
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AMPLA ao longo do periodo de planejamento do PMSB, a populagdo atualmente
atendida, a cobertura atualmente existente e o indice atual de perdas de agua no

sistema de distribuicao.

Ficam a serem definidos as seguintes projecdes, futuras dentro do cenario adotado,
ou seja, no Cenario Factivel: a cobertura em agua, o consumo médio diério per
capita de agua, os indices de perdas de agua no sistema de distribuicdo e o0s

parametros normatizados ao longo do periodo de planejamento do PMSB.
7.6.1. Definicdo da Cobertura em Agua ao Longo do Periodo de Planejamento

Sera adotada para o primeiro ano de planejamento do PMSB (Ano 2012) uma

cobertura em agua de 99%, que é a cobertura atual na area urbana do municipio.

Dentro do Cenario Factivel esta cobertura devera ser mantida ao longo dos 20 anos

do periodo de planejamento do PMSB.
7.6.2. Definicdo do Per Capita de Agua

Tendo como parametros todas as ligacGes prediais de agua medidas (100% de
hidrometracéo), o volume consumido medido na area urbana no ano de 2011 e a
populacdo urbana atendida com servicos de agua, foi calculado o consumo médio
diario de agua per capita, o qual resultou em 157 L/hab.dia, conforme ja mostrado

anteriormente no Diagndstico do SAA.

No Cenario adotado o per capita sera mantido neste valor ao longo de todo periodo
de estudo.

7.6.3. Definicdo do indice de Perdas no Sistema de Distribuic&o

O indice de perdas de agua no Sistema de Distribuicdo teve um aumento nos
altimos 5 anos, passando de 31% em 2005 para 37% em 2011, percentual este

ainda relevante, devendo ser objeto de ac¢les visando a sua reducdo. No presente
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estudo sera adotado como IPD do Ano 1 do PMSB ou Ano Calendario de 2012 o
mesmo indice apurado para o ano de 2011(37%).

No Cenario Factivel, o PMSB do Municipio de Jaragua do Sul, tem como meta
reduzir as perdas de agua no Sistema de Distribuicdo de 37% para 25% até o ano
de 2018.

7.6.4. Parametros Normatizados

Os parametros normatizados a serem adotados para a identificacdo das demandas

Sao 0s seguintes:

o Reservacdo minima: foi adotado o percentual de 50% do volume produzido

diariamente, parametro que ja vem sendo adotado pelo SAMAE;
o Coeficiente de variagdo maxima diaria (K1) = 1,20; e
o Coeficiente de variagdo méxima horéria (K2) =1,50.
7.6.5. Evolucado Anual da Populagcéo Urbana Atendida
A evolucao anual da populagédo urbana atendida com servigos de agua ao longo do
periodo de planejamento do PMSB do Municipio de Jaragua do Sul/SC foi calculada
a partir da populacdo urbana total projetada pela Consultora AMPLA, associado a

meta adotada para a cobertura em agua.

O célculo da populacdo urbana atendida é mostrado no Quadro 39.
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Quadro 39: Projecdo da Populagdo Urbana Anual Atendida com Servicos de Agua no Municipio
de Jaragua do Sul ao Longo do Periodo de Planejamento do PMSB.

A Populacdo Urbana | indice de Cobertura Populagdo Atendida (hab.)
no

Total (hab.) Adotado (%) Total no Ano Incremento Anual
2011 139.143 137.752 -
2012 142.558 141.132 3.380
2013 146.059 144.599 3.467
2014 149.650 148.154 3.555
2015 153.333 151.800 3.646
2016 156.315 154.752 2.952
2017 159.358 157.764 3.012
2018 162.464 160.839 3.075
2019 165.634 99,003 163.978 3.139
2020 168.871 167.182 3.204
2021 171.386 169.672 2.490
2022 173.941 172.202 2.530
2023 176.536 174.771 2.569
2024 179.171 177.379 2.608
2025 181.847 180.029 2.650
2026 183.713 181.876 1.847
2027 185.598 183.742 1.866
2028 187.503 185.628 1.886
2029 189.429 187.534 1.906
2030 191.374 189.461 1.927
2031 ? 193.320 191.387 1.926

Ano de inicio do periodo de planejamento do PMSB.
2 Ano de final do periodo de planejamento do PMSB.
% Mantida ao longo do periodo de planejamento do PMSB a atual cobertura em agua (99,00%).

7.6.6. Incremento Anual do Numero de Ligacdes Prediais de Agua

Para determinagdo do incremento anual do niamero de ligacdes prediais de agua na
area urbana ao longo do periodo de planejamento do PMSB (ver Quadro 40) foram
utilizados os dados existentes para 0 ano de 2010 da populagédo urbana atendida, do
namero de ligagdes prediais e da extensdo da rede de distribuicdo, conforme a

seguir exposto:
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. Populacao urbana atendida em 2010: 131.589 habitantes

. Numero total de ligacBes prediais de agua em 2010: 34.829 ligacbes

. Numero de habitantes por ligacao predial de agua (NHL)
NHL = 3,78 habitantes/ligacao.

Quadro 40: Incremento Anual do Numero de Ligac6es Prediais do SAA Longo do Periodo de
Planejamento do PMSB de Jaragua do Sul/SC.

- Populagdo Urbana Nimero de N° de Ligacdes Prediais de Agua
Atendida (habitantes) | (habitantes/ligacdo) | Total no Ano | Incremento Anual

2011 137.752 36.442 -
2012 * 141.132 37.337 895
2013 144.599 38.254 917
2014 148.154 39.194 941
2015 151.800 40.159 965
2016 154.752 40.940 781
2017 157.764 41.737 797
2018 160.839 42.550 813
2019 163.978 43.380 830
2020 167.182 44.228 848
2021 169.672 3,78 44.887 659
2022 172.202 45.556 669
2023 174.771 46.236 680
2024 177.379 46.926 690
2025 180.029 47.627 701
2026 181.876 48.115 489
2027 183.742 48.609 494
2028 185.628 49.108 499
2029 187.534 49.612 504
2030 189.461 50.122 510
20317 191.387 50.631 509

' Ano de inicio do periodo de planejamento do PMSB.
2 Ano de final de planejamento do PMSB.
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7.6.7. Incremento Anual da Extens&o da Rede de Distribuicdo de Agua

Para o calculo do incremento anual da extenséo da rede de distribuicdo de agua ao
longo do periodo de planejamento do PMSB (ver Quadro 41) foram utilizados os
dados atuais (Base Ano 2010) do numero de ligacdes prediais de agua e da
extensdo da rede de distribuicdo de agua.

. Extensao da rede de distribuicdo de agua em 2010: 640.665 metros
o Numero de liga¢des prediais de agua em 2010: 34.829 ligacdes

. ERL = (640.665 metros/34.829 ligacbes) = 18,40 metros/ligacao

. ERL = 18,40 metros/ligacéo.
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Quadro 41: Incremento Anual da Extensdo da Rede de Distribuic&o de Agua.

N° de Ligacdes | Taxa Adotada Extens&o de Rede de Agua Projetada (m)
Ano Prediais de Agua (m/lig.) Total no Ano Incremento Anual
2011 36.442 670.533 -
2012 37.337 687.001 16.468
2013 38,954 203.874 16.873
2014 39 194 291.170 17.296
2015 40.159 738.926 17.756
2016 40.940 753.296 14.370
2017 41737 267.961 14.665
2018 42,550 782.920 14.959
18,40
2019 43.380 798.192 15.272
2020 44.228 813.795 15.603
2021 44.887 825.921 12.126
2022 45,556 838.230 12.310
2023 46.236 850.742 12.512
2024 46.926 863.438 12.696
2025 47.627 876.337 12.898
2026 48.115 885.316 8.979
2027 48.609 894.406 9.090
2028 49.108 903.587 9.182
2029 49,612 912.861 9.274
2030 50.122 922.245 9.384
2031 ° 50 631 931.610 9.366

! Ano de inicio do periodo de planejamento do PMSB.

2 Ano de final de planejamento do PMSB.
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7.6.8. Célculo das Demandas de Agua

As demandas de agua previstas ao longo do periodo de planejamento do PMSB do
Municipio de Jaragua do Sul foram calculadas (ver Quadro 42) a partir da populacéo
urbana atendida com servigcos de &gua, do consumo médio diario per capita de
agua, dos indices de perdas projetados e dos parametros normatizados de variacéo
diaria de vazéo (K1 e K2) adotados.

151

www.consultoriaampla.com.br



NP L M)

CONSULTORIA E PLAN

EJAMENTO

Quadro 42: Projecdo dos Principais Componentes do SAA.

Ano | Pop. Urbana |Cobertura Pop. Urbana | PerCapita | Perdas Vazoes (L/s) Reservagido | Ext.de Rede | Numerto Total | Nimero Total
Total (%) Atendida (I/habxdia) (%) Média Max. Didria | Max. Horaria (m3) Total (km) Ligagdes Economias
2012 142.558 99 141.132 157 37 407 438 733 21.103 687.313 37.337 48.911
2013 146.059 99 144.599 157 35 404 485 728 20.9% 704.196 38.254 50.112
2014 149.650 99 148.154 157 33 402 482 723 20830 721509 39.1U4 51.344
2015 153.333 99 151.800 157 3 400 480 720 20724 739.266 40.159 52608
2016 156.315 99 154.752 157 29 39 475 713 20532 753.641 40.940 53.631
2017 159.358 99 157.764 157 27 393 4 707 20.358 768.313 4.737 54675
2018 162.464 99 160.839 157 25 390 468 701 20201 783.288 42.550 55.741
2019 165.634 99 163.978 157 25 397 A77 715 20.59% 798.573 43.380 56.828
2020 168.871 99 167.182 157 25 405 486 729 20998 814175 44 228 57939
2021 171.386 99 169.672 157 25 411 493 740 21.311 826.305 44 887 58.802
2022 173.941 99 172.202 157 25 417 501 o1 21629 838.623 45.556 59.678
2023 176.536 99 174.711 157 25 423 508 762 21951 851133 46.236 60.569
2024 179111 99 177.3719 157 25 430 516 774 22219 863.837 46.926 61473
2025 181.847 99 180.029 157 25 436 523 785 22612 §76.740 47627 62.391
2026 183.713 99 181.876 157 25 a1 529 793 22844 885.734 48115 63.031
2027 185.598 99 183.742 157 25 445 534 801 23078 894 823 48 609 63.678
2028 187.503 99 185.628 157 25 450 540 810 23315 904.009 49108 64.331
2029 189.429 99 187.534 157 25 454 545 818 23554 913.292 49612 64.992
2030 191.374 99 189.461 157 25 439 5 826 23.7% 922,673 50.122 65.660
2031 193.320 99 191.387 157 25 464 556 835 24.038 932.054 50.631 66.327
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7.7. PROGRAMAS, PROJETOS E A(;OES
7.7.1. Consideracdes Preliminares

As acdes propostas a seguir apresentadas foram desenvolvidas atendendo
obrigatoriamente as Diretrizes, as Obrigacfes e ao Plano de Metas fixado, bem
como as projecBes dos estudos técnicos da projecdo da evolucdo dos principais

componentes do SAA ao longo do periodo de planejamento do PMSB.

Desta forma, as necessidades do Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio
de Jaragua do Sul envolvem algumas ac¢des de melhorias para se obter uma melhor
eficiéncia das unidades operacionais, notadamente quanto a reducdo do atual
indices de perdas de dgua no Sistema de Distribuicdo, e outras de investimentos em
novas instalagbes, como a constru¢cao de uma nova ETA, bem como as ampliacdes
necessarias para atender a evolucdo da demanda de agua e da populacdo atendida

segundo as metas de cobertura propostas.

Estas necessidades englobam de uma maneira geral investimentos nos mananciais,
nas unidades de captacdo, no recalque e aducdo de agua bruta, no tratamento, no
recalque e aducdo de agua tratada, na reservacdo, na rede de distribuicdo e nas

ligacdes prediais.
7.7.2. Concepcéo do Sistema de Abastecimento de Agua

Serd mantida a atual concepcado de tratamento e distribuicdo de dgua no municipio,

divididos nos seguintes sistemas:

° Sistema ETA Central;
° Sistema ETA Sul;
. Sistema Independente Rio Molha; e

. Sistema Independente Santa Luzia.
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No Quadro 43 é mostrada a correspondéncia entre as Unidades Territoriais de
Andlise e Planejamento — UTAP’s e os Sistemas de Abastecimento de Agua do

Municipio de Jaragua do Sul.

Quadro 43: Correspondéncia entre as Unidades Territoriais de Analise e Planejamento —
UTAP’s e os Sistemas de Abastecimento de Agua do Municipio de Jaragua do Sul/SC.

Sistema de Abastecimento de Agua
UTAP
ETA Central ETA Sul Rio Molha Santa Luzia
1 X
2 X X X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X

7.7.3. Necessidades por Sistema

7.7.3.1. Sistema ETA Central

O manancial a ser utilizado no Sistema ETA Central continuara sendo o Rio Itapocu,
uma vez que a sua vazdo minima de estiagem (Qgg) de acordo com a metodologia
de célculo da SDS — Secretaria de Estado de Desenvolvimento Sustentavel € de
5,13 m®/s. Como é possivel retirar e outorgar 50% da vaz&o de estiagem, restaria
uma vazao minima disponivel de 2,57 m®/s para ser captada, a qual é suficiente para

atender as demandas de agua do Sistema ETE Central.

O PMSB do Municipio de Jaragua do Sul/SC considera muito importante iniciar um
trabalho de recomposicéo e melhoria da mata ciliar deste manancial, uma vez que a
sua turbidez aumenta significativamente em dias de precipitacdes elevadas. Este
trabalho poderia ser feito pela FUJAMA em parceria com o Comité de Bacia

Hidrografica do Rio Itapocu.

A vazao de tratamento de final de plano estimada para a ETA Central é de 490 L/s,

sendo que atualmente ela possui uma vazao nominal de 375 L/s.
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Em reunido com técnicos do SAMAE foi definido que no ano de 2012 seréa elaborado
0 projeto executivo da nova ETA Central com capacidade de tratamento nominal de

800 L/s, com um regime de trabalho de 21 horas/dia.

No Sistema de Distribuicao esta previsto também o aumento da reservacao em torno
de 6.000 m® ao longo do periodo de planejamento do PMSB. Este volume
representa 50% do volume maximo diario necessario para atender toda a populacéo

Sistema ETA Central, superior portanto a recomendacdo de norma.
7.7.3.2. Sistema ETA Sul

O manancial da ETA Sul é o Rio Jaragua, cuja bacia ndo tem ainda uma ocupacao
significativa, além de suas margens serem protegidas. Apesar da turbidez aumentar
em dias de precipitacdes, hdo ha comprometimento do processo de tratamento.

De toda forma, € importante se iniciar um trabalho preventivo de manutencao e
melhoria da qualidade das &guas deste manancial, mapeando-se 0s principais
pontos de degradacédo existentes na bacia hidrografica do mesmo.

A vazéo de final de plano para a area atendida pela ETA Sul é de 155 L/s com
regime de trabalho de 21 horas/dia e perdas de agua no Sistema de Distribuicdo de

no méximo 25% e a reservacdo necessaria para final de plano é de 5.800 m®.

A ETA atende a vazédo de final de plano, havendo necessidade apenas de um

aumento no Sistema de Reservacdo em 2.800 m>.
7.7.3.3. Sistema Rio Molha

O Sistema Rio Molha tem sérios problemas em dias chuvosos, havendo
necessidade inclusive de interromper o processo de tratamento da agua bruta
captada nestes periodos. E de suma importancia elaborar um estudo para verificar

gue tipos de melhorias deverdao ser realizadas para assegurar a regularidade da
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producdo de uma agua tratada a niveis compativeis com as exigéncias da legislacéo

vigente, mesmo em épocas de chuvas.

Para o ano de 2031 (final do periodo de planejamento do PMSB) a capacidade da
ETA Rio Molha deveré ser de 9,5 L/s com perdas de agua no sistema de distribuicdo
de no maximo 25% e uma reservacdo de 408 m?3 para 12 horas.

Como a capacidade atual de tratamento deste sistema é de 28 L/s e a reservacao de

450 m®, estas unidades atendem a demanda de final de plano.

Ha necessidade apenas de ser elaborado um estudo para a implantacdo de uma
unidade de pré — sedimentacdo ou um aumento da reservagao existente para
compensar os problemas de concentracdo da turbidez em dias de grandes

precipitacdes.
7.7.3.4. Sistema Santa Luzia

Possui um manancial bem preservado com agua de étima qualidade, sendo que os

poucos problemas existentes ndo comprometem a qualidade de suas aguas.

A vazao nominal da ETA do SAA Independente Santa Luzia é de 5 L/s e a demanda

existente ja € de 10 L/s.

Como a qualidade da &agua bruta € muito boa a ETA consegue atender esta
demanda atual, sem comprometer a qualidade da agua tratada. O reservatorio
existente também tem atendido a demanda nos horarios de pico ou de maior

consumo.

Propbe-se a elaboragao de projeto executivo de ampliacdo da ETA para 12 L/s e da

nova reservacao para 500 ms.
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7.7.4. Rede de Distribuicdo e LigacOes Prediais

Até o final do periodo de planejamento do PMSB esta prevista a implantacdo de
14.189 novas ligacOes prediais de agua, enquanto que a rede de distribuicdo tera

um incremento de 261.264 metros.

Desta extensdao total da rede de distribuicdo de agua esta sendo estimado que 50%
sera assentada pela iniciativa privada na implantacdo de novos loteamentos, que é
uma caracteristica da cidade de Jaragud do Sul. Assim, cabera ao SAMAE a
responsabilidade de implantar a extens&o de 130.632 metros de rede de distribuigéo

no periodo.

Por outro lado, est4 previsto pelo SAMAE também a substituicdo da rede de
distribuicdo existente em diametros inferiores a DN 50 mm, a qual totaliza
aproximadamente 60.000 metros. Esta substituicdo serd gradativa a partir do Ano

2018 até o Ano 2031 em todos os setores de abastecimento.
7.7.5. Programa de Controle e Redugéao de Perdas

O SAMAE j4a iniciou no ano de 2011 a reestruturacdo da equipe de Pitometria e a
reativacado do Programa de Combate e Controle das Perdas no SAA iniciado no ano
de 2003.

Esta prevista como metodologia de trabalho a divisdo do SAA em setores de até

2.000 ligagGes denominados de DMC — Distritos de Medicao e Controle.

No ano de 2011 o SAMAE devera setorizar aproximadamente 30% do total de rede

e devera chegar a 90% em 3 anos.

Nesta metodologia cada setor possuira um macromedidor na entrada e dependendo
do caso, também sera prevista a instalacdo de uma Valvula Redutora de Pressao
(VRP).
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Além disso sera realizada a substituicdo de todos os hidrdbmetros com mais de 7
anos de uso, o recadastramento de todos os clientes e a pesquisa de vazamentos

nao visiveis através de equipamentos a serem adquiridos ainda no ano de 2011.

Adotando esta metodologia e mantendo este programa permanente ao longo dos
anos acredita-se que a autarquia atingird as metas propostas no PMSB.

7.7.6. Hierarquizacdo das Acdes de Intervencéo Prioritaria

A definicdo da hierarquizagdo das acBes de intervengdo prioritaria teve como
instrumentos basicos os Objetivos, Diretrizes, o Cenario adotado e o Plano de

Metas, itens estes ja abordados anteriormente.

Uma vez definido o esboco do cenério futuro desejado, teve inicio a etapa mais
importante, que consistiu na identificacdo das ameacas e incertezas que poderdo

dificultar ou até impedir o alcance deste futuro desejado ou factivel.

A lista das ameacas e incertezas foi montada a partir dos diagnésticos elaborados
pela Consultora, bem como das demandas da sociedade quando das audiéncias

publicas realizadas para a discussao deste documento.

Uma vez montada a lista de ameacas, comparou-se em seguida esta com a lista de
oportunidades (regulacdo existente, acdes e projetos em andamento, recursos

disponiveis ou contratados).

Deste confronto surgiu uma lista depurada de ameacas ou incertezas aglutinando as
semelhantes e eliminando as sem plausibilidade ou sem relevancia. O passo
seguinte foi definir as ameacas mais criticas e relevantes, e a ado¢do de graus de
avaliacdo. Foram adotados trés graus de relevancia: A — Alta, M — Média e B —

Baixa.
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As ameagas e incertezas listadas tratam somente dos setores de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, uma vez que o presente relatério trata exclusivamente

destes dois setores.

O passo seguinte foi a confrontagdo das ameacas com as oportunidades. Como ja
citado anteriormente, as oportunidades devem ser entendidas como atos concretos
(existentes ou adiantados) que ajudam a minimizar as ameacas. Quando aparece no
item “Oportunidades” a expressao “nenhuma acao concreta”, isto significa que nao

existe lei, obra, projeto ou qualquer outra agcao concreta para eliminar esta ameaca.

Na avaliacdo das ameacas foram atribuidos 5 pontos para alta, 3 para media e 1
para baixa, tanto para relevancia como para incerteza. A ponderacdo resulta da
multiplicagdo dos pontos de relevancia x incerteza. Foram consideradas
ameacascriticas ou as mais significativas aquelas cujo resultado da multiplicacdo da
relevancia x incerteza atingiu 25 pontos, ou seja, correspondeu a uma ameaca €
uma relevancia maximas. A classificacdo das ameacas serviram de referéncia para a

hierarquizacdo das ac¢bes propostas pelo PMSB.

Para o SAA a relacdo das ameacas e oportunidades é apresentada no Quadro 44,
enquanto que no Quadro 45 sdo listadas as ameacas, relevancias, incertezas e

prioridades (hierarquizagao).

Quadro 44: Relacdo da Ameacgas X Oportunidades para o SAA.
I\ Ameacas Oportunidades

Aumento elevado na Turbidez do Rio ~ .
1 , . B Nenhuma acao ambiental concreta
Itapocu em dias de precipitacao

ETA Central ndo atende a mudanca de | Elaborag&o do Projeto da nova ETA em 2012
gualidade do Rio Itapocu e inicio das obras em 2015
ETA e Reservatério de Santa Luzia

3 ; o Nenhuma acéo concreta prevista
necessitando de ampliacdo

Aumento da Turbidez do Manancial do N .
4 ; X Nenhuma ac¢éo ambiental concreta
Sistema Rio Molha

ETA Rio Molha ndo atende as variagcfes
da qualidade do manancial

Estudos em andamento

Inicio em 2011 do Programa de Controle e

6 Perdas do SAA elevadas Combate as Perdas

Necessidade de Prote¢cdo do manancial

da ETA Sul Nenhuma acdo ambiental concreta
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Quadro 45: Definicéo das Prioridades ou Hierarquizagdo das Ameagcas Criticas para 0 SETOR
AGUA do PMSB do Municipio de Jaragua do Sul/Sul.

I\ Ameacas Relevancia | Incerteza | Prioridade
ETA Central ndo atende a mudanca de qualidade do

1 : : 5 5 25
Rio Itapocu

2 Perdas do SAA elevadas 5 5 25
ETA e Reservatorio de Santa Luzia necessitando de

3 o 5 3 15
ampliacdo

ETA Rio Molha ndo atende a mudanca de qualidade

do manancial

Aumento elevado na turbidez do Rio Itapocu em dias

de precipitacéo

Aumento da turbidez do Manancial do Sistema Rio
Molha.

7 Necessidade de protecdo do manancial da ETA Sul 5 3 15

7.7.7. Hierarquizac&o das Areas de Intervencéo Prioritaria

Alguns comentérios preliminares sdo importantes para se definir a metodologia de

hierarquizacao das areas prioritarias para o SAA de Jaragua do Sul:

A operacao do sistema de abastecimento de 4gua de Jaragua do Sul ndo segue
obrigatoriamente o conceito de limite de bacia hidrografica, como ocorre em
praticamente todos os sistemas de agua, uma vez que o regime de trabalho € na
sua grande maioria por recalque, além disso tém-se ainda que o sistema ja esta
consolidado e ndo seria uma prioridade alterar sua concepgao, tanto no aspecto

econdmica como operacional.

A prestacdo de servico do SAA, tanto no aspecto qualitativo quanto quantitativo ja
vem sendo realizado de forma eficiente, o que reforca a desnecessidade de se
alterar a concepcao existente e mantida como proposta no PMSB. O sistema local
ndo apresenta problemas localizados em relacdo a qualidade da agua distribuida,

areas com déficits cronicos de abastecimento, rodizios de abastecimento, etc.

Estas condicOes existentes ndo caracterizam a necessidade da metodologia prever

uma priorizagdo de acdes por area geografica para atendimento do Plano de Metas
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e sim uma metodologia que considere como fator mais significativo as unidades
operacionais, assim adotou-se esse critério como hierarquicamente superior ao

priorizacdo por area geogréafica.
7.7.7.1. Unidades Produtoras

Os sistemas produtores atendem mais de uma UTAP concomitantemente, conforme
pode ser observado no Quadro 46, sendo assim as intervencdes nestas unidades do

sistema serdo por unidade produtora, conforme prioridades descritas no Quadro 45.

Quadro 46: UTAP’s a serem atendidas com as melhorias no sistema de producao.

UTAP ETA Central Rio Molha Santa Luzia
1
2 X X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X

Obs — Nao se prevé intervencgdes no Sistema Produtor ETA Sul.
7.7.7.2. Unidades de Reservacao

Para final de Plano esta previsto um de aumento em 9.000 m® na capacidade atual

de reservacao.

Esta previsto o aumento da reservacao nas seguintes UTAP’s, de acordo com a

necessidade atual do sistema e a projecédo da demanda.

o 3.000 m® do Reservatério R5 para que ir& atender a UTAP 3;
o 500 m? para atender a UTAP 4 do Sistema que atende os Bairros Aguas Claras

e llha da Figueira;
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o 1.500 m® para atender a Regido da UTAP 5 que ir& beneficiar os Bairros Nereu
Ramos e Ribeirdo Cavalo;

o 200 m® para atender o Sistema da UTAP 7 do Sistema Santa Luzia;

o 1.000 m? para atender o Sistema do Rio Molha que pertence a UTAP 2; e

o 2.800 m* para atender a UTAP 1 e parte da UTAP 2 que s&o atendidos pelo
Sistema da ETA Sul.

7.7.7.3. Rede de Distribuicao

A evolucdo da expanséao da rede de distribuicdo pela Operadora se dard de maneira
uniforme uma vez que o crescimento da cidade se d& praticamente em todas as
UTAP’s, ndo caracterizando uma situacdo de priorizacdo geografica de areas a

serem atendidas.

Nas éareas mais periféricas, que correspondem as UTAP's 1456 e 7, é
predominante o crescimento dos loteamentos, onde o empreendedor é responsavel

por toda a infra-estrutura tanto de agua e de esgoto.

Cabe ao SAMAE nas areas que ja possuem rede de agua a execucéao de reforco de
rede devido ao processo de verticalizacdo das edificagbes, principalmente na regiao
das UTAP's 2 e 3.

7.7.7.4. Controle de Perdas

O SAMAE ja esta trabalhando na reducdo do Controle das Perdas no SAA com a
reativacdo do programa no ano de 2011 e de acordo com os especialistas da
AMPLA a mesma conseguira, se mantido o nivel de investimento, um indice de 25%
no ano de 2018.

A metodologia adotada e considerada adequada pela consultoria € a da implantacao
de Distritos de Medicdo e Controle — DMC, concentrando nessas areas menores as

intervencdes de sub-setorizacdo, na macromedicdo, na micromedicdo, na
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adequacdo de pressbes limites, na pesquisa de vazamentos nao visiveis,
substituicao de redes e ramais inadequados.

a) Setorizacdo em DMC’s

No ano de 2011 ja esta sendo executada a setorizacdo das redes de 30% do
sistema, e projeta-se atingir 90% do total em 3 anos.

Para facilitar o futuro controle e a operacdo foi definido conjuntamente com os

técnicos do SAMAE que cada DMC néo devera ultrapassar 2.000 ligacdes de agua.

Esta sendo priorizada a implantagcdo de DMC’s com 0s seguintes critérios:

o em setores naturalmente constituidos, ou seja, aqueles que ndo necessitam de
intervencdes em obras para estanqueidade de limites — por condi¢do natural ou
por instalacédo de registros limites ou ainda capeamento de rede;

o pouca necessidade de substituicdo ou implantacéo de rede e de registros de
manobra;

o os pertencentes a ETA Central que ja se encontra no seu limite de producao e
aqueles com maior concentragéo de ligagoes.

b) Micromedicéo

A estratégia para micromedicdo é a substituicAo compulséria de hidrémetros com
mais de 7 anos de uso ou que ultrapassarem 2.000 m® de volume medido, sendo
realizada feita prioritariamente nos DMC’s em implantacdo e nas regides internas

dos mesmos onde existir maior adensamento populacional.
c) Macromedicao:

A proposigéo é da manutencao do procedimento de monitoramento constante dos
macromedidores de saida de agua tratada em todos os Sistemas Produtores e
instalacdo de medidores eletromagnéticos nos DMC’s, para acompanhamento do
volume distribuido, bem como as medi¢bes das vazdes minimas noturnas que

servem de parametro para atuacdo na reducao das perdas fisicas.
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d) Substituicido de redes

Existem ainda algumas redes de cimento amianto principalmente nas UTAP’s 2 e 3,

gue ja estdo na programacao do SAMAE para serem substituidas no ano de 2012.

Existem ainda redes de diametro inferior a DE 50 mm que também deverdo ser
substituidas ao longo do tempo. Como estas redes estdo disseminadas em todo o
sistema de distribuicdo, o trabalho sera de carater continuo em todas as UTAP’s ao
longo de todo o periodo do plano. A priorizacdo devera ser efetuada a partir dos
resgate de informacdes da area operacional, relacionando as ocorréncias de baixa

presséao localizadas.
e) Recadastramento Comercial

Propbe-se o recadastramento dos clientes em todas as ligacbes em todas as areas
atendidas pelo SAA, devendo ser executado associado cronologicamente a

implantacéo dos DMC's.

Com esse servico sera garantida a fidelidade do cadastro comercial, gerando
fidelidade na caracterizacdo de economias — quantidade e tipo, condicdo dos
hidrobmetros instalados — caracteristica e condicdo de leitura, identificacdo de

irregularidades na ligacdo e eventuais ligacdes clandestinas.

7.7.8. Resumo e Cronograma das Etapas de Implantacdo do SAA

As obras e servigos previstos nos Programas e Projetos do Plano Municipal de
Saneamento Basico — PMSB do Municipio de Jaragua do Sul/SC para o SAA estéo

detalhados por etapas, caracterizadas no Quadro 47:

Salienta-se ainda que estd prevista também a construcdo de nova sede

administrativa para o SAMAE no Ano 7 do planejamento.
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Quadro 47: Descricdo das Obras e Servicos Previstos para o0 SAA por Etapa de Implantacao.

Unidade/Atividade

Etapa 1
MCP

Etapa 2
MMP

Etapa 3
MLP

Unidades Operacionais

Unidades Fisicas Localizadas

Projeto Executivo da Nova ETA Central para a
Vazéo de 800 L/s (Anos 2013 e 2014)

100%

Construcdo da Nova ETA Central para a Vazéo de
800 L/s (Anos 2015, 2016 e 2017)

30%

70%

Elaboracédo de Projeto Executivo de Ampliacdo da
ETA e da Reservacao do Sistema Santa Luzia (Ano
2013)

100%

Construcédo da Ampliacédo da ETA e da Reservacao
do Sistema Santa Luzia (Ano 2014)

100%

Implantacéo de Melhorias na ETA do Sistema Rio
Molha (Ano 2012)

100%

Construcéo de Reservatérios (9.000 m®)
(Ano 2012 — 3.000 m%), (Anos 2013/2021/2024 —
2.000 m? por ano)

55%

45%

Elevatérias de Agua Tratada

Estudo e Projeto de Conjunto de Elevatérias e
Linhas de Recalgue para Substituir os Sistemas
Independentes Krause, Aguas Claras e Boa Vista,
gue serdo atendidos pelo Reservatério R3 (Ano
2012)

100%

Implantagdo dos Sistemas de Bombeamento dos
Sistemas Independentes Krause, Aguas Claras e
Boa Vista (Ano 2012)

100%

Elaboracédo de Estudo e Implantacdo da Mudanca
no Regime de Distribuicdo dos Reservatorios
R2,R3 e R4 do Tipo Compensacdo para
Distribuicdo ou Montante (Ano 2012 - Projeto e Ano
2013 - Implantacédo)

100%

Rede de Distribuicdo

Assentamento de Rede de Distribuigdo com DN
150 mm em Tubos de PVCDeFoFo, sendo 130.602
metros para o Crescimento Vegetativo e 60.000
metros para Substituicdo de Rede Inadequadas
(Material e Diametro)

18%

20%

62%

Execucdo de Novas Ligacdes Prediais
(14.189 ud)

26%

23%

51%

Recuperacdo/Substituicio de  Registros de
Manobra.

(200 unidades) *

40%

60%

Programa de Perdas

Setorizacéo

Implantacéo da Setoriza¢do e dos DMCs
(100% Até 2014) - 30 Unidades

100%

Aquisicdo de Data Logers de Ruido e Outros
Equipamentos

100%

Macromedicéo

Aquisicdo de Macromedidor Ultrassénico

100%

Micromedicao.

Substituicdo de Hidrémetros com mais de 7 Anos
de Uso até 2013 (8.000 Hidrédmetros)

100%

Substituicao dos Hidrébmetros com mais de 7 anos

5%

95%

Recadastramento comercial

100%

www.consultoriaampla.com.br
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8. OBJETIVO DO DIAGNOSTICO DO SES

O presente item tem como objetivo apresentar o “Diagnédstico do Sistema de Esgotos
Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul”’, o qual corresponde ao “PRODUTO 5” do

“Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB do Municipio de Jaragua do Sul”.
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9. FONTES DE INFORMACOES

O Diagnoéstico do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul foi

elaborado tendo como suporte:

e Visitas técnicas de campo acompanhadas por técnicos do SAMAE — Servico
Auténomo Municipal de Agua e Esgoto do Municipio de Jaragua do Sul, com a
finalidade de diagnosticar in loco as instalagdes existentes;

e Coleta de dados e informacdes junto as é&reas técnicas, comerciais e de
administracdo do SAMAE;

¢ Obtencado de dados e informacfes junto aos 6rgaos da administracdo direta da
Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul, incluindo nestas a FUJAMA — Fundacgéo
Jaraguaense de Meio Ambiente e a Vigilancia Sanitaria Municipal, esta Ultima ligada

a Secretaria Municipal de Saude;

e Acesso aos sites da Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul, do SAMAE, da
FUJAMA, da Vigilancia Sanitaria Municipal e da Camara Municipal de Vereadores,

esta Ultima para consulta da legislacédo aplicavel vigente;

e Acesso aos sites de Orgaos federais e estaduais que tem, de alguma forma,
relacdo com o Setor de Saneamento Basico, dentre estes a Secretaria Estadual de
Desenvolvimento Sustentavel — SDS, Secretaria Estadual de Saude, Vigilancia
Sanitaria Estadual, FATMA, Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio
Itapocu, Ministério Publico do Estado de Santa Catarina, Associagdo Brasileira de
Engenharia Sanitaria e Ambiental — ABES Sec¢&o Santa Catarina, Conselho Regional
de Engenharia e Arquitetura — CREA/SC, IBAMA, FUNASA, Ministério das Cidades,
Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, IBGE e SNIS — Sistema Nacional de

Informagdes Sobre Saneamento, dentre outros.

167

www.consultoriaampla.com.br



FINPL M)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

10. LEGISLACAO E NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

Na elaboracdo do presente diagnéstico foi consultada a legislacdo a seguir
relacionada, entendida como importante para avaliar as atuais condicbes de

funcionamento do Sistema de Esgotos Sanitarias da Cidade de Jaragu& do Sul/SC.

10.1. LEGISLACAO FEDERAL

o Resolugdo CONAMA N° 05 de 15 de Junho de 1988, que trata do

licenciamento de obras de saneamento;

o Lei Federal N® 8.987 de 13 de Fevereiro de 1995, que dispde sobre o regime
de concesséo e permissao da prestacao de servigos publicos previsto no Artigo
175 da Constituicdo Federal;

o Lei Federal N® 9.433 de 08 de Janeiro de 1997, que institui a Politica de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos

Hidricos;

o Resolugdo CONAMA N° 237 de 19 de Dezembro de 1997, que define as

atividades ou empreendimentos sujeitas ao licenciamento ambiental;

o Lei Federal N°® 10.257 de 10 de Julho de 2001 (Estatuto das Cidades), que
regulamenta os Artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal e estabelece

diretrizes gerais da politica urbana;

o Lei Federal N® 9.605 de 12 de Fevereiro de 1998, que dispde sobre as sancées
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, e da outras providéncias (Secao lll, Da Poluicdo e Outros Crimes

Ambientais, Artigo 54, Incisos lll, IV e V);
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Resolugdo CONAMA N? 274 de 29 de Novembro de 2000, que define a
classificacdo das aguas doces, salobras e salinas essencial a defesa dos niveis
de qualidade, avaliados por parametros e indicadores especificos (condicdes

de balneabilidade);

Resolucdo CONAMA N° 357 de 17de Marco de 2005, que dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para 0 seu
enguadramento, bem como estabelece as condi¢Bes e padrdes de lancamento

de efluentes;

Resolugdo CONAMA N2 375 de 29 de Agosto de 2006, que define critérios e
procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacfes de

tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados;

Resolucdo CONAMA N° 377 de 09 de Outubro de 2006, que dispGe sobre
licenciamento ambiental simplificado de Sistema de Esgotamento Sanitério;

Lei Federal N® 11.445 de 05 de Janeiro de 2007, que define as diretrizes

nacionais para o saneamento basico;

Resolucdo CONAMA N° 396 de 03 de Abril de 2008, que dispde sobre a
classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas

subterraneas;

Resolucdo CONAMA N? 397 de 03 de Abril de 2008 que altera o Inciso Il do §
4° e a Tabela X do § 5° ambos do Artigo 34 da Resolugdo CONAMA N°
357/2005, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicfes e

padrdes de lancamento de efluentes;

Decreto Federal N 6.514/2008 que dispde sobre as infracdes e sancdes
administrativas ao meio ambiente, e estabelece o processo administrativo

federal para apuracao destas infracoes;
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Decreto Federal N® 7.217 de 21 de Junho de 2010, que regulamentou a Lei
Federal N°® 11.445 de 05 de Janeiro de 2007, que define as diretrizes nacionais

para o saneamento basico.

LEGISLACAO ESTADUAL

Lei Estadual N° 5.793 de 15 de Outubro de 1980, que trata da protecédo e

melhoria da qualidade ambiental;

Decreto Estadual N° 14.250 de 05 de Junho de 1981, que regulamente
dispositivos da Lei N°® 5.793;

Lei Estadual N® 9.748 de 30 de Novembro de 1994, que institui a Politica

Estadual de Recursos Hidricos;

Decreto Estadual N°® 2.919 de 04 de Setembro de 2001, que cria o Comité de

Gerenciamento da Bacia Hidrogréafica do Rio Itapocu;

Portaria N® 017 de 18 de Abril de 2002 da FATMA, que estabelece os Limites
Maximos de Toxidade Aguda para efluentes de diferentes origens;

Lei Estadual Complementar N° 284 de 28 de Fevereiro de 2005, que institui a
AGESC - Agéncia Reguladora de Servi¢os de Servi¢cos Publicos do Estado de

Santa Catarina;

Lei Estadual N® 13.517 de 04 de outubro de 2005, que institui a Politica

Estadual de Saneamento Basico;

Lei Estadual N® 13.533 de 19 de Outubro de 2005, que regulamentou Lei
Estadual Complementar N° 284 de 28 de Fevereiro de 2005, que instituiu a
AGESC - Agéncia Reguladora de Servicos de Servi¢cos Publicos do Estado de

Santa Catarina;
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Portaria SDS N° 025 de 03 de Agosto de 2006, que institui o Cadastro Estadual
de Usuarios de Recursos Hidricos — CEURH e dispde sobre os procedimentos
para cadastramento de usuarios e regularizacdo de usos dos recursos hidricos
de dominialidade do Estado de Santa Catarina,;

Portaria SDS N° 035 de 30 de Outubro de 2006, que dispde sobre
procedimentos de natureza técnica e administrativa a serem observados no

exame de pedidos de outorga;

Resolugdo CERH N® 001/2008, que dispde sobre a classificagdo dos corpos de

agua do Estado de Santa Catarina;

Lei Estadual N° 14.675 de 13 de Abril de 2009, que institui o Cédigo Estadual

do Meio Ambiente;

Instrucdo Normativa IN-05-FATMA que trata do requerimento, instrucdes gerais
e documentos a serem apresentados para o licenciamento ambiental de

estacdes de tratamento de esgoto;

Portaria SDS N° 034 de 01 de Junho de 2009, que institui a avaliagdo de
disponibilidade hidrica (APDH) em rios de dominio do Estado de Santa
Catarina e estabelece os procedimentos técnicos e administrativos para a sua

emissao;

Criacdo em 01 de Dezembro de 2009 pela FECAM — Federagédo Catarinense
dos Municipios a ARIS — Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento;

Lei Estadual Complementar N 484 de 04 de Janeiro de 2010, que cria a
Agéncia Reguladora de Servicos de Saneamento Béasico do Estado de Santa
Catarina — AGESAN.

171

www.consultoriaampla.com.br



FINPL M)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

10.3. LEGISLACAO MUNICIPAL

o Lei Municipal N® 190 de 28 de Maio de 1968 que cria 0 SAMAE — Servigo
Auténomo Municipal de Agua e Esgoto com o objetivo de operar, manter,
conservar e explorar os servicos de agua potavel e esgotos sanitarios do

Municipio de Jaraguéa do Sul;

o Lei Municipal Ordinaria N® 1.767 de 09 de Dezembro de 1993 que institui o

Cadigo de Parcelamento do Solo. Diz o Art. 5%

“Néo sera permitido o parcelamento do solo: Inciso VIII - em terrenos que nao
tenham assegurado o suprimento de 4gua e energia elétrica, atendidas as normas
do SAMAE e CELESC; Art. 7° Todos os loteamentos deverao atender, pelo menos,
0S seguintes requisitos: Inciso Il - serd obrigatéria a reserva de faixa "non
aedificandi", computada para efeito de calculo dos 35% (trinta e cinco por cento)
citados na alinea "a" do Item I: (a) ao longo dos rios Itapocu, Itapocuzinho, Jaragua,
da Luz e do Cerro, na largura de 15,00 m (quinze metros) em cada lado, a partir do

nivel normal das aguas”;

o Lei Municipal Ordinaria N° 2.049 de 08 de Novembro de 1995 que autoriza o
Poder Executivo a outorgar em concessao 0s servicos de coleta, tratamento e
destino final de esgotos sanitarios e residuos solidos no Municipio de Jaragua
do Sul. Diz o Artigo 1%

“fica, por esta lei, e diante do que dispbe o Artigo 94°, Paragrafo 1°, "in fine", da Lei
Organica do Municipio, autorizado o Poder Executivo Municipal de Jaragua do Sul,

através do SAMAE — Servico Autdbnomo Municipal de Agua e Esgoto, a outorgar em

concessdo, 0s servicos publicos de coleta, tratamento e destino final de esgotos

sanitarios e residuos sdlidos do municipio, pelo prazo de 30 (trinta) anos” (o objetivo

desta lei ndo se concretizou).
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o Lei Municipal Ordinaria N° 2.293 de 19 de Agosto de 1997 que altera
dispositivos da Lei N° 919 de 20 de Junho de 1983 que criou o SAMAE -

Servico Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto de Jaraguéa do Sul.

o Lei Municipal Ordinaria N° 3.836 de 06 de Junho de 2005 que institui a tarifa
social na estrutura de tarifas de dgua e esgoto do SAMAE — Servico Autbnomo

Municipal de Agua e Esgoto de Jaraguéa do Sul;

o Lei Municipal Complementar N° 41 de 28 de Setembro de 2005 que cria a
Fundacao Jaraguaense de Meio Ambiente — FUJAMA,

o Lei Municipal Ordinaria N°® 4.525 de 13 de Dezembro de 2006, que dispbe
sobre a reformulacdo do Conselho Municipal de Saude de Jaragua do Sul —
CMS.

Diz o “Art. 4% O Conselho Municipal de Salde sera composto por 32 (trinta e dois)
membros titulares, sendo: (ii) representantes do governo, de prestadores de servigos
privados conveniados, ou sem fins lucrativos: (e) 01 (um) representante do Servico
Auténomo Municipal de Agua e Esgoto de Jaragua do Sul — SAMAE”:

o Lei Municipal Complementar N° 65 de 01 de Junho de 2007, que dispGe sobre
a avaliacdo, revisdo e atualizacdo do Plano Diretor de Organizag¢do Fisico-
Territorial de Jaragua do Sul (SC) e sua adequacéao ao Estatuto da Cidade.

“Artigo 13: A Estratégia para Valorizagdo do Meio Ambiente Natural e Cultural tem
como objetivo geral associar a tutela e a conservacdo do patriménio ambiental do
Municipio de Jaragua do Sul a criacdo de oportunidades de trabalho e renda para
seus habitantes, através do desenvolvimento sustentavel das atividades
econdmicas. § 1°: Sdo objetivos especificos da estratégia referida neste artigo: (V) a
adequacao do saneamento ambiental com: (a) universalizagdo da prestagao dos
servigcos de abastecimento de agua, esgoto sanitério e residuos sélidos; (c) a adogéo
de solucbes para o esgoto sanitario e para o manejo das aguas pluviais que
minimizem oS impactos ambientais nas areas urbanas e rurais’;

173

www.consultoriaampla.com.br


http://www.leismunicipais.com.br/cgi-local/forpgs/showingimg.pl?&number=919&year=1983&typ=o&city=Jaraguá%20do%20Sul&state=SC&est=

FINPL M)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

o Lei Municipal Complementar N° 78 de 12 de Junho de 2008, que acresce Inciso
ao Art. 55 do Plano Diretor, nos seguintes termos: Artigo 1°%: Fica acrescido ao
Artigo 55 da Lei Municipal Complementar N® 65/2007 de 01/06/2007, o

seguinte inciso:

"IX - ZMDR (Zona Mista Diversificada com Restricdo) destinada ao uso misto e
diverso de natureza residencial, comercial, prestacado de servi¢os, industrias de até
médio porte e de até médio potencial poluidor/degradador e outros compativeis,
toleraveis ou admissiveis. Nesta zona, a montante do ponto de captacdo de agua do
SAMAE, sofreréo restricdo atividades e empreendimentos que possam comprometer
0S COrpos aquaticos receptores para o consumo humano que desdguam acima de
tal ponto, mesmo que classificadas como de potencial poluidor/degradador da agua
médio ou inferior, na forma da legislacdo especifica de zoneamento de uso e

ocupacao do solo e na sua respectiva regulamentacao”;

Artigo 2% Em decorréncia do disposto no artigo anterior, o Inciso VII, do Artigo 55, da
citada Lei, passa a vigorar com a seguinte redacgao:

"VII - ZIR (Zona Industrial com Restricdo) destinada ao uso industrial de grande
porte e de grande potencial poluidor/degradador, complementado pelo uso
residencial, comercial, de prestacdo de servicos e outros compativeis, toleraveis ou
admissiveis. Nesta zona, a montante do ponto de captacdo de agua do SAMAE, o
potencial poluidor/degradador da &agua fica limitado a médio, com restricdo a
atividades e empreendimentos que possam comprometer 0S CcoOrpos aquaticos
receptores para 0 consumo humano que desaguam acima de tal ponto, mesmo que
classificadas como de potencial poluidor/degradador da agua médio ou inferior, na
forma da legislacdo especifica de zoneamento de uso e ocupacéo do solo e na sua

respectiva regulamentagao”;

o Lei Municipal N® 5.085 de 27 de Outubro de 2008 que estabelece a Politica

Municipal de Saneamento Basico. Diz o Art. 1%
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“A Politica Municipal de Saneamento Basico reger-se-a pelas disposicoes desta leli,
de seus regulamentos e das normas administrativas deles decorrentes, e tem por
finalidade assegurar a protecdo da salde da populacdo e a salubridade do meio
ambiente urbano e rural, além de disciplinar o planejamento e a execu¢do das

acOes,obras e servigos de saneamento basico do municipio’.

Art. 2% “Para os efeitos desta lei considera-se: (i) saneamento basico: conjunto de

servicos, infra-estruturas e instalacdes operacionais de: (b) esgotamento sanitario:

constituido pelas atividades, infra-estruturas e instalacées operacionais de coleta,
transporte, tratamento e disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde

as ligagées prediais até o seu langamento final no meio ambiente”;

Art. 3% “Os recursos hidricos ndo integram os servicos publicos de saneamento
basico. Paragrafo Unico: A utilizacdo de recursos hidricos na prestacdo de servicos
publicos de saneamento basico, inclusive para disposi¢cao ou diluicdo de esgotos e
outros residuos liquidos, € sujeita a outorga de direito de uso, nos termos da Lei N°
9.433 de 08 de Janeiro de 1997, da Lei Estadual N° 9.748 de 30 de Novembro de

1994, e suas normas regulamentadoras’.

Art. 9% “A Politica Municipal de Saneamento Bésico orientar-se-a pelos seguintes
principios: (iii) abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos realizados de formas adequadas a saude publica e a

protecdo do meio ambiente’.

Art. 12% “A Politica Municipal de Saneamento Basico contara, para execucdo das

acOes dela decorrentes, com o Sistema Municipal de Saneamento Basico”.

Art. 13% “O sistema Municipal de Saneamento Basico fica definido como o conjunto
de agentes institucionais que, no ambito das respectivas competéncias, atribuicoes,
prerrogativas e funcdes, integram-se, de modo articulado e cooperativo, para a
formulacdo das politicas, definicdo de estratégias e execucdo das acbes de

saneamento basico”.
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Art. 14°: “O Sistema Municipal de Saneamento Basico é composto dos seguintes
instrumentos: (i) Plano Municipal de Saneamento Basico; (ii) Conferéncia Municipal
de Saneamento Bésico; (iii) Conselho Municipal de Saneamento Basico; (iv) Fundo
Municipal de Saneamento Bésico; (v) Sistema Municipal de Informacdes em
Saneamento Basico; (vi) Conselho Municipal da Cidade de Jaragua do Sul —
CONCIDADE, através do Comité Técnico de Saneamento Ambiental”.

Art. 15° “Fica instituido o Plano Municipal de Saneamento basico destinado a
articular, integrar e coordenar recursos tecnoldgicos, humanos, econdémicos e

financeiros, com vistas ao alcance de niveis crescentes de salubridade ambiental”.

Art. 16°: “O Plano Municipal de Saneamento Basico contemplara um periodo de 20
(vinte) anos e contera, dentre outros, 0s seguintes elementos:

(i) diagnostico da situacdo e de seus impactos nas condi¢cdes de vida, utilizando
sistema de indicadores sanitarios, epidemiologicos, ambientais e sécio-econémicos

e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

(i) objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizacao,
admitidas solucbes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os

demais planos setoriais;

(i) programas, projetos e a¢des necessarias para atingir os objetivos e as metas, de
modo compativel com o0s respectivos planos plurianuais e com outros planos

governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;
(iv) acOes para emergéncias e contingéncias;

(v) mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e

eficacia das acdes programadas;

(vi) identificacdo dos obstaculos de natureza politico-institucional, legal, econémico-
financeira, administrativa, cultural e tecnoldgica que se interpdem a consecucao dos

objetivos e metas propostos, e 0s meios para supera-los;
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(vii) caracterizacdo e quantificacdo dos recursos humanos, materiais, tecnolégicos,

institucionais e administrativos necessarios a execucao das acdes propostas:

§ 1°% O Plano Municipal de Saneamento Basico podera ser elaborado com base em

estudos fornecidos pelos prestadores de cada servico.

§ 2°: 0 Municipio fara a consolidacdo e compatibilizacdo dos planos especificos de
cada servico.

§ 3% O Plano Municipal de Saneamento Basico devera ser compativel com os

planos das bacias hidrogréaficas em que estiverem inseridos, caso existam.

§ 4°: O Plano Municipal de Saneamento Basico sera avaliado anualmente e revisado

no primeiro ano do mandato do Prefeito Municipal.

§ 5% O Plano Municipal de Saneamento Basico revisado sera publicado num prazo
minimo de 60 (sessenta) dias anteriores ao encaminhamento do Plano Plurianual ao

Poder Legislativo.

§ 6°: A elaboragdo das propostas do Plano Municipal de Saneamento Basico e a
discussdo dos estudos que as fundamentem serdo realizadas por meio da
Conferéncia Municipal de Saneamento Basico, sendo assegurada a ampla

divulgacao de seus resultados.

§ 7°% A delegacdo de servico de saneamento basico ndo dispensa o cumprimento
pelo prestador do respectivo Plano Municipal de Saneamento Basico em vigor a

época da delegacéo.

§ 8% O Plano Municipal de Saneamento Béasico deverd englobar integralmente o

territério do ente do municipio.
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§9% 0O regulamento desta lei estabelecerd as responsabilidades,
competéncias, diretrizes e 0s critérios para elaboracdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico”.

Art. 17° “Na avaliagdo e revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, tomar-

se-a por base o relatorio sobre a salubridade sanitaria do municipio.

§ 1° O relatorio referido no "caput" do artigo sera publicado até 31 de Dezembro de
cada ano pelo Conselho Municipal de Saneamento Basico, e reunira os diagnosticos

de salubridade ambiental do municipio.

§ 2% O regulamento desta lei estabelecera os critérios e prazos para elaboracio e

aprovacgéo do relatorio”.

Art. 18: “O processo de elaboragdo e revisdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico dar-se-a com a participacdo da populacdo, através de audiéncias publicas

bem como de outros meios gue assegurem O Seu acesso.

§ 1°: A divulgacdo das propostas do Plano Municipal de Saneamento Basico e dos
estudos que as fundamentarem dar-se-a por meio da disponibilizacdo integral de
seu conteddo a todos os interessados, inclusive por meio da rede mundial de

computadores - internet e por audiéncia publica.

§ 2°: O Plano Municipal de Saneamento Basico devera ser aprovado pelo Conselho
Municipal da Cidade de Jaragua do Sul - CONCIDADE.

§ 3°: Aprovado o Plano Municipal de Saneamento Basico, devera o Chefe do Poder
Executivo encaminha-lo ao legislativo no prazo de 30 (trinta) dias, observado o prazo
estabelecido no Artigo 16, § 4°, desta lei”.
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10.4. NORMAS TECNICAS — ABNT

o ABNT/NBR 9061, Seguranca de escavacao a céu aberto;

o ABNT/NBR 9648/1986, Estudo de concepcao de sistemas de esgoto sanitario;

o ABNT/NBR 9649/1986, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;

o ABNT/NBR 9800/1987, Critérios para lancamento de efluentes liquidos
industriais

o no sistema coletor publico de esgoto sanitario;

o ABNT/NBR 9814/1987, Execucao de rede coletora de esgoto sanitario;

o ABNT/NBR 9897/1987, Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e

COrpos receptores;

o ABNT/NBR 9898/1987, Preservacao e técnicas de amostragem de efluentes

liguidos e corpos receptores;

o ABNT/EB 2185/1991, Fixa as condicBes minimas exigiveis para aceitacao e
recebimento de grades de barras retas, de limpeza manual para serem

utilizadas nas elevatorias e estacdes de tratamento de esgotos sanitarios;
o ABNT/NBR 12207/1992, Projeto de interceptores de esgoto sanitéario;
o ABNT/NBR 12208/1992, Projeto de estagfes elevatdrias de esgoto sanitario;

o ABNT/NBR 12209/1992, Projeto de estacbes de tratamento de esgoto

sanitario;

o ABNT/NBR 12266/1992, Projeto e execucdo de valas para assentamento de

tubulacdo de 4gua, esgoto ou drenagem urbana;
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ABNT/NBR 7229, Projeto, construcdo e operacdo de sistemas de tanques

sépticos;
ABNT/NBR 9896/1993, Glossario de poluicdo das aguas;

ABNT/NBR 130591993 fixa as condicbes exigiveis para fabricacdo e
recebimento de grades de barras retas, de limpeza mecanizada, utilizadas nas

estacdes de tratamento de esgotos sanitarios e nas estacoes elevatorias;

ABNT/NBR 131601993 fixa as condicbes exigiveis para fabricacdo e
recebimento de grades de barras curvas, de limpeza mecanizada, utilizadas

nas estacdes de tratamento de esgotos sanitarios e nas estacdes elevatérias;

ABNT/NBR 13969/1997, Tanques sépticos — Unidades de tratamento
complementar e disposi¢éo final dos efluentes liquidos — Projeto, construcao e

operacao;

ABNT/NBR 7362-2/1999, Sistemas enterrados para conducao de esgoto, Parte

2: Requisitos para tubos de PVC com junta macica;

ABNT/NBR 8890/2003, Tubo de concreto, de secdo circular, para aguas
pluviais e esgotos sanitarios — Requisitos e métodos de ensaio (Esta Norma
substituiu a NBR 8890/1985);

ABNT/NBR 7362-1/2005, Sistemas enterrados para conducéao de esgoto, Parte
1: Requisitos para tubos de PVC com junta elastica;

ABNT/NBR 7362-3/2005, Sistemas enterrados para conducéo de esgoto, Parte
3: Requisitos para tubos de PVC com dupla parede;

ABNT/NBR 7362-4/2005, Sistemas enterrados para conducao de esgoto, Parte

4: Requisitos para tubos de PVC com parede de nucleo celular.
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11. ASPECTOS GERAIS DE UM SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

11.1. CONSIDERACOES PRELIMINARES

A existéncia de sistema de esgotos sanitarios eficiente tem grande reflexo na
melhoria das condicbes sanitarias, na conservacdo dos recursos naturais, na
eliminacdo de focos de poluicdo e de contaminacdo, na reducdo das doencas de
veiculacao hidrica, na reducdo dos recursos aplicados no tratamento de doencas,
uma vez que grande parte delas esta relacionada com a falta de saneamento, na
diminuicdo dos custos de tratamento da agua para abastecimento publico, dentre

outros.

A ma qualidade, e em alguns casos, a total deteriorizacdo das aguas dos
mananciais superficiais tem tido como causa principal o langcamento nestes de

grandes volumes de esgoto bruto.

O Quadro 48 apresentado a seguir relaciona os elementos presentes no esgoto

bruto e as consequiéncias do seu langamento nos corpos de agua.

Quadro 48: Relagdo dos Elementos Presentes no Esgoto Bruto e as Consequéncias
Provocadas pelo seu Langamento em Corpos de Agua.

Elemento Consequéncia

Matéria organica soltvel Causa a deplecao do oxigénio dissolvido nos rios e estuarios, e

produz gostos e odores as fontes de abastecimento de agua.

Matérias toxicas e ions de metais | Apresentam problemas de toxidez e de transferéncia da cadeia

pesados alimentar.

Cor e turbidez Indesejaveis no ponto de vista estético. Exigem trabalhos

maiores as estacdes de tratamento de agua.

Nutrientes Nitrogénio e Fo6sforo aumentam a eutrofizacdo dos lagos.

Inaceitaveis nas areas de lazer e recreacgao.

Materiais refratarios Formam espumas nos rios.

Oleo e matérias flutuantes Indesejaveis esteticamente e interferem com a decomposicao
bioldgica.

Acidos e Alcalis Interferem com a decomposicdo biologica e com a vida
aquatica.
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Matérias em suspensao Formam bancos de lama nos rios.

Sulfetos e gas sulfidrico Produzem odores na atmosfera.

Temperatura Poluicdo térmica conduzindo ao esgotamento do oxigénio
dissolvido.

Microorganismos Patogénicos Causam doencas como: febre tiféide, paratiféide, colera,
desinteria bacilar, desinteria amebiana, hepatite infecciosa,
poliomelite, etc...

Fonte: PACHECO. J. Eduardo, Tratamento de Esgotos Domésticos.

11.2. SOLUCOES EXISTENTES PARA O ESGOTAMENTO SANITARIO

11.2.1. Solucdes Individuais

11.2.1.1. Conceituacéo

o Estdo sendo apresentados a seguir alguns conceitos sobre esgoto doméstico,
bem como os relativos as unidades componentes de solu¢des individuais de

tratamento de esgoto e suas respectivas finalidades:

o A acdo de saneamento executada por meio de solucdes individuais nao
constitui servigco publico, desde que o usuario ndo dependa de terceiros para
operar 0s servicos, ou as acdes e 0s servicos de saneamento basico sejam de

responsabilidade privada;

o As solucdes individuais sdo aquelas adotadas para atendimento unifamiliar.
Consistem, usualmente, no langcamento dos esgotos domeésticos gerados em
uma unidade habitacional em fossa séptica, seguida de dispositivo de
infiltracdo no solo (sumidouro, valas de infiltracdo ou irrigacdo sub-superficial).
Tais sistemas podem funcionar satisfatéria e economicamente se as
habitacdes forem esparsas (grandes lotes com elevada porcentagem de area
livre e/ou em meio rural), e se o solo apresentar boas condi¢des de infiltracao

e, ainda, se o nivel de agua subterranea encontrar-se a uma profundidade
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adequada, de forma a evitar o risco de contaminac¢ao desta por microrganismos

transmissores de doencas presentes nos efluentes das fossas sépticas;

Chama-se de esgoto domeéstico todos os despejos de cozinha, lavanderias,
banheiros (lavatérios, bacias sanitarias, mictérios, banheiras e chuveiros) e
ralos de pisos internos de um domicilio. O esgoto doméstico possui 0 aspecto e
as caracteristicas de agua suja, de cor cinzenta. Na maior parte (99,9%
aproximadamente) € composto de agua contaminada. As impureza (s6lidos)
constituem o restante (0,1% aproximadamente);

A agua de chuva e o esgoto devem ser separados. A agua de chuva deve
seguir para a galeria de aguas pluviais, e 0 esgoto para a rede coletora ou para

um sistema de tratamento individual;

Aguas servidas do tanque, maquina de lavar ou pia ndo podem ir para a galeria
de aguas pluviais. Toda agua que sofra alteracéo pelo uso humano, industrial e

comercial, é considerada esgoto;

Quando existe rede coletora de esgoto, € obrigatéria a ligacao e a desativacado
do sistema individual de tratamento;

N&o existindo rede coletora de esgoto, ndo se deve langar esgoto em galeria

de aguas pluviais ou corregos sem tratamento prévio;

E imprescindivel o uso de caixa de gordura na saida da pia da cozinha, pois os
residuos de gordura resultantes da lavagem de louca podem entupir a rede
coletora de esgoto. E importante realizar limpeza periédica da caixa de

gordura;

E desaconselhavel a construcdo de sistemas individuais de tratamento de
esgoto no passeio publico/calgada por constituir sério perigo de contaminacao

da rede publica de abastecimento de agua.
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11.2.1.2. Breve Histérico

Apesar de ndo ser comumente considerado nos indices de cobertura em esgoto, as
solucdes individuais de tratamento do esgoto doméstico através de fossa séptica sédo
amplamente reconhecidas mundialmente como parte integrante da cobertura em
esgoto nas cidades. Desta forma, considerou-se interessante apresentar aqui um
breve historico das solugdes individuais de tratamento do esgoto domeéstico através

de fossa séptica.

As pesquisas de carater historico registram como inventor das fossas sépticas Jean
Louis Mouras que, em 1860, construiu um tanque de alvenaria, no qual eram
coletados, antes de serem encaminhados para um sumidouro, 0s esgotos, restos de
cozinha e aguas pluviais de uma pequena habitacdo em Veoul, na Franca. Este
tanque, aberto 12 anos mais tarde, ndo apresentava acumulada a quantidade de
sélidos que foi previamente estimada em funcdo da reducdo apresentada no

efluente liquido do tanque.

Posteriormente, em colaboracdo com o Abade Moigne, autoridade cientifica da
época, J. L. Mouras elaborou uma série de experiéncias, e, em face dos resultados
obtidos, registrou a patente do modelo testado em 02 de setembro de 1881. A Fossa
Mouras consistia em um tanque hermético, no qual o afluente era encaminhado para
o interior da fossa através de tubulacdes conectadas a uma peca submersa na

massa liquida e o efluente era descarregado através de tubulacéo a jusante.

Apoés largamente empregadas na Europa, as fossas sépticas foram adotadas nos
EUA em 1883, quando Edward S. Philbrick, de Boston Mass, projetou um modelo
com dois compartimentos. Em 1895, a patente foi cedida a Inglaterra, que passou a

utiliza-la como processo de tratamento dos esgotos.

Com a finalidade de aumentar a eficiéncia do tratamento dos esgotos nas fossas
sépticas, foram desenvolvidos, em alguns paises, modelos especiais. Na Inglaterra,
em 1903, apareceram os Tanques Travis, comumente conhecidos como Tanques

Hidroliticos, dos quais evoluiram os Tanques de Imhoff devido aos estudos
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realizados pelo Dr. Karl Imhoff na Bacia Hidrogréfica do Rio Emscher, na Alemanha.
Estes foram, durante muito tempo, conhecidos como pogos de Emscher.

Como vemos, a utilizacdo de fossas sépticas se da em quase todos paises do
mundo, sendo que seu invento foi em 1860, ou seja, ha 150 anos atras. No Brasil
foram elaboradas normas para a construcao e operacao de fossas sépticas, sendo a
mais recente a Norma 7229 da ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas

de 1982, e que foi revisada em 1993.

O conjunto fossa séptica e sumidouro apresenta-se também nos atuais dias como
uma alternativa a ser usada no meio rural, locais estes que inviabilizam
economicamente a implantacdo de sistemas de esgotos sanitarios convencionais.
Desta forma, esta alternativa individual de tratamento deve ser encarada como

positiva nestes casos.

Com o adensamento urbano crescendo aceleradamente, e cada vez mais
diminuindo as areas livres nos lotes, as solucdes individuais foram se adaptando a

atual realidade.

No Brasil tem sido muito utilizada atualmente a solucéo individual conjunta de fossa
séptica + filtro anaerdbio, como forma de melhorar a eficiéncia do tratamento. O
efluente neste caso, quando ndo for possivel infiltra-lo no solo, € lancado nas

galerias de aguas pluviais.

Merece ser citado também que mesmo em areas dotadas de rede coletora de esgoto
convencional, a solucéo individual ainda se faz presente. E o caso, por exemplo, das
residéncias cujas soleiras ficam abaixo da cota do coletor de esgoto. O
rebaixamento da rede coletora para atender estes casos elevaria muito o custo de

implantag&o do sistema de coleta de esgoto convencional.
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11.2.1.3. As Solugdes Individuais de Tratamento de Esgoto Adotadas pela
Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul

A Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul vem tendo uma atuacdo destacada no
sentido de exigir que os imoéveis ainda ndo atendidos com rede coletora de esgoto
do SAMAE tenham solugao individual com tratamento adequado.

Para tanto, a municipalidade dispde de instrumentos legais para orientar a
elaboracdo do projeto de solucao individual de tratamento de esgoto, bem como
para a fiscalizacdo de sua correta implantacdo, atividades estas a cargo da

Vigilancia Sanitaria Municipal, unidade vinculada a Secretaria Municipal de Saude.

E apresentado a seguir as orientacdes adotadas pela Prefeitura Municipal de
Jaragua do Sul para a instalacéo de fossa séptica + filtro anaerdbio, inclusive de um

modelo padréo para uso em unidades unifamiliares com até 5 pessoas.

Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul — Secretaria Municipal da Saude Vigilancia
Sanitaria Municipal

Orientacbes para Instalacdo de Fossa Séptica (NBR 7229/93) e Filtro Anaerdbio
(NBR 13969/97)

O modelo padrdo de solucao individual de tratamento de esgoto para unidades
habitacionais unifamiliares abaixo mostrado é compativel para uma residéncia de até

5 (cinco) pessoas.

As dimensfes a serem adotadas sao: diametro interno minimo = 1,10 m e altura =
1,80 m. Para edificagbes com mais de uma unidade residencial ou comercial este

modelo padréo devera ser redimensionado.

As edificacdes que estiverem em ruas onde a rede coletora de esgotos do SAMAE
esteja funcionando, ndo necessitam de fossa séptica e filtro anaerdbio, somente a

caixa de gordura.
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As edificagbes que estiverem em ruas onde a rede coletora de esgoto do SAMAE
esta instalada, mas ainda nédo esteja funcionando, necessitam de fossa séptica e
caixa de gordura, dispensando o filtro anaerobio.

Nas edificacdes em ruas ainda ndo atendidas com rede coletora do SAMAE deverdo
dispor de fossa séptica, filtro anaerdbio e caixa de gordura visualizado na Figura 55.
Em edificacbes com mais de 02 (dois) pavimentos e/ou mais de 750 m2, a vistoria é
realizada pelo SAMAE.
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Figura 55: Fossa séptica e filtro anaerébio.

Observacgoes

a) Deverédo ser observados os desniveis de entrada e saida: fossa séptica =5 cm e
filtro anaerdbio = 10 cm.

b) Utilizar no filtro anaerdbio somente “pedra pulmé&o ou seixo de rio”, com tamanho

acima de 15 cm, com as dimensdes mais uniformes possiveis.
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c) A altura do leito filtrante é limitada a 60 cm, cerca de 3 carrinhos de mao.

d) Vedar as entradas e saidas dos canos de PVC e emendas dos tubos com

cimento.

e) As fossas sépticas e os filtros anaerdbios devem obedecer as seguintes

distancias horizontais minimas:

e.1l) 3,00 m de arvores e de qualquer ponto da rede publica de abastecimento
de 4gua; e

e.2) 15,0 m de pocos freaticos e de corpos de dgua de qualquer natureza.
f) Procedimentos de limpeza e manutencao:

f.1) o lodo dever ser retirado a cada 12 meses (1 ano), sendo que 10% de seu

volume deve ser deixado no interior do tanque;

f.2) a remocdo deve ser feita por profissionais especializados que

disponham de equipamentos adequados.

g) Anteriormente a qualquer operacao no interior dos tanques, as tampas devem ser

mantidas abertas no minimo 5 minutos, para a remoc¢ao de gases toxicos.

h) As saidas da caixa de gordura, do ralo do chuveiro, do lavatério e da lavanderia

devem ser ligados a fossa séptica.

i) Antes de vedar as tampas da fossa séptica e do filtro anaerébio solicite vistoria dos

técnicos da Vigilancia Sanitaria.
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11.2.2. Sistemas Coletivos

A medida que a populacdo cresce, aumentando a ocupacido de terras (maior
concentracdo demogréfica), as solu¢bes individuais passam a apresentar

dificuldades cada vez maiores para a sua aplicagéo.

A area requerida para a infiltracdo torna-se demasiadamente elevada, e as vezes
maior do que a area disponivel. Além disto, a proximidade das residéncias,
provocada pelo adensamento cada vez maior da ocupagédo urbana, aumenta a
possibilidade de contaminacéo do lencol freatico pelo efluente da fossa séptica. Em

funcao disto, os sistemas coletivos passam a ser 0s mais indicados.

Os sistemas coletivos consistem em canalizagbes assentadas nos arruamentos e/ou
passeios que recebem os esgotos brutos dos imdveis, transportando-os até uma
unidade de tratamento, e finalizando com uma destinacdo final sanitariamente

adequada para o efluente liquido e para o lodo gerado no processo de tratamento.

Em areas urbanas, a solucéo coletiva mais indicada para a coleta dos esgotos pode

ter as seguintes variantes:
a) Sistema Unitario ou Combinado

Neste sistema 0s esgotos sanitarios e as aguas da chuva sdo conduzidos ao seu
destino final, numa mesma canalizagdo. No Brasil este sistema nao tem sido

recomendado devido aos seguintes inconvenientes:

o O regime de chuvas torrenciais no Pais demanda tubulagbes de grandes

diametros, com capacidade ociosa no periodo seco;
o Custos iniciais elevados;

o Riscos de refluxo do esgoto sanitario para o interior das residéncias por
ocasiao das cheias;

189

www.consultoriaampla.com.br



FINPL M)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

o As estacdes de tratamento ndo sdo dimensionadas para tratar toda a vazao
que é gerada no periodo de chuvas. Assim, uma parcela de esgotos sanitarios
nao tratados que se encontram diluidos nas aguas pluviais sera extravasada
para o corpo receptor, sem sofrer tratamento, provocando ocorréncia do mau

cheiro proveniente de bocas de lobo e demais pontos do sistema.

Algumas cidades que ja contavam com um sistema unitario ou combinado, ha
décadas, passaram a adotar o sistema que separa as aguas residuarias das aguas
pluviais, o chamado sistema separador absoluto, procurando converter pouco a
pouco o sistema original ao novo sistema. Outras cidades brasileiras que ainda néao
tinham sido beneficiadas por servicos de esgotos, adotaram, desde o inicio, 0

sistema separador absoluto.
b) Sistema Separador Absoluto

Os esgotos sanitarios e as aguas da chuva neste sistema sédo conduzidos ao seu
destino final em canaliza¢cées independentes. No Brasil, adota-se basicamente o

sistema separador absoluto devido as vantagens relacionadas a seguir:

o O afastamento das aguas pluviais € facilitado, pois, pode-se ter diversos
lancamentos ao longo do curso de agua, sem necessidade de seu transporte a

longas distancias;

o Menores dimensdes das canalizacdes de coleta e afastamento das aguas

residuarias;
o Possibilidade do emprego de diversos materiais para as tubulacdes de esgotos,
tais como: tubos ceramicos, concreto, PVC, e em casos especiais, também

ferro fundido (normalmente emissarios);

o Reducéo dos custos e prazos de construcao;
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o Possivel planejamento de execucdo das obras por partes, considerando a

importancia para a comunidade e as disponibilidades de recursos;
o Melhores condicdes para o tratamento dos esgotos sanitarios;

o N&o-ocorréncia de transbordo dos esgotos nos periodos de chuva intensa,

reduzindo-se a possibilidade da poluicdo dos corpos de agua.
O sistema separador absoluto possui, no Brasil, duas modalidades principais:
c) Sistema Convencional

E a solugcdo de esgotamento sanitario mais freqiilentemente utilizada, onde as

unidades componentes sao as seguintes:

o Canalizacdes: rede coletora, interceptores e emissarios;

o Estacdes elevatérias;

o Orgaos complementares e acessorios;

o Estacdes de tratamento (ETE);

o Disposicao final do efluente liquido tratado e do lodo gerado na ETE;

o Obras especiais.
d) Sistema Condominial

O sistema condominial de esgotos tem sido apresentado como uma alternativa a
mais no elenco de opg¢des disponiveis ao projetista, para que ele faca a escolha
quando do desenvolvimento do projeto. Este sistema constitui uma nova relagéo
entre a populacdo e o poder publico, tendo como caracteristicas uma importante
cessédo de poder e a ampliacdo da participacdo popular, alterando, destarte, a forma

tradicional de atendimento a comunidade.
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11.3. QUANTO AO TRATAMENTO DOS ESGOTOS

O grau da remocédo dos poluentes, no tratamento de esgoto, de forma a adequar o
lancamento do efluente a uma qualidade desejada, ou ao padrdo vigente, esta
associado aos conceitos de nivel e eficiéncia do tratamento. Usualmente,

consideram-se 0s seguintes niveis:

a) Tratamento Preliminar

Objetiva apenas a remocao dos sélidos grosseiros e areia.

b) Tratamento Primario

Visa a remocao de solidos sedimentaveis e parte da matéria organica.

c) Tratamento Secundario
Predominam mecanismos biologicos, cujo objetivo é principalmente a remocao de

matéria organica, e eventualmente nutrientes (nitrogénio e fésforo).

Uma estacdo de tratamento de esgoto contera 0s niveis necessarios para o
tratamento do efluente de acordo com o tipo e quantidade de poluentes nele
presentes. Os mecanismos que sdo utilizados para a remoc¢édo dos poluentes em

uma estacao de tratamento do esgoto, sao 0s seguintes:

o Para Remocao dos Soélidos

Gradeamento (retencdo de solidos grosseiros), desarenacdo (retencdo da areia
presente no esgoto bruto), sedimentacéo (separacdo de particulas com densidade
superior a do esgoto) e absorcdo (retencdo na superficie de aglomerados de

bactérias ou biomassa).

o Para Remocao da Matéria Orgéanica

Sedimentagdo (separacdo de particulas com densidade superior & do esgoto),
absorcdo (retencdo na superficie de aglomerados de bactérias ou biomassa e
estabilizacdo (utilizacdo pelas bactérias como alimento, com conversdao a gases,

agua e outros compostos inertes).
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o Para Remocado de Organismos Transmissores de Doencas
Radiacdo ultravioleta, radiacdo do sol ou artificial (condicbes ambientais adversas,
pH, falta de alimento, competicdo com outras espécies) e desinfeccdo (adicdo de

algum agente desinfetante).

O padrdo da qualidade do efluente que deve sair da estacdo de tratamento de

esgoto esta regulamentado pela Resolucdo CONAMA No 357/2005.

11.4. DEFINICOES APLICAVEIS AO SETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Conforme as Normas Técnicas Brasileiras NBR 12209/1992 e 9648/1986, que
tratam do Projeto de Estacdo de Tratamento de Esgoto Sanitario e de Estudo de
Concepcado de Esgoto Sanitario, respectivamente, sdo adotados 0s seguintes

conceitos:

o Estudo de Concepcéao

O estudo de concepcdo € a primeira etapa de um Sistema de Esgotamento
Sanitario. Compreende os arranjos das diferentes partes de um sistema,
organizadas de modo a formarem um todo integrado, e que devem ser qualitativa e

guantitativamente comparaveis entre si para a escolha da concepc¢ao basica.

o Concepcao Basica
A concepcdo béasica € a descricdo mais detalhada da melhor opgdo de arranjo
dentre as propostas no estudo de concepcdo, sob o0s pontos de vista técnico,

econdbmico, financeiro e social.

o Projeto Basico
O projeto basico é o dimensionamento hidraulico da concepc¢ao béasica.

o Projeto Executivo
O projeto executivo engloba os projetos hidraulico, arquitetdnico, estrutural, elétrico,
hidro-mecéanico, de automatizagéo, de terraplanagem e de urbanizacao; servigcos de
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sondagem; servicos topograficos; desapropriacdes; orcamento detalhados dos
servicos, materiais e equipamentos; especificacbes técnicas de materiais e

equipamentos; dentre os principais.

o Sistema de Esgotamento Sanitario
Conjunto de condutos, instalacdes e equipamentos destinados a coletar, transportar,
condicionar e encaminhar somente esgoto sanitario a uma disposicdo final

conveniente, de modo continuo e higienicamente seguro.

o Estac&o de Tratamento de Esgoto (ETE)
Conjunto de unidades de tratamento, equipamentos, 6rgdos auxiliares e acessorios,
cuja finalidade € a reducdo das cargas poluidoras do esgoto sanitario, e o

condicionamento da matéria residual resultante do tratamento.

o Esgoto Sanitario
Despejo liquido constituido de esgotos domeéstico e industrial, agua de infiltracéo e a

contribuicdo pluvial parasitaria.

. Esgoto Doméstico
Despejo liquido resultante do uso da agua para higiene e necessidades fisioldgicas

humanas.

o Esgoto Industrial
Despejo liquido resultante dos processos industriais, respeitados os padrdes de

langcamento estabelecidos.

e Agua de Infiltracéo
E toda agua, proveniente do subsolo, indesejavel ao sistema separador, e que

penetra nas canalizacoes.

o Contribuicdo Pluvial Parasitaria
E a parcela de deflivio (escoamento) superficial inevitavelmente absorvida pela rede

coletora de esgoto sanitario.
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. Corpo Receptor
Qualqguer colecédo de agua natural ou solo que recebe o lancamento de esgoto em

seu estagio final.

o Sistema Individual de Tratamento de Esgoto

Sistema composto (de acordo com as Normas Técnicas Brasileiras NBR 7229/1992
e 13.969/1997) por tanque séptico ou fossa séptica, constituido de unidade cilindrica
ou prismatica retangular de fluxo horizontal, para tratamento de esgotos por

processos de sedimentacéo, flotacdo e digestéo.

o Filtro Anaerobio
Unidade destinada ao tratamento de esgoto mediante afogamento do meio bioldgico

filtrante.

o Sumidouro
Poco seco escavado no chdo e ndo impermeabilizado, que orienta a infiltracdo da

agua residuaria no solo.

11.5. LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS

O Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA exige licenciamento ambiental
para sistemas de esgotamento sanitario, conforme previsto na sua Resolucdo N°
377 de 09 de Outubro de 2006, Art. 22, Itens V e VI. Tal normativa legal cita que para
as unidades de coleta, transporte e tratamento de esgoto sanitario € necessaria a
Licenca Ambiental de Instalagéo (LAI) e a Licengca Ambiental de Operacgéo (LAO) ou
ato administrativo equivalente: ato administrativo Unico que autoriza a implantagéo e

operacdo do empreendimento.
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11.6. OBRIGATORIEDADE DE CONECTAR-SE A REDE PUBLICA DE ESGOTO

De acordo com a Lei N° 11.445/2007 (também conhecida como a Lei do
Saneamento), em seu Art. 45 € citado: “as edificacbes urbanas deverdo,

obrigatoriamente, conectar-se as redes publicas de agua e esgotamento sanitario,

utilizando-se dos servigcos prestados pelo Poder Publico (diretamente ou por
infermédio de terceiros)”. Cita ainda: “Enquanto ausentes as redes coletivas de
esgotamento sanitario, tanto em zona urbana quanto em zona rural, deverdo as
residéncias utilizar sistemas individuais, 0os quais sdo adotados para atendimento
unifamiliar, através do lancamento dos esgotos domésticos gerados em uma
unidade habitacional, usualmente em fossa séptica seguida de dispositivo de
infiltracdo no solo (sumidouro, vala de infiltracdo ou irrigagcdo sub-superficial). A
edificacdo de obra publica possui as mesmas obrigacdes que as particulares, ou
seja, devera atender as exigéncias legais, inclusive de implantacao de sistema de

esgoto sanitario”.
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12. AS UNIDADES TERRITORIAIS DE PLANEJAMENTO - UTAP’S

A Lei Federal N°® 11.445/2007 que estabelece as diretrizes para o saneamento
basico, em seu Capitulo IX - da Politica Federal de Saneamento Basico, Artigo 48,
Inciso X, determina a “‘adogdo da bacia hidrografica como unidade de referéncia

para o planejamento de suas agbes”.

Sendo assim, a proposicdo das Unidades Territoriais de Andlise e Planejamento —
UTAP’s, em obediéncia a referida Lei, atendera a criacdo de um padréao territorial de
planejamento baseado nas bacias hidrograficas da regido de estudo, ao qual serédo
adequados, entre outros dados e informacgBes, aqueles referentes aos setores
administrativos municipais, conforme especificado no Termo de Referéncia, de
maneira que todos os estudos e propostas de acdes do PMSB estejam estruturados

com base nestas UTAP’s.

Portanto, as UTAP’s serao referenciais para a elaboracéo dos diversos produtos que
compdem o Plano Municipal de Saneamento Bésico do Municipio de Jaragua do
Sul/SC, representados pela caracterizacao fisica, estudos populacionais, diagnéstico
social, e diagndsticos e prognésticos para os sistemas de abastecimento de agua,
sistemas de esgotamento sanitario, residuos sdlidos e drenagem urbana e manejo

das 4guas pluviais.

Para a construcao das UTAP’s foi adotado como primeiro critério respeitar os limites
das bacias hidrograficas existentes no Municipio de Jaragua do Sul. O segundo
critério adotado foi compatibilizar, sempre que possivel, os limites dos Setores
Administrativos, uma vez que estes sao fontes de dados e informacdes, e
representam pequenas unidades de referéncia para diferentes acdes e decisfes da

administracao local.

O Municipio de Jaragua do Sul & composto, basicamente, por trés bacias
hidrogréaficas, quais sejam: a Bacia do Rio Itapocu, a Bacia do Rio Itapocuzinho e a

Bacia do Rio Jaragua, conforme mostrado na Figura 56.
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Por se tratar de grandes areas territoriais, ficou consensuado que a ado¢ado apenas
destas trés bacias hidrograficas, mostrado na Figura 56, do municipio como
unidades de planejamento ndo seria uma maneira eficaz de categorizar e estruturar
os estudos e propostas do PMSB, pois refletiria diferentes realidades que, por sua
vez, poderiam conduzir a generalizacdes indesejadas. Neste contexto, decidiu-se
utilizar como referéncia inicial as unidades hidrograficas do IBGE, sendo
identificadas 22 sub-bacias presentes no municipio, tendo sido realizados ajustes
das delimitacdes fisicas em relacdo ao limite do municipio e das localizacdes das

exutorias das mesmas.
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Em seguida foram realizados agrupamentos e recortes dessas sub-bacias,
aumentando as divises nas &reas urbanizadas e reduzindo nas areas rurais. O
resultado desse trabalho levaram a delimitacdo de 24 novas sub-bacias

hidrogréficas.

A proxima etapa do trabalho foi a analise da possibilidade de compatibilizar estas
divisbes com os limites dos setores administrativos municipais, tendo sido
constatado que os limites dos setores administrativos ndo coincidem, em sua

maioria, com os limites das bacias hidrogréficas como mostrado na Figura 57.

Como estes setores sdo constituidos por agrupamentos de bairros de forma
integralizada, optou-se em utilizar como unidade territorial basica as sub-bacias e 0s
seus bairros constituintes. Porém, como uma das premissas para definicdo das
UTAP’s era de evitar, sempre que possivel, a divisdo destes bairros, foram feitas
diversas tentativas de novos agrupamentos das 24 sub-bacias hidrograficas
geradas. Este segundo re-agrupamento contribuiu na aproximacado desta proposta
de UTAP’s, uma vez que as 24 subdivisdes anteriormente descritas foram reduzidas
a 7 (ver Figura 58), contribuindo para que boa parte dos bairros, antes recortados,
conste por completo dentro dos limites das sub-bacias hidrogréaficas. E importante
destacar neste momento que, embora tenha sido reduzido o numero de recortes dos
bairros com o0 segundo agrupamento das sub-bacias, nédo foi possivel evitar que

alguns deles ainda ficassem subdivididos.

Estas UTAP’s terdo ainda subdivisdes, inicialmente quanto a zona urbana e zona
rural e outras que poderdo ser definidas e inseridas nos mapas conforme o
andamento da etapa do Plano, consolidando assim todas as divisbes e subdivisdes

das Unidades Territoriais de Analise e Planejamento.

No Quadro 49 sao relacionadas as UTAP’s propostas com suas respectivas areas e
perimetros, enquanto que no Quadro 50, por sua vez, sdo apresentados 0s
percentuais relativos a cada um dos bairros presentes dentro dos limites das
UTAP’s.
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Quadro 49: Areas e Perimetros das Unidades Territoriais de Anélise e Planejamento (UTAP’s)
Adotadas para o Planejamento do Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de

Jaraguéa do Sul/SC.

Area (Km?)
UTAP Perimetro (Km)
Total % Rural % Urbana
1 239,60 90,82 9,18 73,49
2 46,11 49,50 50,50 41,93
3 27,50 28,09 71,91 26,84
4 22,53 45,45 54,55 24,20
5 87,82 64,93 35,07 55,74
6 17,99 43,13 56,87 30,10
7 88,87 94,97 5,03 81,49
Soma 530,42 333,79
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Quadro 50: Percentuais de Abrangéncia dos Bairros nos Limites das Unidades Territoriais de
Andlise e Planejamento (UTAP) Adotadas para o Planejamento do Plano Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de Jaragua do Sul/SC.

Bairro

Percentual de Abrangéncia das UTAP

UTAP 1

UTAP 2

UTAP 3

UTAP 4

UTAP 5

UTAP 6

UTAP 7

Agua Verde

100,00

Aguas Claras

100,00

Amizade

100,00

Baependi

100,00

Barra do Rio do Cavalo

64,41

35,59

Barra do Rio da Molha

100,00

Boa Vista

100,00

Braco do Ribeiréo Cavalo

100,00

Centenario

51,64

48,36

Centro

23,70

32,63

43,64

Chico de Paula

5,75

94,25

Czerniewicz

100,00

Estrada Nova

94,40

9,60

Ilha da Figueira

5,93

94,07

Jaraguéa 84

93,93

6,07

Jaraguéa 99

6,10

93,90

Jaraguéa Esquerdo

100,00

Jodo Pessoa

100,00

Nereu Ramos

100,00

Nova Brasilia

29,78

70,22

Parque Malwee

95,08

4,92

Rau

100,00

Ribeirdo Cavalo

100,00

Rio Cedro |

100,00

Rio Cedro Il

100,00

Rio Molha

100,00

Santa Luzia

100,00

Santo Anténio

100,00

Séo Luis

100,00

Tifa Martins

93,17

6,83

Tifa Monos

100,00

Trés Rios do Norte

6,61

93,39

Trés Ros do Sul

41,15

58,85

Vieira

6,77

93,23

Vila Lalau

100,00

Vila Lenzi

56,49

43,51

Vila Nova

100,00
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13. PROJECAO POPULACIONAL

Para os calculos da cobertura atual e das vazdes de esgoto sera utilizada a projecao
populacional elaborada pela Empresa AMPLA, que faz parte do “PRODUTO 3:
Diagnéstico Social”, documento este ja entregue e aprovado pela Prefeitura

Municipal de Jaragué do Sul e pela Caixa Econémica Federal.

A projecdo populacional acima referida contempla o periodo de planejamento do
Plano Municipal de Saneamento — PMS, que é de 20 anos, e tem como data de
inicio o0 ano de 2011 e como data de término o ano de 2030.

A projecdo da populacdo urbana anual ao longo do periodo de planejamento do
PMS, distribuida por Unidade Territorial de Andlise e Planejamento — UTAP, é
mostrada no Quadro 51.

Por outro lado, a distribuicdo da populacdo urbana anual ao longo do periodo de

planejamento do PMS, por bairro, € mostrada no Quadro 52.
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Quadro 51: Distribuicdo da Populacdo Urbana Anual por Unidade Territorial de Andlise e

Planejamento (UTAP) ao Longo do Periodo de Planejamento do Plano Municipal de

Saneamento — PMS do Municipio de Jaragua do Sul/SC.

Ano Populagdo Urbana por Unidade Territorial de Analise e Planejamento
(habitantes)
Planejamento Calendério UTAP UTAP UTAP UTAP UTAP UTAP UTAP Soma
1 2 3 4 5 6 7
o1' 2011 11.932 | 43.579 | 33.618 | 23.779 | 15.533 | 7.960 2.742 139.143
02 2012 12.230 | 44.642 | 34.334 | 24.235 | 16.080 | 8.218 2.819 142.558
03 2013 12.535 | 45.730 | 35.066 | 24.700 | 16.646 | 8.485 2.898 146.060
04 2014 12.847 | 46.845 | 35.813 | 25.173 | 17.232 | 8.761 2.979 149.650
05 2015 13.167 | 47.987 | 36.576 | 25.656 | 17.839 | 9.046 | 3.062 | 153.333
06 2016 13.435 | 48.916 | 37.229 | 25.964 | 18.325 | 9.315 3.131 156.315
07 2017 13.708 | 49.862 | 37.895 | 26.276 | 18.825 | 9.591 3.201 159.358
08 2018 13.986 | 50.827 | 38.572 | 26.591 | 19.338 | 9.876 | 3.273 | 162.463
09 2019 14.271 | 51.811 | 39.261 | 26.910 | 19.866 | 10.170 | 3.347 165.636
10 2020 14.561 | 52.813 | 39.962 | 27.233 | 20.408 | 10.472 | 3.422 168.871
11 2021 14.787 | 53.607 | 40.531 | 27.488 | 20.825 | 10.665 | 3.482 171.385
12 2022 15.017 | 54.414 | 41.108 | 27.746 | 21.251 | 10.861 | 3.544 173.941
13 2023 15.251 | 55.232 | 41.693 | 28.007 | 21.686 | 11.061 | 3.607 176.537
14 2024 15.489 | 56.062 | 42.286 | 28.269 | 22.130 | 11.265 | 3.670 179.171
15 2025 15.730 | 56.906 | 42.888 | 28.534 | 22.583 | 11.472 | 3.735 181.848
16 2026 15.898 | 57.490 | 43.326 | 28.732 | 22.891 | 11.597 | 3.780 183.714
17 2027 16.068 | 58.080 | 43.768 | 28.931 | 23.204 | 11.723 | 3.825 185.599
18 2028 16.239 | 58.676 | 44.216 | 29.131 | 23.520 | 11.850 | 3.870 187.502
19 2029 16.413 | 59.278 | 44.667 | 29.333 | 23.842 | 11.979 | 3.917 189.429
20° 2030 16.589 | 59.887 | 45.123 | 29.536 | 24.167 | 12.109 | 3.963 191.374
Fonte: Plano Municipal de Saneamento — PMS do Municipio de Jaragua do Sul/SC, PRODUTO 2:

Diagnéstico da Caracterizagdo Fisicas das Unidades Territoriais de Analise e Planejamento (UTAP), Empresa
AMPLA — Consultoria e Planejamento, 2010.

! Ano de inicio do periodo de planejamento do PMS.

2 Ano de final do periodo de planejamento do PMS.
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Quadro 52: Distribuicdo da Populacdo Urbana Anual por Bairro ao Longo do Periodo de
Planejamento do Plano Municipal de Saneamento — PMS - Jaragua do Sul/SC.

Populagéo Urbana (habitantes)/Ano

Bairro 20111 [ 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2918 2019 2020
Agua Verde 2574 2.637 2.701 2.768 | 2.836 2.891 2.947 3.005 3.064 3.123
Aguas Claras 1.278 1.309 1.341 | 1.374 1.408 1.435 1.463 1.492 1.521 1.551
Amizade 3.953 4.050 4.149 4.251 4.356 4.441 4.527 4.615 4.706 4.797
Barra Rio Cedro 9.559 9.794 | 10.034 | 10.281 | 10.534 10.739 | 10.948 | 11.161 | 11.379 | 11.601
Bairro Rio Molha 2.556 2.619 2.683 2,749 | 2.817 2.872 2.928 2.985 3.043 3.102
Boa Vista 1.433 1.468 1.504 1.541 1.579 1.610 1.641 1.673 1.706 1.739
Braco do Ribeirdo
Cavalo 769 787 807 827 847 863 880 897 915 933
Centenario 2171 2.224 2.279 2.335 2.392 2.439 2.486 2.534 2.584 2.634
Centro 6.786 6.953 7.123 7.298 7.478 7.623 7.772 7.923 8.078 8.236
Chico de Paulo 3.388 3.472 3.557 3.644 3.734 3.807 3.881 3.956 4.034 4112
Czerniewicz 4.083 4.183 4.286 4.391 4.499 4.586 4.676 4.767 4.860 4.955
Estrada Nova 5.143 5.270 5.399 5.532 5.668 5.778 5.891 6.005 6.123 6.242
llha da Figueira 12520 | 12.827 | 13.143 | 13.466 | 13.797 | 14.065 | 14.339 | 14.619 | 14.904 | 15.195
Jaragua 84 2.143 2.196 2.250 2.305 2.362 2.408 2.455 2.503 2.552 2.601
Jaragua 99 4.499 4.610 4.723 4.839 4.958 5.054 5.153 5.253 5.356 5.460
Jaragua Esquerdo | 5.181 5.308 5.438 5.572 5.709 5.820 5.933 6.049 6.167 6.288
Jodo Pessoa 4.056 4.156 4.258 4.363 4.470 4,557 4.646 4.736 4.829 4.923
Nereu Ramos 2.525 2.587 2.650 2.715 2.782 2.836 2.891 2.948 3.005 3.064
Nova Brasilia 2.794 2.863 2.933 3.005 3.079 3.139 3.200 3.262 3.326 3.391
Parque Malwee 390 400 410 420 430 438 447 456 465 474
Rau 6.071 6.220 6.373 6.529 6.690 6.820 6.953 7.088 7.227 7.368
Ribeirdo Cavalo 522 535 548 561 575 586 598 609 621 633
Rio Cedro | 1.006 1.031 1.056 1.082 1.109 1.131 1.153 1.175 1.198 1.221
Rio Cedro Il 206 211 216 222 227 231 236 241 245 250
Rio da Luz 2.328 2.385 2.443 2.503 2.565 2.615 2.666 2.718 2771 2.825
Rio Molha 1.084 1.111 1.138 1.166 1.195 1.218 1.242 1.266 1.291 1.316
Santa Luzia 2121 2.173 2.226 2.281 2.337 2.382 2.429 2.476 2.525 2.574
Santo Antonio 3.956 4.053 4.152 4.254 4.359 4.444 4.530 4.619 4.709 4.801
Sé&o Luis 4.874 4.994 5.116 5.242 5.371 5.475 5.582 5.691 5.802 5.915
Tifa Martins 10.205 | 10.456 | 10.713 | 10.976 | 11.246 | 11.465 | 11.688 | 11.916 | 12.148 | 12.386
Tifa Monos 492 504 516 529 542 553 563 574 585 597
Trés Rios Norte 7.168 7.344 7.524 7.709 7.899 8.053 8.209 8.369 8.533 8.699
Trés Rios Sul 1.806 1.850 1.896 1.942 1.990 2.029 2.068 2.108 2.150 2.192
Vieira 3.439 3.524 3.610 3.699 3.790 3.864 3.939 4.016 4.094 4174
Vila Baependi 2.297 2.353 2.411 2.470 2.531 2.580 2.630 2.682 2.734 2.787
Vila Lalau 4.072 4.172 4.274 4.379 4.487 4.574 4.663 4.754 4.847 4.942
Vila Lenzi 6.199 6.351 6.507 6.667 6.831 6.964 7.099 7.238 7.379 7.523
Vila Nova 3.497 3.583 3.671 3.761 3.854 3.929 4.005 4.083 4.163 4.245
Soma 139.143 | 142.558 | 146.060 | 149.650 | 153.333 | 156.315 | 159.358 | 162.463 | 165.636 | 168.871
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Quadro 52: Distribuicdo da Populacdo Urbana Anual por Bairro ao Longo do Periodo de
Planejamento do Plano Municipal de Saneamento — PMS - Jaragué do Sul/SC (continuacao).

Bairro Populagéo Urbana (habitantes)/Ano

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2928 2029 20307
Agua Verde 3.169 3.217 3.265 3.313 3.363 3.397 3.432 3.468 3.503 3.539
Aguas Claras 1.574 1.598 1.621 1.646 1.670 1.687 1.705 1.722 1.740 1.758
Amizade 4.868 4.941 5.015 5.090 5.166 5.219 5.272 5.326 5.381 5.436
Barra Rio Cedro 11.774 | 11.949 | 12.128 | 12.309 | 12.492 | 12.621 | 12.750 | 12.881 | 13.013 | 13.147
Bairro Rio Molha 3.148 3.195 3.243 3.291 3.340 3.375 3.409 3.444 3.480 3.515
Boa Vista 1.765 1.791 1.818 1.845 1.873 1.892 1.911 1.931 1.951 1.971
Braco do Ribeirdo
Cavalo 947 961 975 990 1.005 1.015 1.025 1.036 1.047 1.057
Centenario 2.673 2.713 2.754 2.795 2.836 2.866 2.895 2.925 2.955 2.985
Centro 8.359 8.483 8.610 8.738 8.869 8.960 9.052 9.145 9.239 9.333
Chico de Paulo 4.173 4.235 4.299 4.363 4.428 4.473 4.519 4.566 4.613 4.660
Czerniewicz 5.029 5.104 5.180 5.257 5.336 5.391 5.446 5.502 5.558 5.615
Estrada Nova 6.335 6.429 6.525 6.623 6.722 6.791 6.860 6.931 7.002 7.074
Iha da Figueira 15.421 | 15.651 | 15.885 | 16.122 | 16.363 | 16.531 | 16.700 | 16.871 | 17.045 | 17.220
Jaragua 84 2.640 2.679 2.719 2.760 2.801 2.830 2.859 2.888 2.918 2.948
Jaragua 99 5.541 5.624 5.708 5.793 5.880 5.940 6.001 6.062 6.125 6.188
Jaragua Esquerdo | 6.382 6.477 6.573 6.672 6.771 6.841 6.911 6.982 7.053 7.126
Jodo Pessoa 4.996 5.071 5.146 5.223 5.301 5.356 5411 5.466 5.522 5.579
Nereu Ramos 3.110 3.156 3.203 3.251 3.299 3.333 3.368 3.402 3.437 3.472
Nova Brasilia 3.441 3.493 3.545 3.598 3.652 3.689 3.727 3.765 3.804 3.843
Parque Malwee 481 488 496 503 510 516 521 526 532 537
Rau 7.478 7.589 7.702 7.817 7.934 8.016 8.098 8.181 8.265 8.350
Ribeirdo Cavalo 642 652 662 672 682 689 696 703 710 718
Rio Cedro | 1.239 1.258 1.276 1.295 1.315 1.328 1.342 1.356 1.370 1.384
Rio Cedro Il 254 258 261 265 269 273 276 278 281 283
Rio da Luz 2.867 2.910 2.953 2.997 3.042 3.073 3.105 3.137 3.169 3.201
Rio Molha 1.336 1.356 1.376 1.396 1.417 1.432 1.446 1.461 1.476 1.491
Santa Luzia 2.612 2.651 2.691 2.731 2.772 2.800 2.828 2.858 2.887 2.917
Santo Antonio 4.872 4.945 5.019 5.094 5.170 5.223 5.277 5.331 5.385 5.441
S&o Luis 6.003 6.093 6.184 6.276 6.370 6.435 6.501 6.568 6.635 6.703
Tifa Martins 12.570 | 12.758 | 12.948 | 13.141 | 13.338 | 13.475 | 13.613 | 13.753 | 13.894 | 14.037
Tifa Monos 606 615 624 633 644 649 656 664 670 677
Trés Rios Norte 8.829 8.960 9.094 9.230 9.367 9.464 9.561 9.659 9.758 9.858
Trés Rios Sul 2.225 2.258 2.292 2.326 2.360 2.385 2.409 2.434 2.459 2.484
Vieira 4.237 4.299 4.363 4.429 4.495 4.541 4.587 4.635 4.682 4.730
Vila Baependi 2.829 2.872 2.914 2.957 3.001 3.032 3.063 3.094 3.126 3.158
Vila Lalau 5.016 5.090 5.166 5.244 5.322 5.376 5.432 5.487 5.544 5.601
Vila Lenzi 7.635 7.749 7.866 7.982 8.101 8.184 8.268 8.353 8.439 8.525
Vila Nova 4.309 4.373 4.438 4.505 4.572 4.619 4.667 4.714 4.763 4.812
Soma 171.385 | 173.941 | 176.537 | 179.171 | 181.848 | 183.714 | 185.599 | 187.502 | 189.429 | 191.374
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14. ESTRUTURACAO ORGANIZACIONAL E RECURSOS DISPONIVEIS

14.1. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Na atual estrutura organizacional do SAMAE do Municipio de Jaragud do Sul os

Servicos de Esgoto estédo vinculados a Diretoria de Operacoes.

Entretanto, ndo existe uma unidade especifica responséavel pelo gerenciamento de
todos os servicos de esgoto. Isto é feito por varias unidades ligadas diretamente a
Diretoria de Operacdes, quais sejam: (i) Unidade de Tratamento de Esgoto e (ii)

Unidade de Redes de Esgoto.

Ha também duas unidades de apoio conjunto para os Servicos de Esgoto e Agua,
gue sao a Unidade de Apoio Técnico e a Coordenadoria de Manutencéo, esta Ultima

contando com uma Unidade de Manutenc&o Mecanica e Eletro-Eletronica.

Existem ainda duas unidades ligadas diretamente a Presidéncia que prestam
servicos para os Setores de Agua e Esgoto, que sdo a Assessoria de Pesquisa e
Desenvolvimento e a Assessoria de Projetos e Obras. Estas duas assessorias sédo
ocupadas por engenheiros, um em cada assessoria, 0s quais tem como funcdo dar

suporte aos servigcos de agua e esgoto.

E interessante que o SAMAE faca um estudo no sentido de verificar a viabilidade
técnica e econbmica de serem implantadas geréncias independentes para 0s
setores de agua e esgoto, incluindo em cada uma destas as atividades de
planejamento, projeto, fiscalizagdo de obras, manutencdo de redes, tratamento,
manutencao eletro-mecanica, etc... Estas geréncias, que teriam no minimo 01 (um)

engenheiro, ficariam subordinadas a Diretoria de Operagdes, tal como € atualmente.
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14.2. QUADRO DE PESSOAL DO SETOR DE ESGOTO

O contingente atual de empregados dedicados exclusivamente aos Servicos de
Esgoto é de 35 (trinta e cinco) pessoas, distribuidos por cargo conforme mostrado no
Quadro 53.

Quadro 53: Quantitativo e Distribuicao Atual do Contingente de Pessoal que Atua
Exclusivamente no Setor de Esgotamento Sanitario no SAMAE do Municipio de Jaragua do

Sul.
Cargo Quantitativo
Auxiliar de Laboratorio 01
Auxiliar 08
Eletricista 01
Encanador 06
Mecéanico de Manutengéo 01
Motorista 01
Operador de ETE 08
Operador de Maquina 02
Pedreiro 03
Servente 03
Técnica Laboratorista 01
Soma 35

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaragué do Sul.

14.3. FROTA DE VEICULOS E EQUIPAMENTOS DISPONIVEIS

O SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul possui uma frota de veiculos utilitarios e
equipamentos em quantidade e qualidade adequadas para suprir as necessidades
dos servigos de manutencao e operacao. Dispde também de veiculos pesados como
caminhdes, retroescavadeiras e trator. Para agilizar a execucéo de alguns servigos

sao utilizadas motos.

O SAMAE possui também um equipamento essencial para os servicos de operacao

e manutencdo, que € caminhdo hidro-jato. Este equipamento € utilizado para
limpeza e desobstrucdo de redes de esgoto, limpeza dos pocos de succbes das

210

www.consultoriaampla.com.br



FINPL M)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

estacles elevatdrias de esgoto, bem como das unidades integrantes dos complexos
de tratamento de esgoto.

14.4. MONITORAMENTO E CONTROLE DAS ESTACOES DE TRATAMENTO DE
ESGOTO (ETE's)

As andlises destinadas ao monitoramento das estacdes de tratamento de esgoto ora
em operacgao sao realizadas no préprio Laboratorio de Efluentes do SAMAE. Apenas
a andlise do parametro detergente € terceirizada. Estas andlises tem periodicidade

mensal.

O SAMAE nao faz ainda as analises de toxicidade aguda para os efluentes de suas
ETE’s, objeto da Portaria N® 017 de 18 de Abril de 2002 da FATMA, que estabelece
os Limites Maximos de Toxidade Aguda para efluentes de diferentes origens. O

SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul devera se adequar a esta exigéncia.

As analises de amostras de 4gua coletadas nos corpos receptores dos efluentes das
ETE's séo realizadas também no Laboratério de Efluentes do SAMAE, e tem
frequéncia mensal. S&o realizadas analises de amostras coletadas a montante e a

jusante dos pontos de lancamento dos efluentes nos respectivos corpos receptores.

O SAMAE realiza também em seu proprio Laboratério de Efluentes, com
periodicidade diaria, algumas andlises para controlar e acompanhar a performance

do processo de tratamento do esgoto.

Os laudos das analises de rotina realizadas pelo SAMAE com periodicidade mensal
destinadas ao monitoramento de suas ETE’s e das aguas dos corpos receptores a
montante e a jusante dos pontos de langamentos dos efluentes sdo encaminhados,
mensalmente, ao Escritério Regional da FATMA de Itajai — CODAM ITAJAI.
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14.5. EXECUCAO DE OBRAS DE PEQUENO PORTE

O SAMAE de Jaragua do Sul executa diretamente obras de pequeno porte para
atender o crescimento vegetativo, como por exemplo, pequenas ampliacdes da rede
coletora, ligacdes prediais, e estacdes elevatérias de baixa vazdo e construcdo
simplificada.

14.6. SERVICOS DE MANUTENCAO GERAL
Os servicos de manutencdo corretiva/preventiva nas unidades componentes do

Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul sdo executados pelo
proprio SAMAE.
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15. SISTEMA EXISTENTE DE ESGOTOS SANITARIOS DE JARAGUA DO SUL

15.1. CONSIDERACOES PRELIMINARES

O Municipio de Jaragua do Sul, localizado na regido norte do Estado de Santa
Catarina, conta ja com sistema publico de esgotos sanitarios, o qual teve a sua

implantac&o iniciada no ano de 1998, e o inicio de opera¢édo no ano de 2001.

A cobertura atual em esgoto na Cidade de Jaragua do Sul atinge 47,2% (Referéncia:
Dezembro 2010), bastante expressiva se comparar-mos com a cobertura média do

Estado de Santa Catarina, que é de 12,84%.

15.2. AREA DE ABRANGENCIA DO PROJETO EXISTENTE

A concepcao adotada no Projeto Final de Engenharia do Sistema de Esgotos
Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul dividiu a area de atendimento em 5 (cinco)

sub-sistemas independentes de esgotamento sanitario, quais sejam:

e  Sub-Sistema Agua Verde;

o Sub-Sistema Séo Luis;

o Sub-Sistema Figueira,

o Sub-Sistema Nereu Ramos;

° Sub-Sistema Santa Luzia.

A area total abrangida pelo projeto é de 124,36 Km?, que corresponde a 23,07% da

area total do Municipio de Jaragua do Sul.
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15.3. AREA ATUAL ATENDIDA

Encontram-se atualmente implantados os Sub-Sistemas de Esgotamento Sanitario

Agua Verde e Figueira, que juntos abrangem uma area total de 39,59 Kmz.

Quanto aos demais sub-sistemas de esgotamento sanitario a situacdo atual é a
seguinte: (i) encontra-se ja em fase de pré-operacdo o Sub-Sistema Nereu
Ramos;(ii) em implantacdo o Sub-Sistema Sao Luis; e (iii) em planejamento para

futura implantacdo o Sub-Sistema Santa Luzia.

A distribuicdo das areas de abrangéncia de cada sub-sistema de esgotamento
sanitario € mostrada no Quadro 54. A delimitacdo das areas de cada sub-sistema de

esgotamento sanitario pode ser visualizada, por sua vez, na Figura 59.

Quadro 54: Areas de Abraqgéncia dos Sub-Sistemas de Esgotamento Sanitario Projetados
para a Area Urbana do Municipio de Jaragua do Sul.

Sub-Sistema Area Abrangida (Km?2) Situacdo Atual
Agua Verde 23,79 Em Operagdo
Figueira 15,80 Em Operacgéo
Nereu Ramos 26,99 Em Fase de Pré-Operacao
S&o Luis 46,14 Em Implantagéo
Santa Luzia 11,64 Planejado para Futura Implantacéo
Soma 124,36

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaragué& do Sul.
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Figura 59: Identificacdo e Delimitacdo dos Sub-Sistemas de Esgotamento Sanitario em

Operacdo, em Implantac&o e de Implantacéo Futura, Areas Urbanas n&o Atendidas pelo Projeto

Existente e Limites dos Bairros Existentes.
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15.4. REDE COLETORA

A rede coletora do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul
possui atualmente (Referéncia: Dezembro 2010), segundo dados fornecidos pelo
SAMAE, uma extenséo total de 319.031 metros em tubos com diametro variando de
150 a 600 mm.

O SAMAE néo dispbe atualmente da informacdo precisa quanto as extensfes da
rede coletora em cada um dos sub-sistemas de esgotamento sanitario. Assim, as
extensdes de rede coletora por sub-sistema citadas a seguir sdo estimadas, tendo
como referéncia os dados previstos no Projeto Final de Engenharia do Sistema de

Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul, quais sejam:

o Sub-Sistema Agua Verde: 136.099 metros;
o Sub-Sistema Figueira: 153.933 metros;

. Sub-Sistema Nereu Ramos: 28.999 metros.
. Total: 319.031 metros.

Quando do inicio de funcionamento do SES da Cidade de Jaragua do Sul em 2001,
a rede coletora de esgoto possuia uma extensdo total de 171.206 metros, o que
significa que em 10 anos ela cresceu 86,35%, o correspondente a um acréscimo de
mais 147.825 metros ou um incremento médio anual de 16.425 metros. O Quadro 55
mostra o crescimento anual da rede coletora de esgoto no periodo entre os anos de

2001 a 2010, o qual pode também ser visualizado na Figura 60.
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Quadro 55: Crescimento da Rede Coletora do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de
Jaragua do Sul no Periodo de 2001 a 2010.

Extenséo (metros)
Ano
Total do Ano Incremento Anual Incremento Acumulado

2001 * 171.206 - -

2002 183.248 12.042 12.042
2003 217.916 34.668 46.710
2004 228.696 10.780 57.490
2005 237.066 8.370 65.860
2006 255.101 18.035 83.895
2007 265.561 10.460 94.355
2008 272.481 6.920 101.275
2009 304.636 32.155 133.430
2010 319.031 14.395 147.825

Crescimento Médio Anual 16.425

Fonte: SAMAE — Servico Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto do Municipio de Jaragué do Sul/SC.
! Ano de inicio de funcionamento do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul.
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Figura 60: Crescimento Anual da Rede Coletora do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade
de Jaragua do Sul no Periodo de 2001 a 2010.

O SAMAE possui cadastro das redes coletoras de esgoto existentes no Sistema de

Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul. No entanto, este cadastro ndo
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individualiza as extensbes por sub-sistema de esgotamento sanitario. E importante
que o SAMAE faca a identificagdo por sub-sistema de esgotamento sanitario, nao
somente das extensGes de rede coletora, mas também das respectivas ligactes
prediais e economias por classe de consumidor. Com estas informacbes sera
possivel aferir melhor as popula¢gfes atendidas e ndo atendidas por sub-sistema de
esgotamento sanitario, bem como as extensdes atualizadas dos arruamentos

existentes ainda ndo contemplados com rede coletora de esgoto nestas areas.

15.5. LIGACOES PREDIAIS

Existem atualmente (Referéncia: Dezembro 2010) conectadas a rede coletora
existente do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul um total de
15.206 ligagOes prediais, distribuidas por classe de consumidor conforme mostrado
no Quadro 56.

Quando do inicio de funcionamento do SES da Cidade de Jaragua do Sul em 2001,
0 numero total de ligagBes prediais era de 1.247 unidades, o que significa que em 10
anos foram executadas mais 13.959 ligacbes prediais, quase 12 vezes mais. O

incremento médio anual foi de 1.551 ligacGes prediais.

O Quadro 57 mostra o crescimento anual do nimero de ligacfes prediais de esgoto
no periodo entre os anos de 2001 a 2010, o qual pode também ser visualizado na

Figura 61.
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Figura 61: Incremento Anual do Nimero de Ligac¢fes Prediais do Sistema de Esgotos
Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul no Periodo de 2001 a 2010.

Quadro 56: Namero de Ligac8es Prediais por Classe de Consumidor Existentes no Sistema de
Esgotos Sanitérios da Cidade de Jaragua do Sul — Referéncia Dezembro 2010.

LigacOes Prediais de Esgoto
Classe de Consumidor
Quantitativo (%)
Categoria “A” e “D” Residencial 14.508 95,41
Categoria “A” Comercial, Industrial e Publica 677 4,46
Categoria “C” Publica Especial 21 0,13
Total 15.206 100,00

Fonte: SAMAE — Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto do Municipio de Jaragua do Sul/SC.
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Quadro 57: Incremento do Nimero de Ligac8es Prediais no Sistema de Esgotos Sanitarios da
Cidade de Jaraguéa do Sul no Periodo de 2001 a 2010.

Fonte: SAMAE — Servico Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto do Municipio de Jaragué do Sul/SC.

LigacOes Prediais de Esgoto
Ano
Total no Ano Incremento Anual Incremento Acumulado
2001 1.247 - -
2002 3.453 2.206 2.206
2003 7.427 3.974 6.188
2004 8.501 1.074 7.254
2005 9.496 995 8.249
2006 10.471 975 9.224
2007 11.281 810 10.034
2008 12.536 1.255 11.289
2009 13.713 1.177 12.466
2010 15.206 1.493 13.959
Incremento Médio Anual 1.551

Na Figura 62 € mostrado, por sua vez, o padrdo de ligacdo predial de esgoto

adotado pelo SAMAE, o qual utiliza para inspecdo no passeio uma peca de PVC

com DN 100 mm denominada TIL Ligacdo Predial. Acoplada ao TIL Ligac&do Predial

sobe na vertical uma tubulagdo de PVC com DN 100 mm até alcancar a superficie,

onde é instalada sobre ela a peca, também em PVC com DN 100 mm, denominada

de tampao completo para TIL Ligacdo Predial. Esta peca existe somente para DN

100 mm.
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Na Figura 62 é também mostrado os padrbes de pocos de visita em PVC, tais como:
(i) PV inicial com curva de 90° denominado de terminal de limpeza; (i) PV
intermediario em trechos retos de rede coletora com mesmo diametro, denominado
de TIL de Passagem; e PV de chegada de mais de um coletor ou mudanca de

direcdo, chamado de TIL Radial Rede.

Detalhe dos TiLs Radiais Detalhe das nga(§585

TUBD OE LHPEDS,

T
Tuba PYC Branco [Esgorol #100 {YEM 04 RESIDENCIA) - ADARTADOR
L] m TE 90* VINLFORT #1010

INCLINALAD MINMA = 2 %
ESEUM
REDE [TUED YINILFORT) #154

TE 902 YIMLFORT SER\HE}D.N.ITQNUMD MUNICIPAL DE AGLA E ESGOTO- SAMAE

MODELD PADRAD - TIL, TLE LIGAGED DE ESG0TO SANTARID
REI‘IE(‘I’UW YMLFOAT! DETALHCT

\ — — —
TL (TERNIHAL DE LIMPEZA) — FeuchmT )
o - ] UMICA

Figura 62: Modelos Padrdes de Ligacao Predial de Esgoto e de Pocos de Visita em PVC
Usados pelo SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC

TUBD OE LMPEZA

Quando a distribuicdo das ligacOes prediais por sub-sistema de esgotamento
sanitario, os numeros sdo os seguintes, segundo informag¢fes obtidas junto ao
SAMAE:

o Sub-Sistema Figueira: 6.881 unidades (ajustado);

o Sub-Sistema Agua Verde: 8.325 unidades (ajustado);

o Sub-Sistema Sao Luis: 8.000 unidades (previséo);

o Sub-Sistema Nereu Ramos: 2.000 unidades (Previsao);
o Sub-Sistema Santa Luzia: 2.500 unidades (previséo);

o Total: 27.706 unidades.
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15.6. ECONOMIAS

Existem atualmente (Referéncia: Dezembro 2010) no Sistema de Esgotos Sanitarios

da Cidade de Jaragua do Sul um total de 21.651 economias, distribuidas por classe

de consumidor conforme mostrado no Quadro 58.

Quando do inicio de funcionamento do SES da Cidade de Jaragua do Sul em 2001,

0 numero total de economias era de 1.247 unidades, o que significa que em 10 anos

foram incorporadas mais 20.404 economias, quase 17 vezes mais. O incremento

médio anual foi de 2.268 economias.

O Quadro 59 mostra o crescimento anual do niumero de economias de esgoto no

periodo entre os anos de 2001 a 2010.

Quadro 58: Niumero de Economias por Classe de Consumidor Existentes no Sistema de
Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul — Referéncia Dezembro 2010.

Classe de Consumidor

Economias de Esgoto

Quantitativo (%)
Categoria “A” e “D” Residencial 20.874 96,42
Categoria “A” Comercial, Industrial e Publica 756 3,49
Categoria “C” Publica Especial 21 0,09
Total 21.651 100,00

Fonte: SAMAE — Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto do Municipio de Jaragua do Sul/SC.
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Quadro 59: Incremento Anual do Nimero de Economias no Sistema de Esgotos Sanitarios da
Cidade de Jaraguéa do Sul no Periodo de 2001 a 2010.

Economias de Esgoto
Ano
Total no Ano Incremento Anual Incremento Acumulado
2001 1.247 - -
2002 3.453 2.206 2.206
2003 7.427 3.974 6.180
2004 11.747 4.320 10.500
2005 13.096 1.349 11.849
2006 14.384 1.288 13.137
2007 15.562 1.178 14.315
2008 17.372 1.810 16.125
2009 19.336 1.964 18.089
2010 21.651 2.315 20.404
Incremento Médio Anual 2.268

Fonte: SAMAE — Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto do Municipio de Jaragua do Sul/SC.

15.7. ESTACOES ELEVATORIAS

15.7.1. Numero de Estacdes Elevatorias Existentes

Existem atualmente em operacdo no Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de
Jaragua do Sul um total de 62 estacdes elevatorias.

Deverdo entrar em operacdo brevemente mais 03 unidades, e entdo sendo
construidas 09 unidades. Desta forma, o SES da Cidade de Jaragua do Sul contara
em breve com um total de 74 estacOes elevatorias de esgoto (dado da udltima

atualizacao: Dezembro 2010).

A relacdo e o endereco de localizacdo das estacOes elevatorias operando,
implantadas e a operar brevemente, e em implantagcdo, sdo mostradas no Quadro
60.
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Quadro 60: Relacdo das Estac@es Elevatdrias Operando, Implantadas e em Implantacdo do
Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul — Dado Atualizado em Dez. 2010.

N? | Estac&o Elevatoria Localizagéo (Logradouro) Situacgéo Atual
1 ER-028-1 Artur Henke operando
2 ER-03-1 Frederico Todt operando
3 ER-04-1 Roberto Ziemann(em frente ao Loteamento Itacolumi) operando
4 ER-05-1 Ferdinando Krieger operando
5 ER-06-1 Roberto Ziemann (em frente ao Miveste) operando
6 ER-07-1 13 de Maio operando
7 ER-08-1 Roberto Ziemann (esquina com Rua Rio de Janeiro) operando
8 ER-08-1 Francisco Vegini operando
9 ER-10-1 Epitacio Pessoa (lado Rio Itapocu) operando
10 ER-11B-1 Tufie Mahfud a executar
11 ER-12-1 Venancio da Silva Porto (frente ao Floriani) operando
12 ER-15-1 Waldemar Rau (pontilhdo apoés Luiz Picolli) operando
13 ER-16-1 Leno Nicoluzzi operando
14 ER-17-1 Werner Stange (perto do Supermercado Brasao) operando
15 ER-18-1 Leopoldo Meyer operando
16 ER-19-1 Jorge Buhr operando
17 ER-20A-1 Prefeito José Bauer (esquina com Mariano Wietcoski) operando
18 ER-21-1 Allan kardec operando
19 ER-22-1 Henrique Sohn operando
20 ER-24-1 Alberto klitzke operando
21 ER-25-1 Prefeito José Bauer (frente Lulimar) operando
22 ER-26-1 José Titz operando
23 ER-27-1 Loteamento Firenze | operando
24 ER-27B-1 Loteamento Firenze i operando
25 ER-28-1 Jorge Czerniewicz (lado da Scar) operando
26 ER-29-1 Lina Walz Schwarz operando
27 ER-F-1 dos Escoteiros operando
28 | ER-TRES RIOS-1-1 Ervino Raasch operando
29 | ER-TRES RIOS-2-1 Waldemar Rau (Rodeio) operando
30 | ER-TRES RIOS-3-1 Prefeito José Bauer (esquina Servidao S-139) operando
31 | ER-TRES RIOS-4-1 Prefeito José Bauer (esquina com Werner Grutzmacher) operando
32 EE-01-1 Roberto Ziemann (apds Paulo klitzke) operando
33 EE-03-1 Diedrich Borchers operando
34 EE-05-1 Irm&o Celestino Depiné operando
35 EE-07-1 Venancio da Silva Porto (embaixo do viaduto) operando
36 EE-08-1 Prefeito José Bauer (frente COHAB) operando
37 EE-09-1 Erwino Menegotti (frente ao Bar do Tino) operando
38 EE-10-1 Erwino Menegotti (esquina com Jodo Bertoli) operando
39 EE-13-1 dos Imigrantes operando
40 ER-06-NEREU Julio Tissi nereu (a operar)
41 ER-09-NEREU Luiz Sarti nereu (a operar)
42 ER-F-NEREU ETE Nereu nereu (a operar)
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43 ER-01-3 José Fachini operando
44 ER-03-3 Oswaldo Glatz operando
45 ER-06-3 Servidao Boa Vista a executar
46 ER-08-3 Rio Grande do Norte a executar
47 ER-12-3 José Theodoro Ribeiro (Posto Pérola) operando
48 ER-13-3 Antbnio kochella operando
49 ER-15-3 José Theodoro Ribeiro (divisa Guaramirim) operando
50 ER-16-3 Rua 888 — Santa Clara (frente a Real Vidros) operando
51 ER-19-3 Rua 176 a executar
52 ER-20-3 Arthur Gumz operando
53 ER-23-3 Dona Matilde (esquina com Germano Marquardt) operando
54 ER-24-3 Bernardo Dornbush (frente a Mime Gas) operando
55 ER-25-3 Ney Franco a executar
56 ER-27-3 Alfredo Mann (Duas Rodas) a executar
57 ER-28-3 Marina Frutuoso (esquina com Procopio Gomes) operando
58 ER-29-3 Procépio Gomes (frente ao Cemitério) operando
59 ER-30-3 Getulio Vargas (lado da antiga delegacia) a executar
60 ER-31-3 Carlos Eggert (WEG II) operando
61 ER-31B-3 Friedrich Wilhelm Zonnenhol operando
62 ER-32-3 Domingos da Nova (esquina com Ferdinando Pradi) operando
63 ER-332-3 Epitacio Pessoa (frente a Joa Video Locadora) operando
64 ER-33B-3 Hugo Braun (BESC) operando
65 ER-34-3 Tifa da Pdlvora a executar
66 ER-35-3 Angelo Benetta operando
67 ER-36-3 Entrada ETE I operando
68 ER-37-3 Procopio Gomes (Posto Behling) operando
69 ER-38-3 Rua 140 a executar
70 ER-39-3 Fundos Auto Escola “Sinal Verde”, lado do rio, Epitacio Pessoa operando
71 ER-40-3 Fundos do Parque Fabril WEG III operando
72 EE-01-3 Presidente Jucelino operando
73 EE-03-3 25 de Julho (frente a Malhas Vila Nova) operando
74 EE-04-3 Antdnio B. Schmidt (esquina com José Theodoro Ribeiro) operando

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaraguéa do Sul.

15.7.2. Cadastro dos Equipamentos

Constatou-se, durante a fase de coleta de dados e nas visitas de campo, que o
SAMAE néo possui um cadastro informatizado e atualizado dos conjuntos moto-
bombas existentes nas estacdes elevatorias existentes. Dados como vazao

recalcada, altura manométrica e poténcia nominal de cada conjunto moto-bomba,

ndo sédo devidamente conhecidos em varias estacdes elevatorias.
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Técnicos do SAMAE informaram aos representantes da Consultora AMPLA gue este
cadastro esta em fase inicial de elaboracao, fato este que impossibilitou de citar no
presente diagndstico as principais caracteristicas das estacdes elevatorias
existentes. A informacdo que estd sendo apresentada, conforme mostrado

anteriormente, é apenas uma relacdo das estacdes elevatérias existentes e a

respectiva localizagéo.

Em termos de cadastro das unidades de bombeamento de esgoto € preciso que se
tenha uma visdo global, ja que além dos conjuntos moto-bombas, € importante
também cadastrar as principais caracteristicas de todos os demais equipamentos

das estacdes elevatoérias, bem como das proprias instalacdes fisicas.

Diante disto, sdo sugeridas as seguintes acdes que poderiam ser implementadas

junto com o cadastramento dos conjuntos moto-bombas:

a) recadastramento de todos 0s equipamentos ora existentes nas estacfes
elevatérias em operacéo, contendo, no minimo, as seguintes informacdes: tipo, ano
de aquisicdo, marca, modelo, capacidade, quantitativo, caracteristicas principais de

operacéo e estado atual de conservacgao;

b) identificacdo dos principais dados dos pocos de succao, tais como: material,
forma, dimensdes, cotas (terreno, chegada do coletor, N.A. maximo, N.A. minimo e
extravasor), didmetro do coletor de entrada, didmetro e material do emissario,
volume (til, sistema de controle dos niveis de agua para acionamento das bombas e

destino do esgoto bruto quando do extravasamento da elevatéria;

c) verificacdo do estado de conservacao e de seguranca das instalacbes fisicas
que abrigam os equipamentos das estacdes elevatorias, e no caso daquelas
localizadas em terreno proprio, as condi¢cdes atuais de urbanizacdo (cerca, portéo,

cadeados, placas indicativas e pavimentagao);

d) locagdo geo-referenciada das estacdes elevatorias.
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A existéncia de um cadastro atualizado permitira ao SAMAE:

o Verificar as condi¢des atuais de funcionamento das estacBes elevatorias,
compara-las com aquelas previstas originalmente em projeto, e simular futuras

ampliacdes da vazé&o recalcada;

o Identificar as vazbes recalcadas em dias chuvosos, com o objetivo de
verificar a performance dos conjuntos moto-bombas frente a estas vazdes
adicionais, ndo admitidas no projeto, bem como avaliar o grau de intrusédo

indevido de &guas pluviais na rede de esgoto;
o Identificar as pecas estratégicas a serem mantidas em estoque;

o Verificar a vida util do equipamento instalado, informacdo esta que inclusive

devera ser levada em consideracao para futuras aquisi¢coes;

o Realimentar a area de projetos quando do dimensionamento destas unidades

de bombeamento.

Segundo os técnicos do SAMAE, mesmo nao dispondo ainda de dados atualizados
das caracteristicas dos conjuntos moto-bombas, estes tém poténcia variando de 1,0
al5,0CV.

15.7.3. Numero de Bombas Instaladas nos Pog¢os de Succ¢éo

Diferentemente da rede coletora que opera por gravidade, a faixa em que 0s
sistemas de recalque funcionam adequadamente é muito mais estreita. Se as
diferencas entre as vazdes minimas (inicio de operacdo e baixa temporada) e
vazbes maximas (alta temporada e final do horizonte do projeto) sdo grandes
demais, no sistema se manifestam com frequéncia diversos problemas, podendo ser

citados dentre outros:
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o Longos intervalos entre os periodos de bombeamento;

o Sedimentacgéo de sélidos nos pogos de sucgéo;

o Decomposicao bioquimica dos efluentes;

o Elevada capacidade ociosa do equipamento de recalque;

o Alto custo de investimento e consequentemente depreciagcdo do equipamento;

o Transporte do efluente em pulsos (indesejado no afluente a ETE);

o Longa permanéncia do efluente nos emissarios com avanco da decomposicéo
bioguimica ja iniciada no poco;

o Operacao das bombas em pontos de eficiéncia reduzida/baixa;

o Baixas velocidades na tubulacdo de recalque.

Além disso, cabe ressaltar que a vida util das bombas, de uma forma geral, se situa
em torno de 12 a 15 anos, o que significa que dentro do periodo de planejamento do
Plano Municipal de Saneamento Basico, havera, mesmo com as perspectivas mais
otimistas com relacdo a vida atil do equipamento de recalque, pelo menos uma
substituicdo das unidades. Este fato pode, e deve ser aproveitado, para ajustar
melhor as capacidades de recalque as vazdes afluentes, prevendo-se uma
instalacdo com capacidade menor para o primeiro periodo e uma substituicdo do
equipamento para bombas maiores ou eventualmente apenas um aumento do

namero de unidades para a segunda fase.

Dentro deste enfoque, nas estacfes elevatérias de grande porte, principalmente,
deve-se sempre instalar o maior numero possivel de bombas em paralelo, as quais
deverédo ser colocadas a medida que aumenta as vazdes afluentes de esgoto bruto.
Nestas unidades, quando todas as bombas instaladas operam, o equipamento

reserva € guardado no Almoxarifado da Operadora.

A maioria das estagfes elevatorias do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de
Jaragud do Sul tem apenas um conjunto moto-bomba instalado, ficando no
Almoxarifado do SAMAE a unidade reserva.
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15.7.4. Tipo de Bomba Utilizada

O SAMAE de Jaragua do Sul utiliza bomba tipo submersivel em suas estacdes
elevatorias, uma vez que a experiéncia tem demonstrado serem estas as que tem
apresentado os melhores resultados. Em primeiro lugar porque € obtida uma
economia na ordem de 40 a 60% com relagdo a parte construtiva das estacdes
elevatorias convencionais, haja visto que n&o requerem superestrutura fisica no local
de implantacdo. Além disto, dado o elevado numero de estacdes elevatorias

existentes, num total de 62 unidades, o aspecto visual — estética ganha importancia.

Optando-se por bombas submersiveis, ha também consideraveis economias
relativas a manutencao de qualquer superestrutura aparente, que é sempre sujeita

as intempéries meteoroldgicas e, além disso, ao vandalismo.

Em termos de instalacdo, as estacdes elevatdérias com bombas submersiveis tém
outras vantagens, como instalacdo rapida e pouco onerosa, pois, a parte hidraulica
forma um conjunto com a parte motriz, ndo havendo procedimentos complicados

como o alinhamento do eixo do motor com o eixo da parte hidraulica.

Através da imerséo no liquido €, por um lado, resolvido o problema do resfriamento
do motor elétrico, e por outro, a operacdo das bombas se torna extremamente
silenciosa, uma circunstancia que numa area urbana também é importante. Além
disso, ndo ha a preocupacdo com eventuais vazamentos que pudessem prejudicar a
unidade motriz elétrica e interromper o funcionamento da elevatoria, ja que toda a

bomba é a prova de agua.

Existem também consideraveis vantagens no campo operacional, entre estas, pode
ser citada a facilidade e a rapidez de retirada da bomba, mesmo com poc¢o cheio,
através do engate rapido a coluna de descarga, que minimiza o periodo em que a
estacdo elevatoria fica fora de operacdo em caso de manutencdo preventiva e

corretiva.
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O fato de que motor e parte hidraulica formam um conjunto Unico, representa
também na manutencdo uma vantagem, pois, novamente sao dispensaveis 0s
demorados e dispendiosos procedimentos de alinhamento do eixo do motor com o
eixo da parte hidraulica. Além disso, a extensdo muito curta do eixo elimina

praticamente vibracdes, 0 que aumenta a vida util dos selos e rolamentos.

Uma outra vantagem de bombas submersiveis € a possibilidade de equipa-las com
dispositivo de auto-limpeza do poco, o que evita 0 acimulo de sedimentos no fundo

do poco de succéo.
15.7.5. Conjuntos Moto-Bombas Reserva

Conforme ja& mencionado anteriormente, grande parte das estacdes elevatérias
existentes operam com apenas um conjunto moto- bomba instalado no poco de

succdo. O conjunto moto-bomba reserva fica guardado no Almoxarifado do SAMAE.

O SAMAE adota para as estacdes elevatérias de pequeno e médio portes um
sistema de economia de escala para os conjuntos moto-bombas reservas, sistema

este que é baseado na capacidade de bombeamento destes equipamentos.

Como existem varias estacoes elevatorias cujas vazdes de bombeamento estéo
dentro de faixas de operacédo bem definidas, 0 SAMAE tem adquirido e guardado em
seu Almoxarifado conjuntos moto-bombas cujas amplitudes de vazdo atendem

sempre mais de uma unidade de bombeamento.

Estes conjuntos moto-bombas reservas sao instalados quando algum conjunto moto-
bomba em operacdo sofre avarias e precisa ser retirado para manutencdo. Na
pratica, isto significa que ndo existe conjunto moto-bomba reserva para cada

estacdo elevatoria.

Esta estratégia tem fundamento, visto que dificilmente irdo ocorrer avarias nos

conjuntos moto-bombas em operacdo em todas as estagbes elevatorias, ao mesmo
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tempo. Entretanto, para que este sistema funcione adequadamente, h& necessidade
de:

a) ter um cadastro detalhado e atualizado dos conjuntos moto-bombas existentes em
operacdo, em especial quanto aos dados de placa (tipo, marca, modelo, vazao,
altura manométrica, poténcia, etc....), curva caracteristica, ano de aquisi¢ao,

histérico de manutencéo, dentre outros;

b) ter conhecimento detalhado das instalacbes eletromecéanicas existentes nas
estacOes elevatdrias, para verificar a sua capacidade de atendimento a cargas

maiores do que aquelas para qual foram dimensionadas;

c) ter conhecimento da capacidade das instalacfes fisicas, em especial quanto as
dimensdes e volume util do pogo de succ¢ao;

d) ter conhecimento dos componentes da altura manométrica, em especial o
desnivel geométrico maximo e dados do emissario de recalque (extensdo, diametro

e material).

Quanto aos conjuntos moto-bombas de grande porte, que normalmente estdo
instalados nas estacfes elevatorias finais, aquelas que recebem todos os esgotos
coletados e os recalcam para a unidade de tratamento, o conjunto moto-bomba

reserva deve estar sempre instalado na estacao elevatoria.

A razdo disto € que estes conjuntos moto-bombas, se comparados com os de
pequeno e médio portes, via de regra, requerem servicos especializados de
manutengdo, uma maior estrutura de apoio, sdo normalmente fabricados sob

encomenda e a sua instalacdo € bem mais demorada.
15.7.6. A Questao dos Extravasamentos

Os extravasamentos em uma estacdo elevatdria ocorrem basicamente em duas

circunstancias: (i) quando da falta de energia elétrica; e (ii) quando da avaria do
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equipamento de bombeamento. Podem haver outras causas, como por exemplo,
pane nas instalagfes elétricas, ndo funcionamento do sistema automatizado de liga-
desliga da bomba, rompimento do emissario ou mesmo problemas externos, mas

estes ndo ocorrem em uma frequiéncia que mereca uma maior atencao.

A falta de energia elétrica € um problema que foge da alcada da Operadora, e
somente poderia ser sanada com a instalacdo de um gerador proprio para cada

estacao elevatoria.

As Operadoras, de um modo geral em todo o Pais, tém restricbes quanto ao uso de
geradores nas estacdes elevatérias de esgoto. Uma € de ordem econdémica e a outra

€ a pouca utilizacdo deste equipamento ao longo do ano.

Quanto a primeira, para se ter uma idéia, seria necessario implantar de imediato no
Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul um total de 62

geradores, alguns de grande porte, como € o caso das estacdes elevatérias finais.

Quanto a segunda restricdo, salvo raras excec¢oes, a falta de energia elétrica ocorre

em poucos dias alternados do ano e ndo mais que algumas poucas horas.

A questdo é: dentre as estacles elevatdrias existentes, onde instalar geradores! Os
defensores dos geradores dizem que a instalacdo destes tem a componente

ambiental como grande referencial, notadamente em areas balnearias.

Dentro deste enfoque, as estacOes elevatorias localizadas em zonas balnearias,
cujos extravasamentos tem como destino final direto as aguas da orla marinha
(praia), poderiam estar equipadas com geradores. Como exemplo, podemos citar as
estacOes elevatorias de esgoto dotadas com geradores no Municipio de Balneério
Camboriu/SC.

E bom lembrar, por outro lado, que uma falta de energia elétrica pode n&o ser
pontual, mas sim, atingir toda a localidade. Neste caso, ndo somente as estacdes

elevatérias existentes precisariam ter geradores, mas também todos os

232

www.consultoriaampla.com.br



FINPL M)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

equipamentos dos complexos de tratamento que utilizam energia elétrica para o seu

funcionamento.

Desta forma, entende-se que a instalacéo indiscriminada de geradores em estacdes
elevatérias de esgoto ndo € a solugdo mais indicada. Os casos criticos devem ser
devidamente analisados e discutidos em conjunto entre a Operadora, 0s 6rgaos

ambientais e a comunidade.

Quando a paralisacdo do bombeamento for devida a avaria dos equipamentos, a
rapidez no equacionamento do problema depende Unica e exclusivamente da
eficacia dos servicos de manutencdo da Operadora. Nestas ocasides, € bom

lembrar, a existéncia de equipamento reserva € de fundamental importancia.
15.7.7. Controle Operacional & Distancia

Via de regra as estacdes elevatodrias de esgoto tem funcionamento automatizado, ou
seja, ndo existe pessoal especifico lotado nestas unidades de bombeamento, o que
€ inclusive uma prética nacional ja consolidada. No entanto, para que seja possivel
uma intervencdo rapida por parte da Operadora quando da paralisagcdo do
bombeamento devido a avaria dos equipamentos, ou mesmo falta de energia, é
preciso que esteja instalado um bom sistema de controle operacional a distancia

centralizado.

Este sistema é hoje fundamental em qualquer sistema de esgotos sanitarios, e o
SAMAE de Jaragua do Sul deve adotar como prioridade a sua instalagdo para

controlar em tempo real o funcionamento de todas as suas estacdes elevatorias.

Atualmente o SAMAE controla a distancia a operacdo de apenas uma estacdo

elevatoria, a ER-37-3 localizada na Rua Procopio Gomes (Posto Behling).

A Companhia Aguas de Joinville utiliza um eficiente sistema de controle operacional
a distancia de suas estacdes elevatorias de esgoto, de baixo custo de implantacéo e
manutencdo. Seria interessante os técnicos do SAMAE de Jaragué do Sul visitarem
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esta Operadora para verificar o funcionamento do referido sistema e os resultados
obtidos.

15.7.8. Destinacdo Final dos Materiais Grosseiros e Areia Retidos nas

EstacOes Elevatoérias

Os materiais grosseiros e a areia retidos nas estacdes elevatorias existentes sao
armazenados temporariamente nas dependéncias do SAMAE em containers e ap0s
encaminhados ao Aterro Sanitario Industrial localizado no Municipio de Joinville de
propriedade da Empresa Catarinense Engenharia, com a qual o SAMAE mantém um
contrato para a prestacdo destes servicos. O mesmo procedimento é aplicado ao

lodo gerado nas ETE’s.

Segundo informacdes obtidas junto ao SAMAE, nas estacdes elevatorias de maior
porte a retirada dos materiais grosseiros retidos nas grades é feita diariamente. Nas
estacdes elevatorias de médio porte semanalmente e nas de pequeno porte
mensalmente. Quanto a areia presente nos pocos de succdo das estacdes

elevatorias a retirada desta é feita, de uma maneira geral, mensalmente.

Dados levantados junto ao SAMAE (ver Quadro 61) permitiram quantificar os
materiais grosseiros e a areia retidos nas estacdes elevatérias e nas estacfes de
tratamento, os quais atingiram o total de 58.680 Kg (58,68 toneladas) no ano de
2010.

A média mensal foi de 4.890 Kg/més (4,89 toneladas/més). Nao foi possivel
quantificar os dados separadamente por estacOes elevatérias e por estacbes de

tratamento.
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Elevatoérias e nas Estacdes de Tratamento do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de

Jaraguda do Sul no Ano de 2010.

Ano Més Quantitativo (Kg/més)
Janeiro 1.880
Fevereiro 2.740
Marco 8.350
Abril 2.280
Maio 2.430
Junho 9.960
Julho 0
Agosto 5.870
2010 Setembro 8.810
Outubro 4.840
Novembro 5.680
Dezembro 5.840
Total 58.680
Média Mensal 4.890

Fonte: SAMAE de Municipio de Jaragué do Sul/SC.

15.8. EMISSARIOS

O SAMAE néo dispde também de cadastro atualizado dos emissarios das estacoes

elevatérias. Mesmo assim, os técnicos deste 6rgao informaram que os emissarios
sdo em tubos de PEAD e de PVCDEF°F° nos diametros variando de 63 a 400 mm.

O cadastro informatizado destes emissarios devera ser também uma das prioridades

do SAMAE.
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15.9. ESTAQOES DE TRATAMENTO (ETE)
15.9.1. Considerac0es Iniciais

O Sistema de Esgotos Sanitdrios da Cidade de Jaraguad do Sul, conforme j&
mencionado anteriormente, é dividido em cinco sub-sistemas, cada um tendo o seu

préprio centro de tratamento, quais sejam:

e  Sub-Sistema Agua Verde;
. Sub-Sistema Séo Luis;
o Sub-Sistema Figueira,
. Sub-Sistema Santa Luzia;

. Sub-Sistema Nereu Ramos.

As ETE’s dos Sub-Sistemas Agua Verde e Figueira encontram-se em operacio, a
ETE do Sub-Sistema Nereu Ramos foi recém concluida e devera entrar em
operacdo ainda no ano de 2011. A ETE do Sub-Sistema Sao Luis estd sendo

construida e a ETE do Sub-Sistema Santa Luzia sera implantada futuramente.
15.9.2. Tipo de Tratamento Utilizado

As estacOes de tratamento de esgoto (ETE’s) existentes na Cidade de Jaragua do
Sul tem como principio basico o tratamento anaerobio dos esgotos coletados,
utilizando para tal, reatores anaerébios de lodo fluidizado de fluxo ascendente, os
chamados RALF. Para melhorar a qualidade do efluente do RALF, bem como a
eficiéncia global do Complexo de Tratamento, sdo usadas unidades de tratamento

complementares.

O tratamento anaerébio através de RALF no Brasil € uma tecnologia adotada e
desenvolvida em grande escala pela Companhia Estadual de Saneamento do
Estado do Parana — SANEPAR, e que vem tendo uma grande aceitacdo a nivel

nacional.
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Neste processo (ver Figura 63), apds passar pelas unidades de tratamento
preliminar (gradeamento para remoc¢do de soélidos grosseiros e desarenador para a
retencdo de areia com & > 0,20 mm), o0 esgoto bruto é direcionado & uma camara
localizada no centro superior do reator, onde seu volume é dividido em partes iguais

e conduzido por tubos alimentadores até o fundo do reator.

Neste caminho o esgoto bruto mistura-se com o manto de lodo previamente formado
e inoculado, rico em bactérias anaerdbias (superior a 50.000 mg/l.ss). Nesta etapa a
matéria organica € digerida pelas bactérias contidas no manto, a qual é
transformada, através da atividade metabdlica, em agua, biogas e outros produtos

estaveis.

Dentro do reator existe uma parede defletora, a qual promove a separacao trifasica
entre gés, liquido e sdlido. Esta parede serve também como interface entre a zona

de digestéo e de decantacao.

Os gases sdo normalmente conduzidos a um queimador de biogas, ou entdo a uma
destinacdo mais nobre, como por exemplo, gerar energia elétrica ou mesmo servir
de combustivel para processo de secagem do lodo.
A parte liguida é encaminhada para a etapa de tratamento terciaria. Os solidos
retornam ao manto de lodo, que sao retirados periodicamente por descarga de fundo
e conduzidos ao sistema de desaguamento de lodo.

Na parte superior do reator as zonas de digestdo e a decantacdo sdo equipadas
com placas retentoras de escumas, visando reté-las dentro do reator. Estas
escumas sao direcionadas a um tanque de armazenamento de escumas e
posteriormente langadas em contéiner, cujo destino final é um Aterro Sanitario

Industrial.
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Vertedie Pecfbrico Cortna Oofetona Va8 Pedlirico
60 Efoncte de Excuma Gastmero

¢

Figura 63: Esquema de Funcionamento do RALF Fonte: Site da SANEPAR.

Como exemplo de uma estacao de tratamento de porte usando RALF, podemos citar
a ETE Atuba Sul (ver Figura 64), a maior Estacdo de Tratamento de Esgoto do

Estado do Parana, a qual atende em torno de 580 mil habitantes de 14 bairros da

Cidade de Curitiba, e parte dos municipios de Pinhais e Sdo José dos Pinhais.

Figura 64: Vista Aérea da ETE Atuba Sul (Sistea RALF) — Curitiba/PR Fonte: SANEPAR.
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15.9.3. Matrizes de Referéncia para Avaliacdo do Monitoramento da Qualidade
dos Efluentes das ETEs e das Aguas dos Corpos Receptores

15.9.3.1. Monitoramento da Qualidade dos Efluentes das ETE’s
15.9.3.1.1. Parametros Monitorados

O SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC realiza o monitoramento dos efluentes
das suas ETE’'s através de andlises fisico-quimicas e bacteriolégicas de amostras
coletadas uma vez por més nos seguintes pontos: (i) entrada do esgoto bruto na
ETE; (ii) saida do RALF; (iii) esgoto tratado antes de sofrer a desinfeccéo; e (iv)
esgoto tratado apos a desinfeccdo. Estas andlises abrangem um total de 17

parametros, conforme a seguir listado:

o AGYV (&cidos graxos volateis);

o AT (alcalinidade total);

e AAV (alcalinidade de acidos volateis);
o AB (alcalinidade de bicarbonato);

o Condutividade;

o Demanda bioquimica de oxigénio (DBOs 2);
. Detergentes;

o Demanda quimica de oxigénio (DQO);
o Escherichia Coli;

o Ferro solavel;

o Ferro total;

o Fosforo total;

o Nitrogénio amoniacal total;

o Nitrogénio total Kjeldahl;

. pH;

o Solidos sedimentaveis;

o Turbidez.
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As andlises dos parametros monitorados sdo realizadas pelo proprio Laboratério de
Efluentes do SAMAE, a excecdo do parametro Detergentes que é feita no
Laboratério Beckhauser & Barros, cuja sede fica localizada no Municipio de
Blumenau/SC. Os resultados deste monitoramento séo encaminhados mensalmente
ao Escritorio de Itajai da FATMA — CODAM ITAJAI. Esta exigéncia consta da
Licenca Ambiental de Operagéo — LAO emitida pela FATMA para o Sub-Sistema de

Esgotamento Sanitario Agua Verde.
15.9.3.1.2. Legislacéo Aplicavel

Para o monitoramento dos efluentes das ETE’s serdo utilizados, para fins de
comparacdo, os padrées vigentes nos seguintes instrumentos legais: Decreto
Estadual N® 14.250 de 05 de Junho de 1981, Resolucdo CONAMA N° 357 de 17 de
Marco de 2005, Resolugdo CONAMA N° 397 de 03 de Abril de 2008 e Lei Estadual
N® 14.675 de 13 de Abril de 2009. Apesar do Decreto Estadual N° 14.250/1981 ter
sido revogado pela Lei Estadual N° 14.675/2009, ele esta sendo utilizado como
referéncia devido a sua validade para os resultados das andlises realizadas até a
data de 12/04/20089.

O Decreto Estadual N° 14.250 de 05 de Junho de 1981, que regulamenta
dispositivos da Lei N° 5.793 de 15/10/1980, referentes a protecdo e a melhoria da
qualidade ambiental, em sua Subsecédo IV: Dos Padroes de Emissédo de Efluentes
Liquidos, Artigol9 (com a nova redacdo dado pelo Decreto N° 21.460/1984),
especifica as condicbes para o lancamento de efluentes de maneira direta ou
indiretamente, nos corpos de agua interiores, lagunas, estuarios e a beira-mar. Para
0 caso dos parametros monitorados pelo SAMAE, os padrbes de lancamento de
efluentes previstos no Decreto Estadual N° 14.250/1981 s&o os especificados no
Quadro 62. Percebe-se que dos 17 parametros monitorados pelo SAMAE, para 9

deles ndo existe padrdo de referéncia no Decreto Estadual N° 14.250/1981.
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Quadro 62: Padrées de Lancamento de Efluentes Previstos no Decreto Estadual N 14.250/1981
para os Parametros Monitorados pelo SAMAE de Jaragua do Sul/SC nas suas Estacfes de
Tratamento de Esgoto (ETE’s).

Item Parametro Unidade Padréo — Valor
01 Acidez (AGV) mg/L HAc NTPR

02 Alcalinidade total (AT) mg/L CaCO3 NTPR

03 Alcalinidade de acidos volateis (AAV) mg/L CaCO; NTPR

04 Alcalinidade de bicarbonato (AB) mg/L Ca CO3 NTPR

05 Condutividade uS/cm NTPR

06 DBO - demanda bioquimica de oxigénio | mg/L O, <60

07 Detergentes (surfactantes) mg/L LAS <2

08 DQO — demanda quimica de oxigénio mg/L O, NTPR

09 Escherichia Coli NMP/100 ml NTPR

10 Ferro soltvel mg/L Fe* <15

11 Ferro total mg/L Fe <157

12 Fosforo total mg/L P <1°?

13 Nitrogénio amoniacal total mg/L N NTPR

14 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N <10°

15 pH - entre6a9
16 Solidos sedimentaveis mL/L <1

17 Turbidez uT NTPR

Legenda: NTPR .... Ndo tem padréo de referéncia no Decreto Estadual N® 14.250/1981.

' No caso de exceder 60 mg/l serd aceito o resultado caso o sistema de tratamento tenha capacidade de
remover, no minimo, 80% da carga poluidora presente no esgoto bruto em termos de DBO.

2 Valores estabelecidos para lancamentos de efluentes em trechos de corpos de agua contribuintes de lagoas,
lagunas e estuarios.

A Resolucdo CONAMA N° 357 de 17 de Marco de 2005, que dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes, tem, no
Artigo 24 do Capitulo IV — Das Condicfes e Padrées de Lancamento de Efluentes, o

seguinte enunciado:

“Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser lancados, direta ou
indiretamente, nos corpos de agua, apés o devido tratamento e desde que
obedecam as condicdes, padroes e exigéncias dispostas nesta Resolucdo e em

outras normas aplicaveis.
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Paragrafo Unico: O 6rgédo ambiental competente podera, a qualquer momento:

Inciso | — acrescentar outras condi¢cfes e padrbes, ou torna-los mais restritivos, tem
em vista as condi¢des locais, mediante fundamentacgéao técnica;

Inciso Il — exigir a melhor tecnologia disponivel para o tratamento dos efluentes,
compativel com as condi¢cbes do respectivo curso de agua superficial, mediante

fundamentacgéo técnica”.
O Artigo 34 define os padrbes de lancamento, nos seguintes termos:

“Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderéao ser langados, direta ou
indiretamente, nos corpos de agua desde que obedecam as condicbes e padrbes
previstos neste artigo, resguardadas outras exigéncias cabiveis:

§ 1" - O efluente ndo devera causar ou possuir potencial para causar efeitos toxicos
aos organismos aquaticos do corpo receptor, de acordo com o0s critérios de
toxicidade estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente (a FATMA através da
Portaria N° 017 de 18 de Abril de 2002 estabeleceu os limites maximos de toxidade

aguda para efluentes de diferentes origens)”.

O 8 4° do Artigo 34 cita as condicbes de lancamento de efluentes para os
parametros pH, temperatura, materiais sedimentaveis, regime de lancamento,

Oleos/graxas e materiais flutuantes.

O 8§ 5° deste mesmo artigo especifica os padrdes de langamento de efluentes para
0S parametros inorganicos e organicos. Para o caso dos parametros monitorados
pelo SAMAE em suas ETE’s, os padrfes de lancamento de efluentes previstos na
Resolucdo CONAMA N° 357/2005 s&o os especificados no Quadro 63.

Percebe-se que dos 17 parametros monitorados, apenas para 4 deles existe padréao
de referéncia na Resolugdo CONAMA N° 357 Quadro 63:
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Quadro 63: Padrées de Lancamento de Efluentes Previstos na Resolu¢do CONAMA N2
357/2005 para os Parametros Monitorados pelo SAMAE em suas Estacfes de Tratamento de
Esgoto (ETE’s)

Item Parametro Unidade Padréo — Valor
01 Acidez (AGV) mg/L HAC NTPR

02 Alcalinidade total (AT) mg/L CaCO3 NTPR

03 Alcalinidade de acidos volateis (AAV) mg/L CaCO; NTPR

04 Alcalinidade de bicarbonato (AB) mg/L Ca CO3 NTPR

05 Condutividade uS/cm NTPR

06 DBO — demanda bioguimica de oxigénio | mg/L O, NTPR

07 Detergentes (surfactantes) mg/L LAS NTPR

08 DQO — demanda quimica de oxigénio mg/L O, NTPR

09 Escherichia Coli NMP/100 ml NTPR

10 Ferro sollvel mg/L Fe*™ NTPR

11 Ferro total mg/L Fe <15

12 Fésforo total mg/L P NTPR

13 Nitrogénio amoniacal total mg/L N <20

14 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N NTPR

15 pH - entre5a9
16 Solidos sedimentaveis mL/L <1

17 Turbidez uT NTPR

Legenda: NTPR .... N&o tem padréo de referéncia para lancamento de efluentes.

A Lei Estadual N°® 14.675 de 13 de Abril de 2009, que instituiu o “Cdédigo Estadual do
Meio Ambiente”, revogou a Lei N® 5.793 de 16 de Outubro de 1980 que dispde sobre
a protecdo e melhoria da qualidade ambiental. Como o Decreto Estadual N° 14.250
de 05 de Junho de 1981 regulamentou a Lei N®5.793 de 16 de Outubro de 1980,

estes dois dispositivos legais ndo tem mais validade a partir de 13/04/2009.

A Lei Estadual N® 14.675 de 13 de Abril de 2009 estabeleceu no Capitulo VII: Dos
Padrées Ambientais, Secéo Il: Dos Recursos Hidricos, Artigo 176, o seguinte
enunciado: “A regulamentagdo da realizagdo de testes ecotoxicologicos e de
padrdoes de ecotoxicidade deve ser feita pelo CONSEMA - Conselho Estadual do

Meio Ambiente apos apreciacao de proposta da FATMA”.
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O Artigo 177 cita: “Os efluentes somente podem ser langados direta ou
indiretamente nos corpos de agua interiores, lagunas, estuarios e na beira-mar
quando obedecidas as condi¢gBes previstas nos normais federais e as seguintes:
Inciso I: pH entre 6,0 e 9,0; Inciso Ill: Auséncia de materiais flutuantes visiveis; Inciso
IV: Concentracdes maximas dos seguintes parametros em miligramas por litro, além

de outros a serem estabelecidos (citados aqui apenas o0s padrdes para oS

parametros monitorados pelo SAMAE): (m) substancias tensoativas que reagem ao

azul de metileno (surfactantes): 2,0 mg/l; Inciso V: Langamentos em trechos de
lagoas, lagunas e estuarios, além dos itens anteriores, deve ser observado o limite
de 4 mg/l de concentracdo de fosforo total, sendo que: (a) o efluente deve atender
aos valores de concentracdo acima estabelecidos ou o0s sistemas de tratamento
devem operar com a eficiéncia minima de 75 % (setenta e cinco por cento) na
remocao de fosforo, desde que nédo altere as caracteristicas dos corpos de agua
previstas em lei; e (b) a FATMA deve realizar estudos para fundamentar a
permanéncia ou modificagdo dos parametros previstos na alinea “a”, cujos
resultados devem ser encaminhados ao CONSEMA — Conselho Estadual do Meio
Ambiente para, em havendo necessidade de modificacdo, providenciar resolucéo

normatizadora;

Inciso VIl Todas as avaliagbes devem ser feitas para as condicdes mais
desfavoraveis ao ambiente a fim de assegurar os padrdes de qualidade previstos
para o corpo de agua;

Inciso VIII: No caso de lancamento em cursos de agua, os calculos de diluicdo
devem ser feitos para o caso de vazdo maxima dos efluentes tratados e vazao
ecologica dos cursos de agua;

Inciso X: O regime de langamento continuo de 24 (vinte e quatro) horas/dia deve ter
variacdo maxima de vazao de 50 % (cinqlenta por cento) da vazao horaria média,
Inciso XI: DBOs 20 no maximo de 60 mg/l, sendo que este limite somente podera ser
ultrapassado no caso de efluente de sistema de tratamento bioldégico de agua
residuaria que reduza a carga poluidora em termos de DBOs,, do despejo em no
minimo de 80 % (oitenta por cento);

Inciso XII: Os efluentes liquidos, além de obedecerem aos padrdes gerais anteriores,

nao devem conferir ao corpo receptor caracteristicas em desacordo com o0s critérios
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e padrdes de qualidade de agua, adequados aos diversos usos benéficos previstos

para o corpo de agua’.

O Artigo 178 menciona: “os padrées de cor e outros parédmetros dos efluentes

liquidos devem ser requlamentados pelo CONSEMA”. Para o caso dos parametros

monitorados pelo SAMAE, os padrdes de langcamento de efluentes previstos na Lei

Estadual N°® 14.675/2009 séo os especificados no Quadro 64. Percebe-se que dos

17 parametros monitorados pelo SAMAE, para 20 deles ndo existe padrdo de
referéncia na Lei Estadual N°® 14.675/2009.

Quadro 64: Padrdes de Langamento de Efluentes Previstos na Lei Estadual N° 14.675/2009 para
os Par@metros Monitorados pelo SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC.

Item Parametro Unidade Padréo — Valor

01 Acidez (AGV) mg/L HAc NTPR

02 Alcalinidade total (AT) mg/L CaCO; NTPR

03 Alcalinidade de &cidos volateis (AAV) | mg/L CaCOs; NTPR

04 Alcalinidade de bicarbonato (AB) mg/L Ca CO3 NTPR

05 Condutividade puS/cm NTPR

06 DBO - demanda bioquimica de | mg/L O, < 60 ou remogao minima =2
oxigénio 80%

07 Detergentes (surfactantes) mg/L LAS <2

08 DQO — demanda quimica de oxigénio | mg/L O, NTPR

09 Escherichia Coli NMP/100 ml NTPR

10 Ferro soltvel mg/L Fe** NTPR

11 Ferro total mg/L Fe NTPR

12 Fosforo total mg/L P <4 ou remogao minima =75%

13 Nitrogénio amoniacal total mg/L N NTPR

14 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N NTPR

15 pH - entre6a9

16 Solidos sedimentaveis mL/L <1

17 Turbidez uT NTPR

Legenda: NTPR .... N&o tem padrdo de referéncia.

A Resolucdo CONAMA No 397 de 03 de Abril
CONAMA No 357/2005 na parte que trata do Artigo 34. As alteracdes foram feitas no

Paragrafo 4°, Inciso Il,e no Paragrafo 5°, Tabela X.

www.consultoriaampla.com.br
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Foram ainda acrescentados no Artigo 34 os Paragrafos 6° e 7°. As alteracdes feitas
nos Paragrafos 4°, 5° e 6°, este ultimo acrescentado, ndo interferiram nos valores

dos parametros monitorados pela Concessionaria.

Quanto ao Paragrafo 7°,também acrescentado, este tem o seguinte enunciado: “O
parametro nitrogénio amoniacal ndo sera aplicavel em sistemas de tratamento de
esgotos sanitarios”. Entretanto, como forma de apenas ter ciéncia do teor de
concentracdo de nitrogénio amoniacal nos efluentes das ETE’s operadas pelo
SAMAE, este parametro sera considerado, mesmo que informalmente, na Matriz de
Referéncia.

15.9.3.1.3. Montagem da Matriz de Referéncia

Os parametros e respectivos padrdes especificados nos Quadros 62, 63 e 64, uma
vez agrupados conforme mostrado no Quadro 65, permitiram selecionar os padroes
previstos na legislacdo que trata do lancamento de efluentes em corpos de agua. Os
padroes selecionados formaram entdo a Matriz de Referéncia para Efluentes de
ETE’s, a qual € apresentada no Quadro 66.
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Quadro 65: Agrupamento dos Padrées de Lancamento de Efluentes em Corpos de Agua Previstos no Decreto Estadual N* 14.250/1981, na

Resolu¢cio CONAMA N2 357/2005, na Resolu¢cio CONAMA N2 397/2008 e na Lei Estadual N® 14.675/2009.

Item Parametro Unidade . Pad Zéo — valor . .
DE 14.250 RC 357 RC 397 LE 14.675

01 Acidez (AGV) mg/L HAc NTPR NTPR NTPR NTPR

02 Alcalinidade total (AT) mg/L CaCO3 NTPR NTPR NTPR NTPR

03 Alcalinidade de &cidos volateis (AAV) mg/L CaCO3 NTPR NTPR NTPR NTPR

04 Alcalinidade de bicarbonato (AB) mg/L Ca COs3 NTPR NTPR NTPR NTPR

05 Condutividade uS/cm NTPR NTPR NTPR NTPR

06 DBO — demanda bioquimica de oxigénio | mg/L O <60° NTPR NTPR <60°

07 Detergentes (surfactantes) mg/L LAS <2 NTPR NTPR <2

08 DQO - demanda quimica de oxigénio mg/L O, NTPR NTPR NTPR NTPR

09 Escherichia Coli NMP/100 ml NTPR NTPR NTPR NTPR

10 Ferro soltvel mg/L Fe™ <15 <15° <15° NTPR

11 Ferro total mg/L Fe <15’ NTPR NTPR NTPR

12 Fésforo total mg/L P <1’ NTPR NTPR <4

13 Nitrogénio amoniacal total mg/L N NTPR <20° NTPR NTPR

14 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N <10 ™ NTPR NTPR NTPR

15 pH - 6a9 5a9 5a9 6a9

16 Solidos sedimentaveis mL/L <1 <1 <1 NTPR

17 Turbidez uT NTPR NTPR NTPR NTPR

Legenda: NTPR .... N&o tem padrdo de referéncia.

RC 357 ......... Resolugdo CONAMA N 357 de 17 de Margo de 2005.
*LE 14.675 .... Lei Estadual N 14.675 de 13 de Abril de 2009.

® No caso de exceder 60 mg/l sera aceito o resultado caso haja remog¢éo de no minimo 80% da carga poluidora presente no esgoto bruto em termos de DBO.

® Adotado o valor previsto para ferro dissolvido.
" Valores estabelecidos para lancamentos de efluentes em trechos de corpos de dgua contribuintes de lagoas, lagunas e estuarios.
® No caso de exceder 4 mg/l sera aceito o resultado caso haja remog¢do de no minimo 75% da concentracéo de fosforo presente no esgoto bruto.
° Adotado o padrédo para Nitrogénio Total.
10 Apesar do parametro nitrogénio amoniacal ter sido retirado dos padrdes de langcamento de efluentes para sistemas de esgotos sanitarios na Resolugdo CONAMA N°
397 de 03 de Abril de 2008, ele foi colocado na Matriz de Referéncia apenas para conhecimento de sua concentragdo no efluente tratado da ETE.

3 RC 397

www.consultoriaampla.com.br

T DE 14.250 ....Decreto Estadual N2 14.250 de 05 de Junho de 1981.
Resolucdo CONAMA N° 397 de 03 de Abril de 2008.
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~ Quadro 66: Matriz de Referéncia dos PadrGes de Langamento de Efluentes em Corpos de
Agua Adotada para a Avaliacdo da Qualidade dos Efluentes das ETE's do Sistema de Esgotos
Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul.

Item Parametro Monitorado Unidade Valor
01 Acidez (AGV) mg/L HAC NTPR
02 Alcalinidade total (AT) mg/L CaCO3; NTPR
03 Alcalinidade de acidos volateis (AAV) mg/L CaCO; NTPR
04 Alcalinidade de bicarbonato (AB) mg/L Ca CO; NTPR
05 Condutividade uS/cm NTPR
06 DBO - demanda bioquimica de | mg/L O, <60

oxigénio

07 Detergentes (surfactantes) mg/L LAS <2
08 DQO — demanda quimica de oxigénio | mg/L O, NTPR
09 Escherichia Coli NMP/100 ml NTPR
10 Ferro solGvel mg/L Fe*™ <15
11 Ferro total mg/L Fe <15
12 Fésforo total mg/L P <4
13 Nitrogénio amoniacal total mg/L N <20
14 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N <10
15 pH - 5a9
16 Solidos sedimentaveis mL/L <1

17 Turbidez uT NTPR

Legenda: NTPR ... ndo tem padréo de referéncia na legislagéo aplicavel.

15.9.3.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas do Corpo Receptor

Da mesma forma que para os padrées de lancamento de efluentes em corpos de
agua, foi montada uma Matriz de Referéncia para avaliar a qualidade das aguas dos
atuais corpos receptores dos efluentes das ETE's do Sistema de Esgotos Sanitarios

da Cidade de Jaragua do Sul.

15.9.3.2.1. Parametros Monitorados

O SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC realiza o monitoramento das aguas
dos corpos receptores dos efluentes das suas ETE’s através de analises fisico-

guimicas e bacterioldgicas de amostras coletadas uma vez por més em dois pontos,
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quais sejam: (i) a montante do ponto de langcamento do efluente; e (ii) a jusante do
ponto de lancamento do efluente. Estas andlises abrangem um total de 19

parametros, conforme a seguir listado:

o Cor verdadeira;

o Condutividade;

o Demanda bioquimica de oxigénio (DBOs 20);
. Detergentes;

o Demanda quimica de oxigénio (DQO);
o Escherichia Coli;

o Ferro solavel;

o Fosforo total;

o Nitrato;

. Nitrito;

o Nitrogénio amoniacal total;

o Nitrogénio total Kjeldahl;

o Oxigénio dissolvido;

e pH

. Solidos sedimentaveis;

o Sulfetos;

. Temperatura da amostra;

. Temperatura do ar;

o Turbidez.

As analises dos parametros monitorados sao realizadas pelo préprio Laboratério de
Efluentes do SAMAE, a excecdo do parametro “Detergentes” que € feita no
Laboratério Beckhauser & Barros, cuja sede fica localizada no Municipio de
Blumenau/SC. Os resultados deste monitoramento sdo encaminhados mensalmente
ao Escritério de Itajai da FATMA — CODAM ITAJAI. Esta exigéncia consta da
Licenga Ambiental de Operagéo — LAO emitida pela FATMA para o Sub-Sistema de

Esgotamento Sanitario Agua Verde.
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15.9.3.2.2. Classe de Enquadramento dos Corpos Receptores

Todos os corpos receptores dos efluentes das ETE’s do Sistema de Esgotos
Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul estdo enquadrado como Corpos de Agua

Doce Classe 2.
15.9.3.2.3. Legislacao Aplicavel

Para a montagem da Matriz de Referéncia dos Corpos Receptores utilizou-se da
Resolucdo CONAMA N° 357 de 17 de Marco de 2005 e do Decreto Estadual N°
14.250 de 05 de Junho de 1981, onde os padrbes de qualidade utilizados sé&o

agueles pertinentes a corpos de agua doce superficial enquadrados como Classe 2.

Conforme estabelecido na Resolugdo CONAMA 357/2005, Capitulo Il — Da
Classificacdo dos Corpos de Agua, Artigo 3°: “as aguas doces, salobras e salinas do
Territério Nacional sdo classificadas, segundo a qualidade requerida para os seus
usos preponderantes, em treze classes de qualidade”. Nesta classificacdo estdo as

aguas doces (5 classes), aguas salinas (4 classes) e 4guas salobras (4 classes).

As aguas doces sao classificadas em Classe Especial (cujo uso mais nobre é o
abastecimento para consumo humano utilizando um tratamento constituido de uma
simples desinfec¢cao), Classe 1 (podem ser usadas no abastecimento para consumo
humano apdés tratamento simplificado), Classe 2 (podem ser usadas no
abastecimento para consumo humano apés tratamento convencional), Classe 3
(podem ser usadas no abastecimento para consumo humano apdés tratamento
convencional ou avancado), e Classe 4 (ndo sdo usadas no abastecimento para

consumo humano, mas apenas para navegacao e harmonia paisagistica).
15.9.3.2.4. Montagem da Matriz de Referéncia

Agrupando todos os parametros monitorados e seus respectivos padrdes previstos
na legislacdo (Resolucdo CONAMA N° 357/2005 e Decreto Estadual N°
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14.250/1981), foi montada a Matriz de Referéncia para avaliar a qualidade das

aguas dos corpos receptores, a qual € apresentada no Quadro 67.

Verifica-se que dos 19 parametros listados, para 7 deles nédo existe padrdo de

referéncia na legislagéo aplicavel. Para o parametro E. Coli foi adotado o valor para

Coliformes Termotolerantes ou Fecais previsto na Resolugdgo CONAMA N°
357/2005.

Quadro 67: Matriz de Referéncia dos Padrdes Adotados para Avaliacdo da Qualidade das

Aguas dos Corpos Receptores dos Efluentes das ETE's do Sistema de Esgotos Sanitarios da

Cidade de Jaragué do Sul.

item Parametro Monitorado Unidade Valor
01 Cor verdadeira puH (Pt-Co) <75
02 Condutividade puS/cm NTPR
03 DBOs 29 mg/L O, <5
04 Detergentes (Surfactantes) mg/L LAS NTPR
05 DQO mg/L O, NTPR
06 E. Coli * NMP/100 mL | < 1.000
07 Ferro soltvel ® mg/L Fe** 0,30
08 Fasforo total em ambientes lénticos ° mg/L <0,030
em ambientes intermediarios * < 0,050
09 Nitrato mg/L N <10
10 Nitrito mg/L N <1
parapH<7,5 <3,7
11 Nitrogénio amoniacal total | para 7,5 < pH < 8,0 mg/L N <2
Para8,0<pH<38,5 <1
para pH > 8,5 <0,5
12 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N NTPR
13 OD - oxigénio dissolvido mg/L O, >5
14 pH - 6a9
15 Solidos sedimentaveis mL/L NTPR
16 Sulfetos mg/L S* < 0,002
17 Temperatura da amostra °C NTPR
18 Temperatura do ar °C NTPR
19 Turbidez uT <100

Legenda: NTPR .... Ndo tem padréo de referéncia.
! Face nao haver padrdo para E. Coli, foi adotado o padrdo para Coliformes termotolerantes ou fecais, que é
no maximo
1000 em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante o periodo (Resolucdo CONAMA N°
357/2005,
Artigo 15, Inciso II).
% Adotado o padréo para ferro dissolvido (Resolugio CONAMA N2 357/2005, Artigo 14, Inciso I, Tabela I).
% Em ambiente gue se refere a agua parada, com movimento lento ou estagnado.
* Em ambiente intermediario com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente Iéntico.

www.consultoriaampla.com.br
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15.9.4. Estac&o de Tratamento do Sub-Sistema Agua Verde (ETE Agua Verde)
15.9.4.1. Dados Gerais

A Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE Agua Verde comecgou a operar em 01 de
Janeiro de 2001, sendo a primeira a entrar em operagao conforme priorizagdo do
Plano de Implementacdo do Sistema de Coleta e Tratamento de Esgotos do
Municipio de Jaragua do Sul. Tem capacidade para tratar os esgotos domeésticos de
uma populacéo de até 25.000 habitantes, o equivalente a uma vazdo média nominal
de 70 L/s.

Atualmente a ETE Agua Verde vem operando com uma vazdo média diaria de 32 L/s
e com uma eficiéncia na remocéo da carga organica medida pela DBO de 75,38%
ou O equivalente a uma concentracdo da carga organica de 84 mg/L (resultados
médios para o ano de 2010). Portanto, a ETE Agua Verde vem operando apenas
com 46% da sua capacidade nominal, e a qualidade do seu efluente, tanto quanto a
concentracdo da carga organica, como a eficiéncia de sua remocao, medida pela
DBO, ndo atende ao exigido pela legislagdo (< 60 mg/L ou 80% de eficiéncia de

remocao).
15.9.4.2. Concepcéo Basica do Processo de Tratamento

O processo de tratamento da ETE Agua Verde € composto por tratamento
preliminar, tratamento secundario, tratamento terciario, tratamento e destinacéo final
do lodo e do efluente liquido gerados na ETE. E considerado do tipo anaerébio
combinado com tratamento fisico-quimico. As unidades que compdem este sistema

de tratamento sdo as seguintes:

a) Tratamento preliminar

o gradeamento;
o desarenador;
o calha Parshall (medicéo da vazéo de esgoto afluente a ETE);

o estacdo elevatoria de esgoto bruto.
252
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b) Tratamento Secundario
o reator anaerobio de lodo fluidizado de fluxo ascendente (RALF).
c) Tratamento Terciario

o misturador rapido tipo calha Parshall, com aplicacdo de coagulante (cloreto
férrico);
o trés floculadores mecéanicos em série (primeira aplicacdo de antiespumante);

o decantador de alta taxa (segunda aplicacédo de antiespumante).
d) Tratamento e Destinacao Final do Efluente

o Tanque de contato com aplicacdo de antiespumante e hipoclorito de sédio para
desinfeccao do efluente;

o Medicao da vazao do efluente em calha Parshall;

o Lancamento do efluente liquido tratado no corpo receptor — Ribeirdo Chico de

Paulo.
e) Tratamento e Destinacdo Final do Lodo

o Desaguamento do lodo gerado na ETE através de filtro prensa;

o Armazenamento provisério do lodo em contéiner;

o Transporte e destinacédo final do lodo em Aterro Sanitario Industrial localizado
no Municipio de Joinville/SC de propriedade da Empresa Catarinense
Engenharia Ambiental — Central de Tratamento de Residuos Industriais de

Joinville.
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15.9.4.3. Caracteristicas Principais das Unidades de Tratamento
15.9.4.3.1. Tratamento Preliminar
a) Gradeamento

E do tipo gradeamento manual fino que realiza a remog&o do material flutuante e em
suspensao com dimensdes superiores a 20 mm contidas no esgoto bruto. Tem por
finalidade evitar o entupimento e obstru¢cdes nas valvulas, registros, tubulacdes,

vertedores, tubos e bombas.

b) Desarenagéo

A desarenacdo € realizada em caixas de areia do tipo gravitacional, onde ocorre a
separacdo das particulas solidas sedimentaveis do esgoto com dimensfes
superiores a 0,20 mm. Tem por finalidade evitar o acimulo destes materiais nas
tubulacdes e tanques. A retencdo da areia tem também importancia no sentido de
evitar a compactacao do lodo contido no manto de lodo do reator anaerébio (RALF),
gue é causada pelas particulas solidas de maior densidade. A limpeza das caixas de

areia é feita periodicamente utilizando caminhao hidro-jato ou bomba submersivel.

Os materiais grosseiros retidos na unidade de gradeamento e na unidade de
desarenacdo sdo armazenados temporariamente nas dependéncias do SAMAE em
containers, que quando cheios, sdo encaminhados ao Aterro Sanitario Industrial
localizado no Municipio de Joinville/SC de propriedade da Empresa Catarinense
Engenharia, com a qual o SAMAE mantém um contrato para a prestacdo destes
servigos. Os dados mensais dos quantitativos de materiais grosseiros e areia retidos
no ano de 2010 disponibilizados pelo SAMAE a Consultora AMPLA englobam as

estagOes elevatorios e as estagdes de tratamento (ETE’s).
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c) Medidor Tipo Calha Parshall

A Calha Parshall é usada tanto para medir as vazfes de esgoto bruto afluentes a
ETE, como também controlar as velocidades de escoamento nos canais de

gradeamento e desarenagao.
d) Estacédo Elevatdria de Esgoto Bruto

O esgoto bruto depois de passar pelas unidades de gradeamento e desarenacao é
conduzido para uma estacdo elevatoria, que tem por finalidade recalcar este até a
camara de distribuicdo de vazéao localizada no topo do reator anaerdbio (vertedores

de alimentacéo do reator).
15.9.4.3.2. Tratamento Secundario

O tratamento secundario é realizado em um Reator Anaerébio de Lodo Fluidizado de
Fluxo Ascendente (RALF).

15.9.4.3.3. Tratamento Terciario
O tratamento terciario € composto das seguintes unidades:

o Coagulacao quimica;
o Floculagdo mecénica;
o Decantagao laminar de alta taxa;

o Céamara de contato para desinfec¢édo do efluente com hipoclorito de sédio.

A coagulacdo quimica ocorre em uma calha Parshall situada apos o reator e a
montante dos floculadores, onde é aplicado cloreto férrico. O efluente coagulado &
encaminhado em seguida para os floculadores mecéanicos em série (trés camaras
em série) para que ocorra a a formacdo de flocos maiores e pesados, que
apresentam melhor velocidade de sedimentacdo. ApOs a terceira camara de
floculacdo o efluente é conduzido para o decantador de alta taxa com placas
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paralelas em PVC, composto por dois médulos de 10,00 m de comprimento por
2,40 m de largura, onde ocorre a sedimentagdo dos flocos formados na massa

liquida.

O efluente decantado, ou clarificado, € conduzido a seguir ao tanque de contato
onde é feita a sua desinfec¢cdo com aplicacdo de hipoclorito de sddio. Neste local é
aplicado novamente o anti-espumente. Os flocos sedimentados, que formam uma
camada de lodo no fundo do decantador, sdo encaminhados ao sistema de

desaguamento de lodo.
15.9.4.3.4. Sistema de Desaguamento de Lodo

Os lodos gerados em todas as unidades de tratamento s&o encaminhados para o
tanque de adensamento de lodo com capacidade de 50m3. O desaguamento do lodo
é feito através de um filtro prensa composto por 15 placas de 60 por 60 cm. Antes de
ser prensado e desaguado o lodo é pré-acondicionado em um tanque de 8m3, onde
é aplicado cloreto férrico e polimero catidonico. O lodo final prensado apresenta uma
média de 38 a 42% de solidos, um 6timo valor em se tratando de lodo de ETE.

O lodo gerado na ETE Agua Verde atingiu no ano de 2010 (ver Quadro 68) o
montante de 573.040 Kg ou o equivalente a 573,04 toneladas. A média mensal foi
de 47.753 Kg/més ou 47,75 ton/més. Atualmente o SAMAE Jaragua do Sul
encaminha o lodo desaguado para um Aterro Sanitario Industrial localizado no

Municipio de Joinville/SC de propriedade da Empresa Catarinense Engenharia.
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Quadro 68: Quantitativo de Lodo Gerado no Ano de 2010 na ETE Agua Verde

Ano Més Quantitativo (KQg)

Janeiro 26.240
Fevereiro 35.060
Marco 61.330

2010 Abril 47.990
Maio 41.250
Junho 46.230
Julho 45.310
Agosto 55.890
Setembro 62.080
Outubro 56.780
Novembro 61.000
Dezembro 33.880

Total 573.040

Média Mensal 47.753

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaragué do Sul/SC.

15.9.4.3.5. Destino Final do Efluente Liquido Tratado

O efluente liquido final (ap6s passar pelo processo de desinfeccdo) € lancado no
Ribeirdo Chico de Paulo, este um corpo de agua doce superficial enquadrado como

Classe 2.

A qualidade das aguas deste corpo receptor, localizadas a montante e a jusante do
ponto de lancamento do efluente, sdo também monitoradas mensalmente pelo
SAMAE.

Os laudos de controle da qualidade do efluente da ETE Agua Verde e das aguas do
corpo receptor sdo encaminhados mensalmente ao Escritorio de Itajai da FATMA —
CODAM ITAJAI, conforme exigéncia da LAO — Licenca Ambiental de Operacao
emitida por esta Fundacdo de Meio Ambiente para o Sub-Sistema de Esgotos

Sanitarios Agua Verde.
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O SAMAE esta construindo um novo emissério, o qual lancara futuramente o
efluente da ETE Agua Verde no Rio Itapocu. Este emissario, uma vez concluido, tera
uma extensdo total de 500 metros em tubos de PEAD no diametro de 500 mm. Até
a presente data foram ja assentados 220 metros. A obra encontra-se paralisada por
causa de um problema em uma galeria de agua pluvial que atravessa a Rua Erwino

Menegotti.
15.9.4.4. Monitoramento da ETE Agua Verde

Para avaliar o monitoramento da ETE Agua Verde realizado rotineiramente pelo
SAMAE sera lancado mao da Matriz de Referéncia para Efluentes de ETE’s

construida conforme mostrado anteriormente, Quadro 65.

Para tanto, foram entdo montados os Quadro 69 e Quadro 70, os quais relacionam
0s parametros monitorados pelo SAMAE, os resultados mensais dos respectivos
laudos para os anos de 2009 e 2010 respectivamente, os padrbes previstos na

legislacéo aplicavel e a verificagdo da conformidade dos resultados com esta ultima.

A avaliacdo sera feita entre os resultados dos laudos das amostras de esgoto bruto

e de esgoto tratado.

O Quadro 71 apresenta os resultados médios do periodo 2009 — 2010 apenas para
0S parametros monitorados que possuem padréo de referéncia. O parametro E. Coli
foi incluido por se tratar de uma informacéo importante a respeito da eficiéncia do

processo de desinfecgao.
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Quadro 69: Comparacédo dos Resultados Mensais do Monitoramento da ETE Agua Verde com os Padrées Previstos pela Legislacdo Aplicavel para
0 Ano de 2009.

Janeiro Fevereiro Marcgo Abril Maio Junho
Item Parametro Monitorado Unidade Padréo

EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET
01 AGV mg/L HAc NTPR 72 24 117 14 104 20 121 34 134 69 97 88
02 AT mg/L CaCO3 NTPR 245 243 217 58 280 250 283 227 329 350 292 256
03 AAV mg/L CaCO3 NTPR 36 12 58 7 52 10 61 17 67 35 49 44
04 AB mg/L Ca COs NTPR 209 231 158 51 228 240 222 210 262 316 243 212
05 Condutividade puS/cm NTPR 845 873 733 438 888 1.100 914 1.119 1.047 1.210 966 1.146
06 DBO mg/L O <60 354 74 412 18,4 382 42 578 132 646 295 446 219
07 Detergentes mg/L LAS <2 ANR 3,30 ANR 7,05 ANR 6,22 ANR 4,50 ANR 4,20 ANR 7,15
08 DQO mg/L O, NTPR 708 170 648 45 828 101 1.046 232 1.506 446 793 293
09 Escherichia Coli NMP/100 ml NTPR 2,41 x 10° 100 x 10° 1,73x10° > 2,42 x 10° 9,8x10° 3,87 x 10°
10 Ferro sollvel mg/L Fe™ <15 ANR 1,526 ANR 1,726 ANR 0,503 ANR 1,585 ANR 0,630 ANR 1,355
11 Ferro total mg/L Fe <15 ANR 12,91 ANR 571 ANR 8,29 ANR 21,04 ANR 8,35 ANR 7,87
12 Fosforo total mg/L P <4 10,6 8,0 9,6 1,2 10,0 34 11,8 4,1 14,8 11,4 9,6 3,0
13 Nitrogénio amoniacal total mg/L N <20 47,1 50,0 41,4 20,3 53,5 58,2 53,5 60,2 60,25 68,15 56,5 60,4
14 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N <10 63 53 55 21 71 61 68 60 83 70 76 64
15 pH - 5a9 7,39 7,46 6,76 6,22 7,12 6,85 7,02 6,63 7,18 6,97 7,16 6,68
16 Sdélidos sedimentaveis mL/L <1 ANR 0,4 ANR ausente ANR 0,8 ANR 4,0 ANR ausente ANR ausente
17 Turbidez uT NTPR 210 55 218 17,5 234 31 ANR 54 207 36 353 14
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Quadro 69: Comparacédo dos Resultados Mensais do Monitoramento da ETE Agua Verde com os Padrées Previstos pela Legislacdo Aplicavel para
0 Ano de 2009 ( Continuacéo ).

Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Média
Item Parametro Monitorado Padrao
EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET

01 | AGV NTPR 59 41 83 99 69 49 70 10 102 43 75 40 92 44
02 |AT NTPR 247 215 270 271 263 265 249 93 280 226 264 285 268 228
03 | AAV NTPR 30 20 41 50 34 24 35 7 51 22 38 20 46 22
04 |AB NTPR 217 194 229 221 229 240 214 86 229 204 226 265 222 206
05 | Condutividade NTPR 869 963 895 1.106 | 915 1.048 | 866 515 890 1.114 | 916 1.014 | 895 971
06 | DBO <60 280 55 362 107 338 73 284 29 326 66 314 59 394 97
07 | Detergentes <2 ANR 3,60 ANR 7,90 ANR 8,90 ANR 3,20 9,50 3,35 10,50 | 3,40 10,00 | 5,00
08 | bQO NTPR 483 85 754 203 654 159 609 68 607 134 660 153 775 174
09 | Escherichia Coli * NTPR 4,35x10° 1,99 x 10° 2,42 x 10° 6,26 x 10" 1,41 x 10° 1,73 x10° 1,54 x 10°
10 | Ferro solavel <15 ANR 1,600 | ANR 1,304 | ANR 1,122 | ANR 2,093 | ANR 1,460 | ANR 0,722 | ANR 1,30
11 | Ferro total <15 ANR 8,08 ANR 7,71 ANR 7,09 ANR 5,92 ANR 17,10 | ANR 4,30 ANR 9,53
12 | Fésforo total <4 8,0 11 9,8 75 10,4 45 11,4 0,5 9,60 5,20 10,2 10,1 10,48 |5
13 | Nitrogénio amoniacal total | <20 4320 |[4550 | 4950 |[62,10 |5060 |[5450 |4540 |2425 |[5060 |58,70 |4880 |5580 |5003 |52
14 | Nitrogénio Kjeldahl total <10 54 46 68 64 64 56 62 26 63 ANR 61 59 65,67 | 53
15 | pH 5a9 7,32 6,79 7,22 6,76 7,30 6,78 7,31 6,46 7,27 6,60 7,57 6,97 7,22 6,76
16 | Sélidos sedimentaveis <1 ANR ausente | ANR ausente | ANR ausente | ANR ausente | ANR ausente | ANR ausente | ANR 0,43
17 | Turbidez NTPR 204 9,7 309,0 | 28,0 1890 | 17,0 1880 | 6,5 341,0 | 20,0 389,0 | 22,0 258,0 | 26,0

NTPR: ndo tem valor de referéncia

EB: esgoto bruto

ET: esgoto tratado

ANR ...

analise ndo realizada

* somente para esgoto tratado e desinfectado

valor fora do padréo
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Quadro 70: Comparacéo dos Resultados Mensais do Monitoramento da ETE Agua Verde com os Padrées Previstos pela Legislacdo Aplicavel para
0 Ano de 2010.

Janeiro Fevereiro Marcgo Abril Maio Junho
Item Parametro Monitorado Unidade Padréao

EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET
01 AGV mg/L HAc NTPR 42 28 93 44 80 36 77 29 47 45 80 67
02 AT mg/L CaCOs3 NTPR 168 170 248 219 258 177 262 245 241 165 288 233
03 AAV mg/L CaCO3 NTPR 21 14 46 22 40 18 38 14 24 23 40 34
04 AB mg/L Ca COs3 NTPR 147 156 201 197 218 158 223 231 217 142 248 199
05 Condutividade puS/cm NTPR 576 735 791 914 858 1.047 866 1.127 848 926 982 1.161
06 DBO mg/L O <60 208 44 398 59 310 39 336 56 240 32,2 298 81
07 Detergentes mg/L LAS <2 ANR 4,35 ANR 5,05 ANR 1,45 ANR 7,65 ANR 8,6 ANR 9,1
08 DQO mg/L O, NTPR 411 79 805 122 639 91 597 107 455 74 526 144
09 | Escherichia Coli NMP/100 ml NTPR 7,27 X 10° 9,2X10° 2,99 X 10° 6,31 X 10° <1,00 X 10° 5,38 X 10°
10 Ferro solivel mg/L Fe* <15 ANR 2,69 ANR 1,72 ANR 4,57 ANR 5,39 ANR 2,62 ANR 5,24
11 Ferro total mg/L Fe <15 ANR 5,15 ANR 8,48 ANR 6,82 ANR 12,00 ANR 7,92 ANR 10,23
12 Fosforo total mg/L P <4 7,40 1,20 10,80 4,50 9,60 0,70 10,80 2,60 11,20 1,80 11,40 1,50
13 Nitrogénio amoniacal total mg/L N <20 27,5 35,3 44 4 45,4 46,2 52,3 48,8 58,1 46,7 49,1 50,0 60,1
14 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N <10 34 37 61 47 57 52 58 60 57 51 64 61
15 pH - 5a9 7,21 6,66 7,30 6,90 7,26 6,60 7,28 6,76 7,34 6,78 7,31 6,74
16 Solidos sedimentaveis mL/L <1 ANR ausente | ANR 0,2 ANR ausente | ANR ausente | ANR ausente | ANR ausente
17 Turbidez uT NTPR 150,00 | 18,60 432,00 | 27,00 247,00 | 6,00 236,00 | 13,00 181,00 | 12,00 200,00 | 9,00
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Quadro 70: Comparacéo dos Resultados Mensais do Monitoramento da ETE Agua Verde com os Padrées Previstos pela Legislacdo Aplicavel para
0 Ano de 2010 ( Continuacéo ).

Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Média
Item Parametro Monitorado Padrao
EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET
01 | AGV NTPR 77 96 98 133 98 91 28 52 107 78 91 45 77 62
02 | AT NTPR 306 252 315 279 305 253 294 182 328 242 272 195 274 218
03 | AAV NTPR 38 48 49 66 49 46 14 26 53 39 45 23 38 31
04 | AB NTPR 267 203 266 212 258 207 280 156 274 203 227 172 236 186
05 | Condutividade NTPR 1.004 |1.188 |1.033 |1.153 |1.042 | 1.168 | 861 942 1.047 | 1125 | 876 1.023 | 899
1.042
06 | DBO <60 366 128 446 175 432 134 228 69 362 76 386 117 334 84
07 | Detergentes <2 ANR 7.9 ANR 3,66 ANR 4,45 ANR 4,38 ANR 5,68 ANR 3,84 ANR 6
08 | DQO NTPR 638 180 793 247 780 242 468 144 684 160 709 91 625 140
09 | Escherichia Coli * NTPR 24,81 X 10° 7,40 X 10° 2,42 X 10° 6,30 X 10° 2,23 X 10° 3,10 X 10° 0,17 X 10°
10 | Ferro solavel <15 ANR 5,79 ANR 2,10 ANR 1,88 ANR 5,40 ANR 6,20 ANR 4,30 ANR 3,99
11 | Ferro total <15 ANR 12,73 | ANR 6,33 ANR 18,40 | ANR 9,34 ANR 12,72 | ANR 13,50 | ANR 10,30
12 | Fésforo total <4 9,80 1,85 12,40 | 5,50 13,20 | 11,20 | 9,80 1,50 12,00 | 1,90 7,80 0,30 10,5 2,88
13 | Nitrogénio amoniacal total | <20 57,2 62,5 62,2 69,02 | 61,5 65,0 59,0 47,5 68,5 60,5 53,5 55,0 52,1 54,99
14 | Nitrogénio Kjeldahl total <10 71 67 79 72 79 68 77 53 79 63 67 54 65 57,08
15 | pH 5a9 7,29 6,77 7,36 6,74 7,33 6,61 7,96 6,61 7,26 6,70 7,21 6,68 7,34 6,71
16 | Sélidos sedimentaveis <1 ANR ausente | ANR ausente | ANR ausente | ANR ausente | ANR 0,10 ANR ausente | ANR 0,03
17 | Turbidez NTPR 265,00 | 14,00 | 292,00 | 20,00 | 325,00 | 36,00 | 119,00 | 8,00 269,00 | 15,00 | 256,00 | 5,51 248 15,34

NTPR: nao tem valor de referéncia

EB: esgoto bruto

ET: esgoto tratado

ANR ..

. analise ndo realizada

* somente para esgoto tratado e desinfectado

valor fora do padréo

www.consultoriaampla.com.br

262




FAINPLM=)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

Quadro 71: Resultados Médios dos Parametros Monitorados na ETE Agua Verde pelo SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC nos Anos de
2009, 2010 e Média do Periodo

item T N el S Média Ano 2009 | Média Ano 2010 Média Periodo
EB ET EB ET EB ET
01 DBO (mg/L Oy) <60 |39 97 334 84 364 91
02 Detergentes (mg/L LAS) <2 10,0 5,0 ANR (6,0 10,0 5,5
03 E. Coli (NMP/100 ml) * NTPR | 1,54 x 10° 0,17 X 10° 0,86 X 10°
04 Ferro soldvel (mg/L Fe®") <15 |ANR [1,30 |ANR |399 |ANR |2,65
05 Ferro total (mg/L Fe) <15 |ANR |9,53 ANR [10,30 | ANR |9,92
06 Fosforo total (mg/L P) <4 10,48 | 5,00 |10,50 [2,88 |10,49 |3,94
07 Nitrogénio amoniacal total (mg/L N) <20 |[50,03 |52,00 |52,10 | 54,99 |51,07 |53,50
08 Nitrogénio Kjeldahl total (mg/L N) <10 |65,67 |53,00 | 6500 |57,08 |65,34 |55,04
09 pH 5a9 (7,22 |6,76 |7,34 |6,71 |7,28 |6,74
10 Sdlidos sedimentaveis (mL/L) <1 ANR 043 |ANR |0,03 |ANR (0,23

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaraguéa do Sul/SC.

! Somente para o esgoto tratado e desinfectado. Adotado < 1.000 NMP/100 ml.
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Os numeros mostrados nos Quadro 69, Quadro 70 e Quadro 71 permitem fazer as
seguintes consideracdes para 0s parametros que possuem padrdo de referéncia na

legislacao aplicavel:

a) DBO:

No ano de 2009 o efluente da ETE Agua Verde apresentou 6 resultados mensais
(50,00%) em desconformidade com a legislacéo (concentracdo da carga organica ou
eficiéncia na remocédo desta em termos de DBO < 60 mg/L ou = 80%

respectivamente).

O melhor resultado no ano de 2009 alcancou 18,4 mg/L, um valor muito bom. Ja o

pior resultado no ano de 2009 foi de 295 mg/L, um valor significativo.

A concentracdo média anual da carga organica e a eficiéncia média anual na
remocdo desta alcancaram no ano de 2009 os valores de 97 mg/L e 75,38%
respectivamente, nimeros estes que nos permite dizer que a ETE Agua Verde n&o

operou a contento neste periodo.

No ano de 2010 o efluente da ETE Agua Verde apresentou 7 resultados mensais
(58,34%) em desconformidade com a legislacdo. O melhor resultado alcancou 32,2

mg/L e o pior foi de 175 mg/L.

A concentracdo média anual da carga organica e a eficiéncia média anual na
remocao desta alcancaram no ano de 2010 os valores de 84 mg/L e 74,85%
respectivamente. Desta forma, podemos dizer que também no ano de 2010 a ETE

Agua Verde nio operou a contento.

Considerando agora todo o periodo (2009/2010) foram 13 resultados (54,17%) em
desconformidade com a legislacdo, onde o valor médio da concentracdo da carga
organica e a eficiéncia na remocdo desta, em termos de DBO, alcangcaram

respectivamente os valores de 91 mg/L e 75,00%.
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Conclui-se, portanto, que a ETE Agua Verde ndo vem operando de forma
satisfatoria, cujo resultado € o langamento no corpo receptor de um efluente que ndo
atende os padrfes da legislacdo. Isto leva a necessidade do SAMAE verificar as

causas que estdo contribuindo para tal situacéo.

b) Detergentes (Surfactantes):
No ano de 2009 todos os resultados mensais (100,00%) da concentracdo do
parametro Detergentes no efluente foram negativos, ou seja, seus valores foram

superiores ao maximo permitido pela legislagdo (concentragéo < 2 mg/L).

O menor valor no ano de 2009 alcancou 3,20 mg/L e o maior foi de 8,90 mg/L. Desta
forma, podemos dizer que no ano de 2009 a ETE Agua Verde ndo removeu a niveis

desejados a concentracdo de detergentes existentes no esgoto bruto.

No ano de 2010 foram 11 resultados mensais (91,67%) em desconformidade com a
legislacdo. O unico resultado positivo alcancou 1,45 mg/L e o pior foi de 9,10 mg/L.

A concentracdo média anual alcancou no ano de 2010 o valor de 6,00 mg/L.

Desta forma, podemos dizer que também no ano de 2010 a ETE Agua Verde n&o
removeu a niveis desejados a concentracdo de Detergentes existentes no esgoto

bruto.

Para todo o periodo (2009/2010) foram 23 resultados (95,84%) em desconformidade
com a legislacdo. Neste periodo a concentracdo média de Detergentes presentes no

efluente foi de 5,50 mg/L.

Conclui-se, portanto, que a ETE Agua Verde ndo vem removendo de forma
satisfatoria as concentracdes de Detergentes presentes no esgoto bruto, havendo

necessidade do SAMAE verificar as causas que estédo contribuindo para tal situacao.

c) Escherichia Coli:
Conforme j& mencionado anteriormente, a legislacdo aplichvel ndo prevé padrédo

bacteriol6gico para o langamento de efluentes em corpos de dgua doce superficiais.
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Por outro lado, esta mesma legislagéo cita que os efluentes ndo podem causar aos
corpos de agua impactos que venham prejudicar a qualidade de suas aguas, que
tem sua caracterizacdo conferida pela classe de enquadramento. O corpo receptor
do efluente da ETE Agua Verde estd enquadrado como corpo de &agua doce

superficial Classe 2.

A Resolucdo CONAMA 357/2005, que trata da classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as

condi¢Oes e padrdes de lancamento de efluentes, diz em seu Artigo 15:

“Aplicam-se as aguas doces de Classe 2 as condicbes e padrbes da Classe 1
previstos no artigo anterior, a excecdo do seguinte: Inciso Il: coliformes
termotolerantes: para uso de recreacao de contato primario devera ser obedecida a
Resolucdo CONAMA 274/2000 (balneabilidade). Para os demais usos, ndo devera
ser excedido um limite de 1.000 coliformes termotolerantes (coliformes fecais) por
100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante o
periodo de um ano, com frequéncia bimestral. A E. Coli podera ser determinada em
substituicdo ao parametro coliformes termotolerantes de acordo com limites

estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente”.

O o6rgao ambiental competente do Estado de Santa Catarina, no caso, a FATMA,
ndo definiu ainda o valor para a concentracdo maxima permitida do parametro E.
Coli em corpos de agua doce superficial. Diante disto, estd sendo usado, na
auséncia da andlise para os coliformes termotolerantes, o resultado da concentracéo

de E. Coli para avaliar a eficiéncia do processo de desinfeccdo do efluente.

Em sintese, sera usado o resultado da concentracdo de E. Coli presente no efluente
como sendo a propria concentracdo de coliformes termotolerantes, cujo limite
previsto na Resolucdo CONAMA 357/2005 para corpos de agua doce superficial é
de 1.000 NMP/100 ml.

266

www.consultoriaampla.com.br



FINPL M)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

No ano de 2009 apenas um resultado foi positivo, o qual ocorreu no més de
Fevereiro com 100 NMP/100 ml. O maior valor foi de 2,42 x 10° NMP/100 ml. No ano
de 2009 a média apurada foi de 1,54 x 10° NMP/100 ml.

Desta forma, podemos dizer que no ano de 2009 o processo de desinfeccao
aplicado ao efluente da ETE Agua Verde n&o foi eficiente.

No ano de 2010 os resultados melhoraram, mas ainda ndo de forma total. Foram 8
resultados negativos (66,67%), ou seja, superiores a 1.000 NMP/100 ml. Foram
obtidos bons resultados nos meses de Maio (< 1.000 NMP/100 ml), Agosto (740
NMP/100 ml), Outubro (630 NMP/100 ml) e Dezembro (310 NMP/100 ml).

A média anual alcancou o valor de 0,17 x 10° NMP/100 ml. Conclui-se que no ano
de 2010 o processo de desinfeccéo foi bem mais eficiente que no ano de 2009. Isto
significa que a ETE Agua Verde tem condigdes de lancar um efluente no corpo
receptor com um indice de colimetria aceitavel. No periodo 2009/2010 foram 19
resultados negativos (79,17%) e a média destes alcancou 0,86 x 10° (860.000)
NMP/100 ml. Os resultados negativos ocorridos tem relacdo direta com a
performance do processo de desinfeccao do efluente, o qual precisa operar de forma
eficiente continuamente. Isto é possivel, visto os bons resultados ocorridos no ano
de 2010. Neste contexto, as seguintes hipéteses poderiam estar contribuindo para a
méa performance da desinfeccdo do efluente da ETE Agua Verde: (i) dosagem
insuficiente de desinfectante aplicado; (ii) problemas no processo de desinfeccao; e
(i) o processo de desinfeccéo estava desativado quando da coleta de algumas das

amostras de rotina.

d) Ferro Soluvel:
Todos os resultados obtidos nos anos de 2009 e 2010 estdo em conformidade com

a legislagao, ou seja, foram inferiores ao padrao maximo permitido (£ 15 mg/L).

No ano de 2009 o maior valor foi alcancou 2,093 mg/L, o menor 0,503 mg/L e a
meédia 1,300 mg/L. No ano de 2010 o maior valor atingiu 6,200 mg/L, o menor 1,720
mg/L e a média foi de 3,990 mg/L. A média no periodo 2009/2010 foi de 2,650 mg/L.
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e) Ferro Total:
No ano de 2009 houveram apenas 2 resultados superiores ao padrao previsto na
legislagcdo (= 15 mg/L). O maior deles alcangou 21,04 mg/L, o menor foi de 4,30

mg/L e a média anual de 1,30 mg/L.

No 2010 apenas um resultado foi negativo, estando todos os demais estdo em
conformidade com a legislacdo. O maior deles alcancou 18,40 mg/L, o menor foi de
5,150 mg/L e a média anual foi de 10,30 mg/L. A média do periodo 2009/2010 foi de
9,92 mgl/L.

f) Fésforo Total:

No ano de 2009 houveram 7 resultados (58,34%) superiores ao padrao previsto na
legislacdo (< 4 mg/L). O maior deles alcangou 11,40 mg/L, o menor 0,51 mg/L e a
média anual 5,00 mg/L. No 2010 foram 4 resultados negativos (33,34%). O maior

deles alcancou 11,20 mg/L, o menor foi de 0,30 mg/L e a média anual 2,88 mg/L.

A média do periodo 2009/2010 foi de 3,94 mg/L. Portanto, as médias do ano de

2010 e do periodo 2009/2010 foram inferiores ao maximo permitido (< 4 mg/L).

g) Nitrogénio Amoniacal Total:

No ano de 2009 houveram 10 resultados (83,34%) superiores ao padréo previsto na
legislac&o (< 20 mg/L). O maior deles alcangou 68,20 mg/L, o menor 20,30 mg/L e a
média anual 52,00 mg/L.

No ano de 2010 todos os resultados (100,00%) foram negativos. O maior deles
alcangou 69,02 mg/L, o menor 35,30 mg/L e a média anual 54,99 mg/L. A média do
periodo 2009/2010 foi de 53,50 mg/L.

h) Nitrogénio Total:
Todos os resultados dos anos de 2009 e 2010 foram negativos, ou seja,
ultrapassaram o maximo permitido (< 10 mg/L). No ano de 2009 o maior deles

alcancou 70 mg/L, o menor 21 mg/L e a média anual 53 mg/L.
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No ano de 2010 o maior foi de 72 mg/L, o menor 37 mg/L e a média anual 57 mg/L.
A média do periodo 2009/2010 foi de 55,04 mg/L, superando em 5,5 vezes o valor

maximo estabelecido.

1) pH:
Todos os resultados dos anos de 2009 e 2010 foram positivos, ou seja, ficaram

dentro da faixa prevista pela legislacéo (entre 5 a 9).

j) Sélidos Sedimentaveis:
No ano de 2009 houve apenas 1 resultado foi negativo, ou seja, superior ao padrao
existente (< 1,00 mg/L). O maior valor apurado foi de 4,00 mg/L, o menor O (ausente)

e a média foi de 0,43 mg/L.

No ano de 2010 todos os resultados foram positivos. O maior valor foi de 0,20 mg/L,
o menor 0 (ausente) e a média do ano de 0,03 mg/L. No periodo 2009/2010 a média
foi 0,23 mg/L, o que significa que em relacdo a este parametro os resultados foram

muito bons, e atenderam a legislagéo.

k) Concluséao

Dos parametros monitorados na ETE Agua Verde que possuem padrdo de
referéncia na legislacéo pode-se dizer que os parametros Ferro Solavel, Ferro Total,
pH e Sélidos Sedimentaveis presentes no efluente apresentarem bons resultados.
Os demais: DBO, Detergentes, E. Coli (Coliformes Fecais ou Termotolerantes),
Fosforo Total, Nitrogénio Amoniacal Total e Nitrogénio Total apresentaram, de uma
maneira geral, valores em desconformidade com a legislag&o aplicavel. O tratamento
fisico-quimico existente ndo funcionou a contento, uma vez que 0S nutrientes
Fosforo (P) e Nitrogénio (N) ndo foram reduzidos a niveis compativeis. O processo
de desinfeccdo do efluente também né&o foi eficiente. O SAMAE do Municipio de
Jaraguéa do Sul/SC devera fazer um acompanhamento continuo da ETE Agua Verde
de forma a identificar as causas que levaram a um desempenho aquém do esperado

para estes parametros.
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15.9.4.5. Monitoramento do Corpo Receptor do Efluente da ETE Agua Verde

Para avaliar o monitoramento do corpo receptor do efluente da ETE Agua Verde
realizado pelo SAMAE de forma rotineira sera lancado mao da Matriz de Referéncia

para Corpos Receptores de ETE’s construida conforme mostrado no Quadro 67.

Para tanto, foram entdo montados os Quadro 72 e Quadro 73, 0s quais relacionam
0s parametros monitorados pelo SAMAE, os resultados mensais dos respectivos
laudos para os anos de 2009 e 2010 respectivamente, os padrdes previstos na
legislacéo aplicavel e a verificagdo da conformidade dos resultados com esta ultima.

A avaliacdo sera feita entre os resultados dos laudos das amostras de agua do
corpo receptor coletadas a montante e a jusante do ponto de langamento do efluente
da ETE Agua Verde.

O Quadro 74 apresenta os resultados médios do periodo 2009 — 2010 apenas para
0S parametros monitorados que possuem padrdo de referéncia. O parametro E. Coli
foi incluido por se tratar de uma informacao importante a respeito da influéncia do
efluente da ETE Agua Verde na qualidade das aguas do corpo receptor — Ribeirédo

Chico de Paula.
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Quadro 72: Comparacéo dos Resultados Mensais do Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor do Efluente da ETE Agua Verde (Ribeiréo
Chico de Paulo) com os Padrdes Previstos pela Legislacao Aplicavel para o Ano de 2009.

Item Parametro Monitorado Unidade Padréo Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho
M J M J M J M J M J M J

01 Cor verdadeira uH (Pt-Co) <75 21 32 17 16 58 61 38 42 93 88 62 80
02 Condutividade pS/cm NTPR 139 251 548 529 1.869 1.646 2.378 2.061 3.090 2.867 3.020 2.534
03 DBOs 20 mg/L Oz <5 20,2 26,6 2,0 34 4,6 15,2 5,2 15,0 6,0 15,8 7,8 31,4
04 Detergentes mg/L LAS NTPR 0,46 0,54 0,34 0,67 0,56 1,39 <0,05 | 0,43 <0,05 |<005 |0,23 1,78
05 DQO mg/L Oz NTPR 39 54 50 46 43 56 48 69 82 91 53 90
06 E. Coli NMP/100 mL <1.000 " 38.730 77.010 14.500 61.310 46.110 173.000 | 16.500 112.000 | 20.460 199.000 | 72.700 173.000
07 Ferro soltvel mg/L Fe*" <0,30° 0,027 0,135 0,024 0,154 0,045 0,172 0,042 0,601 0,062 0,114 0,087 0,206
08 Fésforo total mg/L <0,050° 0,24 0,97 0,78 0,74 3,70 3,50 4,40 4,00 6,00 5,85 4,90 5,50
09 Nitrato mg/L N <10 0,6 0,5 0,3 0,4 0,9 0,5 0.8 0,5 04 0,3 0,7 0,6
10 Nitrito mg/L N <1 0,0653 | 0,0661 | 0,0110 | 0,0155 | 0,1475 | 0,1188 | 0,1364 | 0,1048 | 0,0874 | 0,0732 | 0,1392 | 0,1102
11 Nitrogénio amoniacal total mg/L N <37° - 5,470 0,342 1,252 — 12,370 | — 14,200 | — - - -

<20° 0,597 - - - 0,746 - 0,796 - 1,005 8,320 0,900 1,610
12 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N NTPR <5 7 <5 <5 <5 13 <5 16 <5 11 <5 18
13 OD - oxigénio dissolvido mg/L Oz 25 6,84 5,93 6,86 6,67 6,08 5,69 5,67 5,35 5,86 4,73 6,73 5,98
14 pH - 6a9 7,56 7,37 7,16 6,95 7,74 7,45 7,86 7,46 8,00 7,76 8,12 7,56
15 Sélidos sedimentaveis mL/L NTPR ausente ausente 0,4 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <01 <01 <0,1
16 Sulfetos mg/L S < 0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
17 Temperatura da amostra °C NTPR 21,2 21,7 23,6 23,8 23,8 229 24,4 25,2 21,0 22,9 17,3 18,5
18 Temperatura do ar °C NTPR 23,0 22,0 24,0 26,6 26,0 25,0 23,0 24,0 22,4 21,0 15,5 16,5
19 Turbidez uT <100 9,38 24,50 298,00 | 243,00 | 18,00 23,40 18,10 36,40 15,70 19,90 41,3 37,20

Legenda: NTPR .... ndo tem padrdo de referéncia. M . amostra coletada a montante do ponto de langamento do efluente.

J . amostra coletada a jusante do ponto de langcamento do efluente.
! Foi adotado o padrdo para Coliformes fecais, que é no maximo 1000 em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas (Resolucdo CONAMA N2 357/2005, Artigo 15)
% Adotado o padréo para ferro dissolvido (Resolucdo CONAMA N2 357/2005, Artigo 14, Inciso Il, Tabela I).

3 Em ambiente intermediario com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente I€éntico.
Valor superior ao padrdo maximo permitido pela legislacéo

* Para pH £ 7,5.

® para 7,5 < pH < 8,0.
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Quadro 72: Comparacéo dos Resultados Mensais do Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor do Efluente da ETE Agua Verde (Ribeiréo

Chico de Paulo) com os Padrdes Previstos pela Legislacao Aplicavel

para 0 Ano de 2009 (continuacdao).

Parametro Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Média
Item Unidade Padréo

Monitorado M J M J M J M J M J M J M J
01 Cor verdadeira uH (Pt-Co) <75 99 94 71 61 35 45 40 39 69 67 46 56 54 57
02 Condutividade uS/cm NTPR 1.634 1.408 2.659 2.328 1.843 1.705 717 614 1.779 1.654 2.361 2.016 1.836 1.634
03 DBOs 20 mg/L O, <5 11,8 20,6 12,0 21,0 50 12,8 <5,0 10,6 14,0 20,2 52 15,0 8,3 17,3
04 Detergentes mg/L LAS NTPR 1,11 2,96 1,35 1,42 0,16 1,36 <0,05 | 141 <0,05 | 1,11 <0,05 | 054 0,37 1,14
05 DQO mg/L O, NTPR 44 62 90 118 65 71 45 51 66 81 65 80 58 73
06 E. Coli NMP/100 mL | <1.000T | 173.000 [ 199.000 | 242.000 | 242.000 | 72.700 | 242.000 | 11.820 | 58.300 | 242.000 | 242.000 | 14.210 | 242.000 | 80.394 | 168.385
07 Ferro soluvel mg/L Fe* <0,30° 0,048 0,242 0,158 0,264 0,052 0,177 0,097 0,129 0,031 0,364 0,036 0,118 0,059 0,223
08 Fosforo total mg/L <0,050° | 2,65 2,05 3,95 4,40 2,70 3,00 1,08 1,00 3,20 3,35 3,35 4,75 3,08 3,26
09 Nitrato mg/L N <10 0,9 0,8 15 11 1,2 11 0,9 1,0 1,8 15 2,3 1,4 1,03 0,81
10 Nitrito mg/L N <1 0,3856 | 0,2473 | 0,6314 | 0,4988 | 0,5140 | 0,4048 | 0,2299 | 0,1868 | 0,5932 | 0,4520 | 0,8028 | 0,6294 | 0,3120 | 0,2423
11 Nitrogénio amoniacal total | mg/L N <37" 2,127 - - - - 8,220 - 1,934 - 17,310 | - - 1,235 8,679

<20’ - 16,680 | 4,460 14,160 | 1,320 - 0,775 - 5,070 - 1,040 13,170 | 1,671 10,778

12 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N NTPR <5 18 7 18 <5 8 <5 <5 7 19 <5 16 5,33 12,84
13 OD-oxigénio dissolvido mg/L O, 25 6,20 6,33 4,25 3,75 5,84 5,46 6,48 6,46 4,28 3,71 5,70 4,26 5,90 5,36
14 pH - 6a9 7,31 7,79 7,90 7,56 7,69 7,42 7,59 7,38 7,82 7,25 7,93 7,59 7,72 7,46
15 Solidos sedimentaveis mL/L NTPR <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <01 <0,1 0,117 0,125
16 Sulfetos mg/L S© < 0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | 0,002 0,002
17 Temperatura da amostra °C NTPR 18,4 18,4 21,2 21,3 20,7 20,8 21,4 21,5 25,3 25,5 24,3 25,4 21,9 22,4
18 Temperatura do ar °C NTPR 17,0 17,0 19,5 19,0 19,0 19,0 20,5 20,5 26,0 27,0 32,0 33,5 22,4 22,6
19 Turbidez uT <100 41,20 38,40 27,10 37,70 16,60 16,80 87,70 107,00 | 13,10 21,60 9,44 13,70 49,64 51,64

Legenda: NTPR .... ndo tem padrado de referéncia.

M ... amostra coletada a montante do ponto de langamento do efluente.

J .... amostra coletada a jusante do ponto de langamento do efluente.
! Face nado haver padrdo para E. Coli, foi adotado o padrao para Coliformes termotolerantes ou fecais, que € no maximo 1000 em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis)
amostras coletadas durante o periodo (Resolugdo CONAMA N? 357/2005, Artigo 15, Inciso II).

% Adotado o padréo para ferro dissolvido (Resolucio CONAMA N2 357/2005, Artigo 14, Inciso Il, Tabela I).
¥ Em ambiente intermediario com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente |éntico.

* para pH £ 7,5.

®> Para 7,5 < pH < 8,0.

| Valor inferior ao padrdo maximo permitido pela legislagdo

| Valor superior ao padrdo maximo permitido pela legislagdo
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Quadro 73: Comparacéo dos Resultados Mensais do Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor do Efluente da ETE Agua Verde (Ribeirdo
Chico de Paulo) com os Padrdes Previstos pela Legislacao Aplicavel para o Ano de 2010.

Item Parametro Monitorado Unidade Padréo Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho

M J M J M J M J M J M J
01 Cor verdadeira uH (Pt-Co) <75 58 49 47 46 52 51 55 56 41 56 42 54
02 Condutividade pS/cm NTPR 1.306 1.256 1.798 1.655 1.882 1.607 1.691 1.678 362 322 1.736 1.612
03 DBOs 20 mg/L O <5 <5 10,4 9,2 16,4 <5 9,8 5,1 11,1 6,8 7,3 6,4 18,8
04 Detergentes mg/L LAS NTPR <0,05 | 0,28 <0,05 | 0,63 <0,05 | 0,26 0,28 0,54 0,79 2,05 0,63 3,28
05 DQO mg/L O NTPR 31 56 66 77 43 59 62 71 57 51 34 61
06 E. Coli NMP/100 mL <1.000 " 198.000 | 61.310 242.000 | 242.000 | 20.980 105.000 | 198.000 | 141.000 | 6.000 14.000 34.480 20.980
07 Ferro sollvel mg/L Fe* <0307 0,175 0,114 0,099 0,225 0,038 0,102 0,049 0,334 0,164 0,234 0,045 0,095
08 Fésforo total mg/L <0,050° 2,14 2,12 3,35 2,65 3,15 2,70 3,40 3,60 1,85 1,50 2,45 2,20
09 Nitrato mg/L N <10 0,3 <0,1 0,9 0,7 1,6 1,2 1,0 0,8 0,3 0,5 2,6 1,9
10 Nitrito mg/L N <1 0,0362 | 0,0340 | 0,3090 | 0,2598 | 0,6252 | 0,4164 | 0,2626 | 0,2312 | 0,0363 | 0,0338 | 0,6882 | 0,5556
11 Nitrogénio amoniacal total mg/L N <37° - - - - - 8,700 - 9,120 - 0,723 - 8,740

<20° 0,601 6,090 3,075 7,680 0,820 - 1,229 - 0,487 - 1,240 -

12 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N NTPR <5 7 <5 10 <5 11 <5 11 <5 <5 <5 11
13 OD - oxigénio dissolvido mg/L O, 25 5,93 5,55 5,12 4,76 5,64 4,87 5,28 4,48 7,73 7,58 5,86 4,80
14 pH - 6a9 7,84 7,52 7,86 7,64 7,85 7,45 7,72 7,48 7,55 7,39 7,72 7,39
15 Sélidos sedimentaveis mL/L NTPR <0,01 <0,1 0,2 0,2 <01 0,1 <01 <0,1 0,9 0,6 <0,1 <01
16 Sulfetos mg/L s* < 0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
17 Temperatura da amostra °C NTPR 25,4 27,5 26,5 26,8 251 25,5 23,8 23,8 19,3 19,4 20,7 20,9
18 Temperatura do ar °C NTPR 27,0 26,5 27,5 28,0 26,5 24,5 22,0 21,0 18,0 17,5 17,0 18,0
19 Turbidez uT <100 65,20 48,70 105,00 | 91,60 13,00 12,60 11,90 17,30 361,00 | 305,00 | 12,30 12,60

Legenda: NTPR .... ndo tem padréo de referéncia. M . amostra coletada a montante do ponto de langamento do efluente.

J . amostra coletada a jusante do ponto de lancamento do efluente.
! Foi adotado o padrdo para Coliformes fecais, que € no méximo 1000 em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas (Resolugdo CONAMA N2 357/2005, Artigo 15)
% Adotado o padréo para ferro dissolvido (Resolucio CONAMA N2 357/2005, Artigo 14, Inciso Il, Tabela I).

¥ Em ambiente intermediario com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente Iéntico.
Valor superior ao padrdo maximo permitido pela legislagéo

* ParapH £ 7,5.

® Para 7,5 < pH < 8,0.
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Quadro 73: Comparacéo dos Resultados Mensais do Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor do Efluente da ETE Agua Verde (Ribeiréo

Chico de Paulo) com os Padrdes Previstos pela Legislacao Aplicavel para o Ano de 2010 (continuac¢éo).

Parametro Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Média
Item Unidade Padréo

Monitorado M J M J M J M J M J M J M J
01 Cor verdadeira uH (Pt-Co) <75 63 66 27 30 72 75 46 41 38 50 52 41 49 51
02 Condutividade uS/cm NTPR 2.773 2.422 1.784 1.653 2.470 2.067 1.126 1.098 2.395 2.038 1.574 1.439 1.741 1.571
03 DBOs 20 mg/L O, <5 51 23,6 < 10,0 34,0 10,2 32,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 20,4 < 10,0 10,2 7,7 17,0
04 Detergentes mg/L LAS NTPR 0,49 2,90 0,29 0,77 0,52 0,63 0,62 0,74 0,40 0,68 0,46 0,52 0,39 1,11
05 DQO mg/L O, NTPR 34 57 26 73 48 101 33 41 49 74 40 49 44 64
06 E. Coli NMP/100 mL | <1.000" | 30.760 | 29.090 | 15.390 | 17.850 | 15.402 [ 120.960 | 7.980 27550 | 6.120 10.630 | 4.870 5.370 64.998 | 66.311
07 Ferro soluvel mg/L Fe” <0,30° 0,061 0,235 0,040 0,100 0,038 0,648 0,100 0,110 0,060 0,280 0,090 0,170 0,080 0,220
08 Fosforo total mg/L <0,050° | 1,80 1,70 3,85 4,25 5,00 6,10 2,75 2,65 2,75 2,35 1,50 1,30 2,83 2,76
09 Nitrato mg/L N <10 2,6 1,7 2,2 1,2 1,4 1,3 15 11 2,0 0,6 3,4 2,8 1,7 1,2
10 Nitrito mg/L N <1 0,5978 | 0,4860 | 0,4900 | 0,3900 | 0,3620 | 0,2490 | 0,2700 | 0,2620 | 0,6020 | 0,3920 | 0,9640 | 0,7480 | 0,4369 | 0,3382
11 Nitrogénio amoniacal total | mg/L N <37" - 10,900 | — 14,750 | — 19,250 | — - - 18,200 | — 9,100 - 8,290

<2,0° 2,098 - 0,800 - 0,700 - 0,350 1,900 6,200 - 1,200 — 1,650 5,220
12 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N NTPR <5 13 <5 16 <5 20 <5 <5 8 20 <5 11 6,08 7,33
13 OD oxigénio dissolvido mg/L O, 25 5,67 3,24 8,05 6,61 6,50 5,38 7,35 7,20 6,03 4,87 5,73 5,85 7,40 5,84
14 pH - 6a9 7,66 7,37 7,86 7,43 7,87 7,31 7,66 7,56 7,82 7,49 7,78 7,38 9,06 7,57
15 Soélidos sedimentaveis mL/L NTPR <0,1 <01 <01 <01 ausente | <(Q,1 <01 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 0,17 0,13
16 Sulfetos mg/L S* < 0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | 0,002 0,002
17 Temperatura da amostra °C NTPR 21,4 20,0 18,0 18,8 21,7 22,3 21,2 20,7 22,6 23,2 23,9 24,2 22,43 25,00
18 Temperatura do ar °C NTPR 22,0 21,7 14,5 15,5 18,5 18,0 21,5 19,5 23,0 22,0 20,0 19,5 21,71 24,67
19 Turbidez uT <100 10,70 16,00 10,10 12,60 6,47 19,40 32,70 33,10 9,68 16,40 33,80 31,90 58,17 57,80
Legenda: NTPR .... ndo tem padréo de referéncia. M ... amostra coletada a montante do ponto de lan¢camento do efluente.

J .... amostra coletada a jusante do ponto de lancamento do efluente.

! Face nado haver padrdo para E. Coli, foi adotado o padrao para Coliformes termotolerantes ou fecais, que € no maximo 1000 em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis)
amostras coletadas durante o periodo (Resolucdo CONAMA N@ 357/2005, Artigo 15, Inciso I1).

% Adotado o padréo para ferro dissolvido (Resolucio CONAMA N2 357/2005, Artigo 14, Inciso I, Tabela I).

% Em ambiente intermediario com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente Iéntico. * Para pH<7.5. 5 para 7,5<pH<8,0.

| Valor inferior ao padrdo maximo permitido pela legislagio | Valor superior a0 padrdo maximo permitido pela legislagio |
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Quadro 74: Resultados Médios Anuais dos Parametros de Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor do Efluente da ETE Agua Verde (Ribeirdo
Chico de Paula) Executado pelo SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC nos Anos de 2009, 2010 e Média do Periodo.

tem T N el S Média Ano 2009 Média Ano 2010 Média Periodo
Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante
01 | Cor verdadeira (uH Pt-Co) <75 54 57 49 51 52 54
02 | DBO (mg/L Oy) <5 8,3 17,3 7,7 17,0 8,0 17,2
03 | Escherichia Coli (NMP/100 ml) <1.000* 80.394 168.385 64.998 66.311 72.696 117.348
04 | Ferro solavel (mg/L Fe™) <0,30 0,059 0,223 0,080 0,220 0,070 0,222
05 | Fdsforo total (mg/L) < 0,050 3,08 3,26 2,83 2,76 2,96 3,01
06 | Nitrato (mg/L N) <10 1,03 0,81 1,7 1,2 1,37 1,01
07 | Nitrito (mg/L N) <1 0,3120 0,2423 0,4369 0,3382 0,3745 0,2903
Nitrogénio amoniacal ParapH<7,5 <37 1,235 8,679 - 8,290 1,235 8,485
08 total (mg/L N) Para7,5<pH<8,0 <20 1,671 10,778 1,650 5,220 1,661 7,999
09 | Oxigénio dissolvido (mg/L O,) 25 5,90 5,36 7,40 5,84 6,65 5,60
10 pH 6a9 7,72 7,46 7,77 7,45 7,75 7,46
11 | Sulfetos (mg/L S%) <1 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
12 | Turbidez(uT) <100 49,64 51,64 58,17 57,80 53,91 54,72
Fonte: SAMAE do Municipio de Jaraguéa do Sul/SC.
! parao esgoto tratado e clorado.
Valor inferior ao padrdo maximo permitido pela legislagéo Valor superior ao padrdo maximo permitido pela legislagéo
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Os numeros mostrados nos Quadro 72, Quadro 73 e Quadro 74 permitem fazer as
seguintes consideracdes para 0s parametros que possuem padrdo de referéncia na

legislacdo aplicavel para aguas doces superficiais de Classe 2.

a) Cor verdadeira:

Todos os resultados obtidos nos anos de 2009 e 2010, tanto a montante como a
jusante do ponto de lancamento do efluente da ETE Agua Verde estdo em
conformidade com a legislacdo, ou seja, foram inferiores ao padrdo maximo
permitido (< 75 puH Pt-Co).

b) DBO:

No ano de 2009 as analises das aguas do corpo receptor (Ribeirdo Chico de Paula)
situadas a montante do ponto de lancamento do efluente da ETE Agua Verde
monitoradas pelo SAMAE apresentaram 8 resultados mensais (66,67%) em
desconformidade com a legislacdo (concentracdo da carga organica em termos de
DBO < 5 mg/L). O pior resultado no ano de 2009 alcancou 20,2 mg/L O, um valor
elevado. J& o melhor foi de 2,0 mg/L O..

A concentracdo média anual da DBO alcancou no ano de 2009 o valor de 8,3 mg/L
O,, o0 que indica que o Ribeirdo Chico de Paula ja vem recebendo contribuicbes de

esgoto bruto a montante do ponto de lancamento do efluente da ETE Agua Verde.

A jusante do ponto de langcamento do efluente da ETE Agua Verde as andlises das
aguas do corpo receptor monitoradas pelo SAMAE apresentaram no ano de 2009
um total de 11 resultados mensais (91,67%) em desconformidade com a legislagéao

(concentragao da carga organica em termos de DBO < 5 mg/L).

O pior resultado no ano de 2009 alcancou 31,4 mg/L O,, um valor muito elevado. Ja
o melhor foi de 3,4 mg/L O,. A concentragdo média anual da DBO alcan¢ou no ano
de 2009 o valor de 17,3 mg/L O,, o equivalente a 2,1 vezes maior que a média do
valor apurado para as aguas situadas a montante do ponto de lancamento do

efluente.
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Isto significa que para o ano de 2009 o efluente da ETE Agua Verde contribuiu de
maneira decisiva para a piora da qualidade das 4guas do corpo receptor.

No ano de 2010 as analises das aguas do corpo receptor (Ribeirdo Chico de Paula)
situadas a montante do ponto de lancamento do efluente da ETE Agua Verde
monitoradas pelo SAMAE apresentaram 10 resultados mensais (83,34%) em
desconformidade com a legislacdo (concentracdo da carga organica em termos de
DBO =5 mg/L).

O pior resultado no ano de 2010 alcancou 10,2 mg/L O». Ja o melhor foi de 5,0 mg/L
O,. A concentracdo média anual da DBO no ano de 2010 foi de 7,7 mg/L O,, um
valor superior ao previsto na legislacdo, o que indica que o Ribeirdo Chico de Paula
continuou recebendo no ano de 2010 contribuicbes de esgoto bruto a montante do
ponto de langamento do efluente da ETE Agua Verde.

No ano de 2010 as analises das aguas do corpo receptor (Ribeirdo Chico de Paula)
situadas a jusante do ponto de lancamento do efluente da ETE Agua Verde
monitoradas pelo SAMAE apresentaram 12 resultados mensais (100,00%) em
desconformidade com a legislacdo (concentracédo da carga organica em termos de
DBO <5 mg/L).

O pior resultado no ano de 2010 alcancou 34,0 mg/L O,, um valor elevado. Ja o
melhor foi de 9,8 mg/L O, ainda superior ao maximo previsto. A concentracdo média
anual da DBO no ano de 2010 foi de 17,0 mg/L O, o equivalente a 2,2 vezes maior
gue a média do valor apurado para as aguas situadas a montante do ponto de

langamento do efluente.

Isto significa que para o ano de 2010 o efluente da ETE Agua Verde também
contribuiu de maneira decisiva para a piora da qualidade das aguas do corpo

receptor.

Conclui-se, portanto, que no periodo de 2009/2010 o efluente da ETE Agua Verde
contribuiu de forma decisiva para a piora da qualidade das aguas do corpo receptor
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— Ribeirdo Chico de Paula. Isto tem relagdo direta com a performance da ETE Agua
Verde, a qual ndo vem operando como desejado.

c) Escherichia Coli:
Conforme ja mencionado anteriormente, o corpo receptor do efluente da ETE Agua
Verde esta enquadrado como corpo de agua doce superficial Classe 2.

A Resolucdo CONAMA 357/2005, que trata da classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as

condi¢Oes e padrdes de lancamento de efluentes, diz em seu Artigo 15:

“Aplicam-se as aguas doces de Classe 2 as condicbes e padrdes da Classe 1
previstos no artigo anterior, a excecdo do seguinte: Inciso Il: coliformes
termotolerantes: para uso de recreacao de contato primario devera ser obedecida a
Resolucdo CONAMA 274/2000 (balneabilidade). Para os demais usos, ndo devera
ser excedido um limite de 1.000 coliformes termotolerantes (coliformes fecais) por
100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante o
periodo de um ano, com frequéncia bimestral. A E. Coli podera ser determinada em
substituicdo ao parametro coliformes termotolerantes de acordo com limites

estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente”.

O 6rgdo ambiental competente do Estado de Santa Catarina, no caso, a FATMA,
ndo definiu ainda o valor para a concentragdo maxima permitida do parametro E.
Coli em corpos de agua doce superficial. Diante disto, estda sendo usado, na
auséncia da andlise para os coliformes termotolerantes, o resultado da concentracéo

de E. Coli para avaliar a qualidade das aguas do corpo receptor.

Em sintese, sera usado o resultado da concentracdo de E. Coli presente nas aguas
do corpo receptor como sendo a propria concentracdo de coliformes termotolerantes,
cujo limite previsto na Resolucdo CONAMA 357/2005 para corpos de agua doce
superficial € de 1.000 NMP/100 ml.
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No ano de 2009 todas as analises (100,00%) das aguas do corpo receptor (Ribeirdo
Chico de Paula) situadas a montante do ponto de lancamento do efluente da ETE
Agua Verde monitoradas pelo SAMAE apresentaram resultados mensais em
desconformidade com a legislagéo (< 1.000 NMP/100 ml). O pior resultado no ano
de 2009 alcancou 242.000 NMP/100 ml, um valor elevado. Ja o melhor foi de 11.820
NMP/100 ml. A concentragdo meédia anual alcangcou no ano de 2009 o valor de
80.394 NMP/100 ml, o que indica que o Ribeirdo Chico de Paula ja vem recebendo
contribuicdes de esgoto bruto a montante do ponto de langcamento do efluente da
ETE Agua Verde.

A jusante do ponto de lancamento do efluente da ETE Agua Verde também todas as
analises (100,00%) das aguas do corpo receptor monitoradas pelo SAMAE
apresentaram resultados mensais em desconformidade com a legislagao
(concentragdo < 1.000 NMP/100 ml).

O pior resultado no ano de 2009 alcancou 242.000 NMP/100 ml, um valor muito
elevado. J4 o melhor foi de 58.300 NMP/100 ml. A concentragdo média anual no ano
de 2009 foi de 168.385 NMP/100 ml, o equivalente a 2,1 vezes maior que a média
do valor apurado para as aguas situadas a montante do ponto de lancamento do

efluente.

Isto significa que para o ano de 2009 o efluente da ETE Agua Verde contribuiu de
maneira decisiva para a piora da qualidade das aguas do corpo receptor em termos

bacterioldgicos.

No ano de 2010 também todas as analises (100,00%) das aguas do corpo receptor
(Ribeirdo Chico de Paula) situadas a montante do ponto de lancamento do efluente
da ETE Agua Verde monitoradas pelo SAMAE apresentaram resultados em

desconformidade com a legislacdo (concentracdo méaxima de 1.000 NMP/100 ml).

O pior resultado no ano de 2010 alcancou 242.000 NMP/100 ml (o mesmo valor do
pior resultado encontrado para o ano de 2009). Ja o melhor foi de 4.870 NMP/100

ml, o que indica que na ocasido da coleta da amostra de agua o processo de

279

www.consultoriaampla.com.br



FINPL M)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

desinfeccdo do efluente estava funcionando com uma boa eficiéncia. A
concentracdo média anual no ano de 2010 foi de 64.998 NMP/100 ml, um valor 6,5
vezes superior ao maximo permitido, o que significa que o Ribeirdo Chico de Paula
continuou recebendo no ano de 2010 contribuicbes de esgoto bruto a montante do

ponto de langamento do efluente da ETE Agua Verde.

No ano de 2010 também todas as analises (100,00%) das aguas do corpo receptor
(Ribeirdo Chico de Paula) situadas a jusante do ponto de langamento do efluente da
ETE Agua Verde monitoradas pelo SAMAE apresentaram resultados em
desconformidade com a legislagdo (concentragdo bacteriolégica < 1.000 NMP/100

ml).

O pior resultado no ano de 2010 alcancgou o valor de 242.000 NMP/100 ml, o mesmo
apurado para o ano de 2009. Ja o melhor foi de 5.370 NMP/100 ml. A concentracdo
média anual no ano de 2010 foi de 66.311 NMP/100 ml, praticamente o mesmo valor
da concentracdo média anual apurada nesta ano para as aguas situadas a montante

do ponto de langcamento do efluente, que foi de 64.998 NMP/100 ml.

Isto significa que o processo de desinfeccdo do efluente da ETE Agua Verde no ano
de 2010 foi bem mais eficiente do que no ano de 2009. Assim, diferentemente do
ano de 2009, o efluente da ETE Agua Verde n&do teve uma contribuicdo relevante na

qualidade das aguas do corpo receptor.

Além disto, os melhores resultados do ano de 2010, 4.870 NMP/100 ml a montante e
5.370 NMP/100 ml a jusante do ponto de langcamento do efluente, permitem dizer
que ha condi¢cbes de melhorar o processo de desinfeccédo deste ultimo, devendo o
SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul tomar as devidas providéncias para que tal

aconteca.

d) Ferro Soluvel:
No ano de 2009 todas as analises (100,00%) das aguas do corpo receptor (Ribeirdo

Chico de Paula) situadas a montante do ponto de lancamento do efluente da ETE
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Agua Verde monitoradas pelo SAMAE apresentaram resultados mensais positivos,

ou seja, inferiores ao maximo permitido pela legislagdo (< 0,30 mg/L).

No ano de 2009 os resultados de apenas duas analises (16,67%) das aguas do
corpo receptor (Ribeirdo Chico de Paula) situadas a jusante do ponto de langamento
do efluente da ETE Agua Verde monitoradas pelo SAMAE apresentaram valores

superiores ao maximo permitido pela legislacéo (< 0,30 mg/L).

O pior valor apurado neste ano foi de 0,601 mg/L, o melhor de 0,114 mg/L, enquanto
que a média anual foi 0,223 mg/L (inferior ao padrdo méaximo permitido).

No ano de 2010 todas as analises (100,00%) das aguas do corpo receptor (Ribeirdo
Chico de Paula) situadas a montante do ponto de lancamento do efluente da ETE
Agua Verde monitoradas pelo SAMAE apresentaram também resultados mensais

positivos, ou seja, inferiores ao maximo permitido pela legislagao (< 0,30 mg/L).

No ano de 2010 os resultados de apenas duas analises (16,67%) das aguas do
corpo receptor (Ribeirdo Chico de Paula) situadas a jusante do ponto de langamento
do efluente da ETE Agua Verde monitoradas pelo SAMAE apresentaram valores

superiores ao maximo permitido pela legislacéo (< 0,30 mg/L).

O pior valor apurado neste ano foi de 0,648 mg/L, o melhor de 0,095 mg/L, enquanto
que a média anual foi 0,220 mg/L (inferior ao padrdo méaximo permitido). Desta
forma, podemos dizer que em relacdo a concentracdo do parametro Ferro Solavel no
efluente da ETE Agua Verde, os resultados foram satisfatorios no periodo analisado
(2009/2010).

e) Fésforo Total:

No ano de 2009 todas as analises (100,00%) das aguas do corpo receptor (Ribeirdo
Chico de Paula) situadas a montante do ponto de lancamento do efluente da ETE
Agua Verde monitoradas pelo SAMAE apresentaram resultados mensais negativos,

ou seja, superiores ao maximo permitido pela legislagédo (< 0,05 mg/L).
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O pior resultado foi de 6,00 mg/L, o melhor de 0,24 mg/L e a média anual de 3,08
mg/L. Para as aguas do corpo receptor (Ribeirdo Chico de Paula) situadas a jusante
do ponto de lancamento do efluente da ETE Agua Verde, também todos os
resultados (100,00%) do ano de 2009 foram superiores a0 maximo permitido pela

legislacdo (< 0,05 mg/L).

O pior valor apurado neste ano foi de 5,85 mg/L, o melhor de 0,74 mg/L, enquanto
gue a média anual foi 3,26 mg/L, bem proxima da média apurada para as amostras

coletadas a montante do ponto de lancamento do efluente.

O mesmo ocorreu no ano de 2010, onde todas as analises (100,00%) das aguas do
corpo receptor (Ribeirdo Chico de Paula) situadas a montante do ponto de
lancamento do efluente da ETE Agua Verde apresentaram resultados mensais

superiores ao maximo permitido pela legislacéo (< 0,05 mg/L).

O pior valor apurado neste ano foi de 5,00 mg/L, o melhor de 1,50 mg/L, enquanto
que a média anual foi de 2,83 mg/L. Isto se repetiu para todos (100,00%) os
resultados mensais do ano de 2010 para as aguas do corpo receptor situadas a
jusante do ponto de langamento do efluente.

O pior resultado foi de 6,10 mg/L, o melhor de 1,30 mg/L e a média de 2,76 mg/L,
esta Ultima inferior e bastante proxima da média apurada para as amostras

coletadas a montante do ponto de langcamento do efluente.

Em sintese, pode-se dizer que o efluente da ETE Agua Verde lancado no corpo

receptor (Ribeirdo Chico de Paula) pouco influiu na qualidade de suas aguas.

f) Nitrato:
Todos os resultados mensais apurados para os anos de 2009 e 2010 foram

positivos, ou seja, inferiores ao padrao maximo permitido, que é < 10 mg/L.
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g) Nitrito:
Todos os resultados mensais apurados para os anos de 2009 e 2010 foram

positivos, ou seja, inferiores ao padrao maximo permitido, que é < 1mg/L.

h) Nitrogénio Amoniacal Total:

A avaliacdo dos resultados das analises realizadas para o parametro Nitrogénio
Amoniacal Total abrangeram duas faixas, as quais estdo relacionadas com o0s
resultados apurados para o parametro pH. Assim, para pH < 7,5 o padrdo maximo

permitido pela legislacéo é de 3,7 mg/L N e para 7,5 > pH < 8,0 € de 2,0 mg/L N.

Os numeros mostrados no Quadro 75 facilitam a andlise dos resultados obtidos para
os anos de 2009 e 2010. Neste contexto, verifica-se que para as aguas do corpo
receptor coletadas a montante do ponto de lancamento do efluente da ETE Agua

Verde na faixa de pH < 7,5 os resultados sao positivos.

Por outro lado, nesta mesma faixa de pH, agora para a jusante do ponto de
lancamento do efluente, as médias anuais e do periodo foram todas superiores ao
maximo permitido pela legislacédo, atingindo 8,679 mg/L em 2009, 8,290 mg/L em
2010 e 8,485 mg/L no periodo.

Para as aguas do corpo receptor coletadas a montante do ponto de lancamento do
efluente da ETE Agua Verde agora na faixa de 7,5 < pH < 8,0 os resultados das
médias anuais foram positivos, com 1,671 mg/L em 2009, com 1,650 mg/L em 2010

e com 1,661 mg/L no periodo.

Por outro lado, nesta mesma faixa de pH, agora para a jusante do ponto de
lancamento do efluente, as médias anuais e do periodo foram todas superiores ao
maximo permitido pela legislagao (< 2,0 mg/L), atingindo 10,778 mg/L em 2009, com
5,220 mg/L em 2010 e com 7,999 mg/L no periodo. Isto significa que o efluente da
ETE Agua Verde contribuiu decisivamente para a piora da qualidade das aguas do

corpo receptor em termos de concentragédo do nutriente nitrogénio.
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Quadro 75: Resultados das Andlises das Aguas do Corpo Receptor a Montante e a Jusante do
Ponto de Lancamento do Efluente da ETE Agua Verde para os Anos de 2009, 2010 e Média do

Periodo.

: - Ano 2009 Ano 2010 Média do Periodo
Item Discriminacéo i i i

MAV ‘ MEV ‘ Média | MAV | MEV lMédla MAV | MEV lMédla
1 Para Faixa de pH <

7,5
1.1 Montante PLE 2,127 0,342 1,235 - - - 2,127 0,342 1,235
1.2 Jusante PLE 17,310 | 1,252 | 8,679 | 19,250 | 0,723 | 8,290 | 18,280 | 0,988 | 8,485
) Para Faixa 7,5 <
pH < 8,0°

2.1 Montante PLE 5,070 0,597 1,671 6,200 0,350 1,650 5,635 0,474 | 1,661
2.2 Jusante PLE 16,680 | 1,610 | 10,778 | 7,760 1,900 | 5,220 | 12,220 | 1,755 | 7,999

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaragué do Sul. )
Legenda: PLE ... Ponto de lancamento do efluente da ETE Agua Verde nas &guas do corpo receptor (Ribeirdo
Chico de Paula).

MAYV ... Maior valor apurado.
MEYV ... Menor valor apurado.

! padrdo maximo permitido: < 3,7 mg/L.
2 padrdo maximo permitido: 2,0 mg/L.

[ Valor inferior a0 maximo permitido pela legislagéo

| Valor superior a0 maximo permitido pela legislacéo

i) Oxigénio Dissolvido:

No ano de 2009, a montante do ponto de langamento do efluente no corpo receptor,

as andlises das aguas deste ultimo apresentaram 10 resultados positivos e 2

negativos (16,67%). O melhor valor apurado foi de 6,86 mg/L, o pior de 4,25 mg/L e

a média de 5,90 mg/L, esta superior ao minimo exigido pela legislacdo que é = 5

mg/L.

No ano de 2009, a jusante do ponto de langcamento do efluente no corpo receptor, as

analises das 4guas deste ultimo apresentaram 8 resultados positivos e 4 negativos

(33,34%). O melhor valor apurado foi de 6,67 mg/L, o pior de 4,73 mg/L e a média de

5,36 mg/L, esta também superior ao minimo exigido pela legislagdo que € =5 mg/L.

De uma forma geral e pelos os resultados apurados em termos de média anual a

montante e a jusante (5,90 mg/L e 5,36 mg/L respectivamente), pode-se dizer que as

aguas do corpo receptor recuperaram boa parte da oxigenagao apos o lancamento

do efluente.

www.consultoriaampla.com.br

284




FINPL M)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

No ano de 2010, a montante do ponto de langamento do efluente no corpo receptor,
todas as andlises (100,00%) das aguas deste Ultimo apresentaram resultados

positivos.

O melhor valor apurado foi de 8,05 mg/L, o menor de 5,12 mg/L e a média alcangou
7,40 mg/L, valores estes todos superiores ao minimo exigido pela legislagdo que é =
5 mg/L.

No ano de 2010, a jusante do ponto de langcamento do efluente no corpo receptor, as
andlises das 4guas deste Ultimo apresentaram 6 resultados positivos e 6 resultados
negativos (50,00%).

O melhor valor apurado foi 7,58 mg/L, o pior de 3,54 mg/L e a média foi de 5,84
mg/L, esta ultima ainda superior ao minimo exigido pela legislagdo que é = 5 mg/L.
Apesar da média relativa ao ano de 2010 de jusante ter se mantido ainda superior
ao padrdo minimo exigido, verifica-se que houve um decaimento da qualidade das
aguas do corpo receptor se comparada com as aguas de montante do ponto de
lancamento do corpo receptor neste ano. Isto porque em 2009 a relacdo entre as
médias anuais de montante e de jusante foi de 1,10 vezes, enquanto que para 0 ano

de 2010 esta relagéo foi de 1,27 vezes.

i) pH:
Todos os resultados mensais apurados para os anos de 2009 e 2010 foram

positivos, ou seja, ficaram dentro da faixa permitida pela legislacdo, que é de 6 a 9.

k) Sulfetos:
Todos os resultados mensais apurados para os anos de 2009 e 2010 foram

positivos, ou seja, inferiores ao padrao maximo permitido, que € <1 mg/L.

) Turbidez:

No ano de 2009, a montante do ponto de langamento do efluente no corpo receptor,
as analises das aguas deste ultimo apresentaram 11 resultados positivos e apenas 1
negativo (8,34%).
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O melhor valor apurado foi de 9,38 uT, o pior de 298 uT e a média de 49,64 uT, esta
inferior ao maximo permitido pela legislagdo que € = 100 uT. No ano de 2009, a
jusante do ponto de lancamento do efluente no corpo receptor, as analises das
aguas deste ultimo apresentaram 10 resultados positivos e 2 negativos (16,68%). O
melhor valor apurado foi de 13,70 uT, o pior de 243 uT e a média de 51,64 uT, esta

também inferior ao maximo permitido pela legislacéo.

No ano de 2010, a montante do ponto de langamento do efluente no corpo receptor,
as andlises das aguas deste ultimo apresentaram 10 resultados positivos e 2
negativos (16,68%). O melhor valor apurado foi de 6,47 uT, o pior de 361,00 uT e a

meédia de 58,17 uT, esta ultima inferior ao maximo permitido pela legislacao.

No ano de 2010, a jusante do ponto de langcamento do efluente no corpo receptor, as
andlises das aguas deste ultimo apresentaram 11 resultados positivos e apenas 1
negativo (8,34%). O melhor valor apurado foi de 12,60 uT, o pior de 305,00 uT e a

média de 57,80 uT, esta ultima também inferior ao maximo permitido pela legislacao.

Concluséo: Os dados do monitoramento das aguas do corpo receptor (Ribeirdo
Chico de Paula) realizado pelo SAMAE nos anos de 2009 e 2010 permitem dizer: (i)
que o efluente da ETE Agua Verde: (i) contribuiu de forma decisiva para a piora
destas aguas do corpo receptor — Ribeirdo Chico de Paula. Isto tem relacéo direta

com a performance da ETE Agua Verde, a qual ndo vem operando como desejado.
15.9.4.6. Documentacdo Fotografica

A seguir sdo apresentadas fotos da Estacdo de Tratamento do Sub-Sistema Agua
Verde (ETE Agua Verde), Figura 65, Figura 66, Figura 67, Figura 68, Figura 69,
Figura 70 e Figura 71, tiradas quando da visita técnica de campo realizada pelos
técnicos da Consultora AMPLA juntamente com técnicos do SAMAE do Municipio de
Jaragua do Sul/SC.
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Figura 65: ETE Agua Verde — Tratamento Preliminar — Gradeamento, Caixa de Areia, Calha
Parshall e Estacé@o de Recalque de Esgoto Bruto.

Figura 67: ETE Agua Verde — Tratamento Terciario: Fisico-Quimico Floculadores e
Decantadores.
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Figura 68: ETE Agua Verde: Tanque de Adensamento de Lodo.

Figura 70: ETE Agua Verde: Tanque de Contato para Desinfeccéo do Efluente.
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Figura 71: Tanques de Produtos Quimicos (cloreto férrico, hipoclorito de sédio e anti-
espumante).

15.9.5. Estacao de Tratamento do Sub-Sistema Figueira (ETE Figueira)

15.9.5.1. Dados Gerais

A Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE Figueira tem capacidade para tratar os
esgotos domésticos de uma populacao de até 77.775 habitantes, o equivalente a

uma vazao média diaria nominal de 131 L/s.

Atualmente a ETE Figueira vem operando com uma vazdo média diéria de 50 L/s, o
equivalente ao atendimento de uma populacdo de 39.621 habitantes. Portanto, a
ETE Figueira vem operando apenas com 38% da sua capacidade nominal.

No ano de 2010 a eficiéncia média anual na remocao da carga organica medida pelo
parametro DBO atingiu 83,24% ou o correspondente a uma concentracado média
anual da carga organica de 61 mg/L. Desta forma, a qualidade do efluente da ETE

Figueira, medida pela DBO, atende ao exigido pela legislacéo .
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15.9.5.2. Concepcdo Béasica do Processo de Tratamento

O processo de tratamento da ETE Figueira € similar ao da ETE Agua Verde, sendo
composto por tratamento preliminar, tratamento secundario, tratamento terciario,
tratamento e destinacéo final do lodo e do efluente liquido gerados na ETE. O
tratamento preliminar € constituido de um maodulo Unico, com capacidade para
atender as vaz0es de esgoto previstas para 0os dois médulos das demais unidades
de tratamento (secundario + terciario). E considerado do tipo anaerdbio combinado
com tratamento fisico-quimico. As unidades que compdem este sistema de

tratamento sdo as seguintes:

a) Tratamento preliminar (1 Médulo)

e gradeamento;

e desarenador tipo ciclone;

¢ calha Parshall (medicao da vazéo de esgoto afluente a ETE);

e camara de distribuicdo de vazao.

b) Tratamento Secundario (2 médulos)

e reator anaerdébio de lodo fluidizado de fluxo ascendente (RALF 1 E Ralf 2).

c) Tratamento Terciario: Fisico-Quimico (2 modulos)
¢ trés floculadores mecéanicos;

e um decantador de alta taxa.

d) Tratamento e Destinacao Final do Efluente (1 Modulo)

e vertedor tipo calha Parshall para medicdo da vazdo do efluente e tanque de
contato com chicanas verticais, com aplicacdo de hipoclorito de sodio para
desinfeccao do efluente;

e emissario para o langamento do efluente tratado no corpo receptor — Rio Itapocu.

e) Tratamento e Destinacao Final do Lodo (1 Modulo)
e Desaguamento do lodo gerado na ETE através de filtro prensa,

e Armazenamento provisorio do lodo em contéiner;
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e Transporte e destinacao final do lodo em Aterro Sanitario Industrial localizado no
Municipio de Joinville/SC de propriedade da Empresa Catarinense Engenharia
Ambiental — Central de Tratamento de Residuos Industriais de Joinville.

15.9.5.3. Caracteristicas Principais das Unidades de Tratamento
15.9.5.3.1. Tratamento Preliminar
a) Gradeamento

E do tipo gradeamento manual fino que realiza a remocg&o do material flutuante e em
suspensao com dimensdes superiores a 20 mm contidas no esgoto bruto. Tem por
finalidade evitar o entupimento e obstru¢cdes nas valvulas, registros, tubulagdes,

vertedores, tubos e bombas.
b) Desarenacgéo

A desarenacdo € do tipo ciclone onde ocorre a separacdo das particulas solidas
sedimentaveis do esgoto com dimensdes superiores a 0,20 mm. Tem por finalidade
evitar o acumulo destes materiais nas tubulacdes e tanques. A retencéo da areia tem
também importancia no sentido de evitar a compactacédo do lodo contido no manto
de lodo do reator anaerébio (RALF), que é causada pelas particulas solidas de maior

densidade.

Os materiais retidos nas unidades de gradeamento e desarenacdo Ssé&o
armazenados temporariamente nas dependéncias do SAMAE em containers, que
quando cheios, sdo encaminhados ao Aterro Sanitario Industrial localizado no
Municipio de Joinville/SC de propriedade da Empresa Catarinense Engenharia, com
a qual o SAMAE mantém um contrato para a prestacao destes servicos. Os dados
mensais dos quantitativos de areia e materiais grosseiros retidos no ano de 2010
disponibilizados pelo SAMAE a Consultora AMPLA englobam as estacbes

elevatorias e as estacfes de tratamento (ETE’S).
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c) Medidor Tipo Calha Parshall

A Calha Parshall é usada tanto para medir as vazfes de esgoto bruto afluentes a
ETE, como também controlar as velocidades de escoamento nos canais de

gradeamento e desarenagao.
15.9.5.3.2. Tratamento Secundario

O tratamento secundario é realizado em Reator Anaerébio de Lodo Fluidizado de
Fluxo Ascendente (RALF).

15.9.5.3.3. Tratamento Terciario
O tratamento terciario € composto das seguintes unidades:

o Coagulacédo quimica;
o Floculacdo mecanica,
o Decantagao laminar de alta taxa;

o Céamara de contato para desinfeccdo do efluente com hipoclorito de sédio.

A coagulacdo quimica ocorre apés o reator e a montante dos floculadores, onde é
aplicado cloreto férrico. O efluente coagulado € encaminhado em seguida para 0s
floculadores mecéanicos para que ocorra a formacdo de flocos maiores e pesados,
gue apresentam melhor velocidade de sedimentacdo. Apds a unidade de floculagéao
o efluente € conduzido para o decantador de alta taxa com placas paralelas em

PVC, onde ocorre a sedimentacgéo dos flocos formados na massa liquida.

O efluente decantado, ou clarificado, € conduzido a seguir ao tanque de contato
onde € feita a sua desinfeccdo com aplicacdo de hipoclorito de sédio. Os flocos
sedimentados que formam uma camada de lodo no fundo do decantador sao

encaminhados ao sistema de desaguamento de lodo.
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15.9.5.3.4. Sistema de Desaguamento de Lodo

Os lodos gerados nas unidades de tratamento sdo encaminhados para o tanque de
adensamento de lodo3. O desaguamento do lodo é feito através de um filtro prensa.
Antes de ser prensado e desaguado o lodo é pré-acondicionado em um tanque onde
séo aplicados cloreto férrico e polimero catidnico.

O lodo gerado na ETE Figueira atingiu no ano de 2010 (ver Quadro 76) o total de
982.600 Kg ou o equivalente a 982,60 toneladas. A média mensal foi de 81.883
Kg/més ou 81,88 ton/més.

Atualmente o SAMAE Jaragua do Sul encaminha o lodo desaguado para um Aterro
Sanitario Industrial localizado no Municipio de Joinville/SC de propriedade da

Empresa Catarinense Engenharia.

Quadro 76: Tanques de Produtos Quimicos (cloreto férrico, hipoclorito de sédio e anti-

espumante).

Ano Més Quantitativo (Kg)
Janeiro 85.020
Fevereiro 81.370
Margo 106.900
2010 P ppril 70.160
Maio 87.280
Junho 64.000
Julho 70.810
Agosto 59.160
Setembro 92.010
Outubro 87.830
Novembro 93.060
Dezembro 85.000
Total 982.600
Média Mensal 81.883

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC.
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15.9.5.3.5. Destino Final do Efluente Liquido Tratado

O efluente liquido final (apds passar pelo processo de desinfec¢céo) é lancado no Rio

Itapocu, este um corpo de agua doce superficial enquadrado como Classe 2.

A gqualidade das aguas deste corpo receptor, localizadas & montante e a jusante do
ponto de lancamento do efluente, sdo também monitoradas mensalmente pelo
SAMAE.

Os laudos de controle da qualidade do efluente da ETE Figueira e das aguas do
corpo receptor sdo encaminhados mensalmente ao Escritorio de Itajai da FATMA —
CODAM ITAJAI, conforme exigéncia da LAO — Licenca Ambiental de Operacao
emitida por esta Fundacdo de Meio Ambiente para o Sub-Sistema de Esgotos
Sanitarios Figueira.

15.9.5.4. Monitoramento da ETE Figueira

Para avaliar o monitoramento da ETE Figueira realizado rotineiramente pelo SAMAE
sera lancado mao da Matriz de Referéncia para Efluentes de ETE’s construida

conforme mostrado no Quadro 67.

Para tanto, foram entdo montados os Quadro 77 e Quadro 78, os quais relacionam
0s parametros monitorados pelo SAMAE, os resultados mensais dos respectivos
laudos para os anos de 2009 e 2010 respectivamente, os padrbes previstos na

legislacéo aplicavel e a verificacdo da conformidade dos resultados com esta ultima.

A avaliacéo sera feita entre os resultados dos laudos das amostras de esgoto bruto

e de esgoto tratado.

O Quadro 79 apresenta os resultados medios do periodo 2009 — 2010 apenas para
0s parametros monitorados que possuem padréo de referéncia. O parametro E. Coli
foi incluido por se tratar de uma informacdo importante a respeito da eficiéncia do
processo de desinfecgéo.
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Quadro 77: Comparacao dos Resultados Mensais do Monitoramento da ETE Figueira com os Padr8es Previstos pela Legislacdo Aplicavel para o

Ano de 2009.
Janeiro Fevereiro Marcgo Abril Maio Junho
Item Parametro Monitorado Unidade Padréo
EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET

01 AGV mg/L HAc NTPR 43 31 80 39 71 44 94 39 106 49 113 38
02 AT mg/L CaCO3 NTPR 196 230 289 275 232 201 279 241 312 312 311 294
03 AAV mg/L CaCO3 NTPR 22 16 40 20 35 22 47 20 53 25 57 19
04 AB mg/L Ca COs NTPR 174 214 249 255 197 179 231 221 259 287 254 275
05 Condutividade pS/cm NTPR 641 921 1.023 988 772 857 943 1.068 1.096 1.233 1.039 1.222
06 DBO mg/L O; <60 162 37 340 45 266 46 372 47 466 85 364 72
07 Detergentes mg/L LAS <2 ANR 4,00 ANR 7,00 ANR 6,16 ANR 3,45 ANR 3,85 ANR 3,45
08 DQO mg/L O, NTPR 346 81 653 98 437 79 705 127 757 157 668 119
09 Escherichia Coli NMP/100 ml NTPR ANR 100 > 2,42 X 10° 1.830 8,16 X 10° 8,70 X 10°

10 Ferro solavel mg/L Fe*? <15 ANR 1,507 ANR 1,194 ANR 2,664 ANR 1,961 ANR 1,771 ANR 1,142
11 Ferro total mg/L Fe <15 ANR 8,69 ANR 7,58 ANR 10,84 ANR 18,28 ANR 10,83 ANR 11,08
12 Fosforo total mg/L P <4 5,6 2,9 10,6 5,0 8,6 2,8 11,0 3,8 12,2 6,8 11,6 4,9
13 Nitrogénio amoniacal total mg/L N <20 37,9 51,8 57,1 58,3 48,6 50,1 60,3 60,5 64,1 69,6 58,9 67,8
14 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N <10 49 56 72 60 55 49 71 62 81 72 76 71
15 pH - 5a9 7,07 6,75 7,38 6,91 7,37 6,73 7,28 6,88 7,19 6,80 7,32 6,92
16 Solidos sedimentaveis mL/L <1 ANR | ausente ANR | ausente ANR 0,1 ANR 0,3 ANR | ausente ANR | ausente
17 Turbidez uT NTPR 149,0 44,7 247,0 49,4 279,0 37,2 297,0 38,0 309,0 87,3 249,0 81,4
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Quadro 77: Comparacado dos Resultados Mensais do Monitoramento da ETE Figueira com os Padrfes Previstos pela Legislacdo Aplicavel parao

Ano de 2009. (Continuacéo).

Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Média
Item Parametro Monitorado Padrao
EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET
01 AGV NTPR 81 a7 90 45 104 46 70 26 108 19 101 45 88 39
02 AT NTPR 312 290 307 283 315 260 239 135 301 258 286 228 282 251
03 AAV NTPR 40 24 45 22 52 23 35 13 54 9 50 23 44 20
04 AB NTPR 272 266 262 261 263 237 204 122 247 248 236 206 237 231
05 Condutividade NTPR 1.073 1.250 1.061 1.235 1.033 1.302 876 809 972 1.075 965 1.013 958 1.081
06 DBO <60 374 69 388 75 376 76 272 42 292 59 440 50 343 59
07 Detergentes <2 ANR 3,30 ANR 9,80 ANR 7,25 ANR 2,25 7,45 4,25 6,70 1,65 7,08 4,70
08 DQO NTPR 642 134 675 169 702 151 511 95 613 142 786 144 625 125
09 | Escherichia Coli * NTPR 2,75 X 10° 1,30 X 10° 1,53 X 10° 8,16 X 10° 1,73 X 10° 1,72 X 10° 5,80 x 10°
10 Ferro soltvel <15 ANR 3,720 ANR 2,250 ANR 3,610 ANR 1,760 ANR 1,000 ANR 2,451 ANR 2,086
11 Ferro total <15 ANR 8,77 ANR 10,17 ANR 15,15 ANR 5,45 ANR 10,15 ANR 11,26 ANR 10,69
12 Fosforo total <4 9,6 29 9,4 3,8 11,2 2,9 9,8 4,1 10,8 5,9 10,8 6,5 10,1 4.4
13 Nitrogénio amoniacal total <20 63,0 65,0 63,8 67,6 64,9 70,3 48,2 43,3 65,4 57,8 58,3 53,8 57,5 59,7
14 Nitrogénio Kjeldahl total <10 79 68 78 69 81 73 59 45 74 60 72 57 71 62
15 pH 5a9 7,39 7,78 7,50 7,01 7,33 6,76 7,14 6,39 7,26 6,90 7,26 6,83 7,29 6,89
16 Solidos sedimentaveis <1 ANR | ausente ANR 0,1 ANR 0,2 ANR | Ausente ANR | ausente ANR | ausente ANR 0,2
17 Turbidez NTPR 284,0 40,0 259,0 29,5 343,0 33,2 181,0 23,3 204,0 34,0 304,0 36,9 258,8 44,6
NTPR: ndo tem valor de EB: esgoto ET: esgoto ANR ... analise néo * somente para esgoto tratado e valor fora do
referéncia bruto tratado realizada desinfectado padrao
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Quadro 78: Comparacao dos Resultados Mensais do Monitoramento da ETE Figueira com os Padr8es Previstos pela Legislacdo Aplicavel para o

Ano de 2010.
Item Parametro Monitorado Unidade Padréo Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho
EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET

01 AGV mg/L HAc NTPR 88 26 92 28 60 34 121 56 88 64 74 68
02 AT mg/L CaCO3 NTPR 223 130 263 218 218 134 294 255 243 181 300 266
03 AAV mg/L CaCO3 NTPR 44 13 46 14 30 17 61 28 44 32 37 34
04 AB mg/L Ca COs NTPR 179 117 217 204 188 117 233 227 199 49 263 232
05 Condutividade pS/cm NTPR 793 752 960 1.106 784 877 1.008 1.073 856 1.064 1.007 1.178
06 DBO mg/L O; <60 284 42 142 48 234 46 356 107 302 76 372 98
07 Detergentes mg/L LAS <2 ANR 5,00 ANR 3,80 ANR 2,25 ANR 7,30 ANR 5,40 ANR 4,70
08 DQO mg/L O, NTPR 563 89 335 122 487 96 637 206 543 135 637 172
09 | Escherichia Coli NMP/100 ml NTPR <1 ANR 1,96 x 10° 3,87 x 10° 83.600 > 4,84 X 10°

10 Ferro solavel mg/L Fe*? <15 ANR 7,40 ANR 11,62 ANR 5,16 ANR 2,40 ANR 9,40 ANR 2,96
11 Ferro total mg/L Fe <15 ANR 12,55 ANR 17,42 ANR 8,79 ANR 9,80 ANR 24,42 ANR 12,78
12 Fosforo total mg/L P <4 8,2 0,9 11,0 3,7 7,0 0,7 11,0 6,0 10,2 1,9 11,4 7,4
13 Nitrogénio amoniacal total mg/L N <20 42,8 38,1 52,4 54,1 38,6 37,4 61,9 61,2 51,5 53,8 61,2 65,0
14 Nitrogénio Kjeldahl total mg/L N <10 52 38 57 54 48 38 72 65 60 55 73 66
15 pH - 5a9 7,27 6,62 7,35 6,64 7,22 6,60 7,22 6,78 7,23 6,59 7,39 6,82
16 Solidos sedimentaveis mL/L <1 ANR | ausente ANR | ausente ANR | ausente ANR ANR ANR 0,2 ANR | ausente
17 Turbidez uT NTPR 329,0 15,4 97,0 21,1 195,0 13,7 165,0 315 2240 17,0 26,00 39,0
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Quadro 78: Comparacado dos Resultados Mensais do Monitoramento da ETE Figueira com os Padrfes Previstos pela Legislacdo Aplicavel parao

Ano de 2010. (Continuacéo).

Item Parametro Monitorado Padréo Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Média
EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET

01 AGV NTPR 76 24 151 41 140 44 95 26 83 39 88 43 96 41
02 AT NTPR 239 135 370 323 355 276 380 274 332 236 280 225 291 221
03 AAV NTPR 38 12 75 21 70 22 48 13 41 29 44 21 48 21
04 AB NTPR 200 123 294 303 285 254 332 261 290 216 236 204 243 192
05 Condutividade NTPR 842 714 1.244 1.311 1.156 1.234 1.116 1.172 1.021 1.159 1.021 1.163 984 1.067
06 DBO <60 418 32 570 59 604 61 352 65 422 54 314 43 364 61
07 Detergentes <2 ANR 8,00 ANR 3,99 ANR 1,24 ANR 5,55 ANR 7,30 ANR 2,79 ANR 4,78
08 DQO NTPR 827 29 1.220 148 1.114 143 646 146 708 111 625 104 695 125
09 | Escherichia Coli * NTPR > 241.920 970 > 241.920 2,90 x 10° >2,42 x 10° > 2,42 x 10° 2,19 x 10°

10 Ferro soltvel <15 ANR 4,39 ANR 3,40 ANR 4,05 ANR 6,55 ANR 2,80 ANR 5,85 ANR 5,50
11 Ferro total <15 ANR 8,85 ANR 13,99 ANR 22,60 ANR 17,00 ANR 24,00 ANR 19,20 ANR 15,95
12 Fasforo total <4 11,6 2,5 14,4 7,5 15,0 8,1 13,2 5,1 10,8 5,1 9,6 3,5 11,1 4,37
13 Nitrogénio amoniacal total <20 50,7 36,1 83,0 83,0 79,0 73,0 86,0 70,0 73,5 66,5 61,5 58,0 61,8 58,02
14 Nitrogénio Kjeldahl total <10 66 38 105 84 101 79 108 72 86 69 75 62 75 60,00
15 pH 5a9 7,29 6,60 7,25 6,76 7,30 6,97 7,51 6,68 7,34 6,63 7,28 6,65 7,30 6,70
16 Sélidos sedimentaveis <1 ANR | ausente ANR | ausente ANR | ausente ANR | ausente ANR | ausente ANR | ausente ANR ausente
17 Turbidez NTPR 710,0 11,0 398,0 32,0 236,0 37,0 271,0 29,0 263,0 24,0 229,0 16,0 261,9 23,89

NTPR: ndo tem valor de EB: esgoto ET: esgoto ANR ... analise néo * somente para esgoto tratado e valor fora do

referéncia

bruto

tratado

realizada

desinfectado

padrao
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Quadro 79: Resultados Médios dos Parametros Monitorados na ETE Figueira pelo SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC nos Anos de 2009,

2010 e Média do Periodo.

Média Ano 2009 Média Ano 2010 Média Periodo
Item Parametro Monitorado Padréo

EB ET EB ET EB ET

01 DBO (mg/L Oy) <60 343 59 364 61 354 60
02 Detergentes (mg/L LAS) <2 7,08 4,70 | ANR 4,78 7,08 4,74

03 | E. Coli (NMP/100 ml)* NTPR 5,80 x 10° 2,19 X 10° 4,00 X 10°

04 Ferro soltvel (mg/L Fe2+) <15 ANR 2,086 | ANR 5,500 ANR 3,793
05 Ferro total (mg/L Fe) <15 ANR 10,69 | ANR 15,95 ANR 13,32
06 Fésforo total (mg/L P) <4 10,10 4,40 | 11,10 4,37 10,60 4,39
07 Nitrogénio amoniacal total (mg/L N) <20 57,50 59,70 | 61,80 58,02 59,65 58,86

08 Nitrogénio Kjeldahl total (mg/L N) <10 71 62 75 60 73 61
09 pH 5a9 7,29 6,89 | 7,30 6,70 7,30 6,80
10 Solidos sedimentaveis (mL/L) <1 ANR 0,2 | ANR ausente | ANR 0,1

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaraguéa do Sul/SC.
! Somente para o esgoto tratado e desinfectado. Adotado < 1.000 NMP/100 ml.
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Os numeros mostrados nos Quadro 77, Quadro 78 e Quadro 79 permitem fazer as
seguintes consideracdes para 0s parametros que possuem padrdo de referéncia na

legislacao aplicavel:

a) DBO:

No ano de 2009 todos os resultados foram positivos, ou seja, ficaram em
conformidade com a legislacdo (concentracdo da carga organica ou eficiéncia na
remogao desta em termos de DBO < 60 mg/L ou = 80% respectivamente). Apesar de
alguns resultados apresentarem valores superiores ao padrdo maximo permitido (60
mg/L), a eficiéncia do processo de tratamento em termos de DBO superou nestes

casos 0 minimo exigido (80%).

No ano de 2010 o efluente da ETE Figueira apresentou 3 resultados mensais
(25,00%) em desconformidade com a legislagdo. O melhor resultado no ano
alcancou 32 mg/L e o pior 107 mg/L. A concentracdo média anual da carga organica
e a eficiéncia média anual na remocéao desta alcancaram no ano de 2010 os valores
de 61 mg/L e 83,24% respectivamente, nimeros estes que colocam em um nivel
aceitavel a eficiéncia da ETE Figueira no ano de 2010.

Conclui-se, portanto, que no periodo de 2009/2010 a ETE Figueira em termos de
remocdo da carga organica medida pela DBO atendeu a legislacdo, e por
conseguinte, lancou no corpo receptor (Rio Itapocu) um efluente com uma DBO que

atende os padrdes legais exigidos.

b) Detergentes (Surfactantes):

No ano de 2009 foram 11 resultados negativos (91,67%) para o parametro
Detergentes presente no efluente, ou seja, seus valores foram superiores ao maximo
permitido pela legislagéo (concentragédo < 2 mg/L). O menor valor no ano de 2009
alcancou 1,65 mg/L, o maior 9,80 mg/L e a média foi de 4,70 mg/L.

Desta forma, podemos dizer que no ano de 2009 a ETE Figueira ndo removeu a
niveis desejados a concentracdo de detergentes presentes no esgoto bruto. No ano
de 2010 os resultados foram semelhantes aos do ano de 2009, ou seja, novamente
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11 deles (91,67%) ficaram em desconformidade com a legislacdo. O melhor
resultado alcancou 1,24 mg/L, o pior 8,00 mg/L e a média anual foi de 4,78 mgl/L.
Desta forma, podemos dizer que também no ano de 2010 a ETE Figueira néo
removeu a hiveis desejados a concentracdo de detergentes presentes no esgoto

bruto.

c) Escherichia Coli:

Conforme ja mencionado anteriormente, a legislacdo aplicavel ndo prevé padrao
bacteriol6gico para o lancamento de efluentes em corpos de agua doce superficiais.
Por outro lado, esta mesma legislacéo cita que os efluentes ndo podem causar aos
corpos de agua impactos que venham prejudicar a qualidade de suas aguas, que

tem sua caracterizacao conferida pela classe de enquadramento.

O corpo receptor do efluente da ETE Figueira (Rio Itapocu) estd enquadrado como
corpo de agua doce superficial Classe 2. Como ja mencionado anteriormente, a
Resolucdo CONAMA 357/2005, que trata da classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as

condi¢Oes e padrdes de lancamento de efluentes, diz em seu Artigo 15:

“Aplicam-se as aguas doces de Classe 2 as condicbes e padrdes da Classe 1
previstos no artigo anterior, a excecdo do seguinte: Inciso Il: coliformes
termotolerantes: para uso de recreacao de contato primario devera ser obedecida a
Resolucdo CONAMA 274/2000 (balneabilidade). Para os demais usos, ndo devera
ser excedido um limite de 1.000 coliformes termotolerantes (coliformes fecais) por
100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante o
periodo de um ano, com freqtiéncia bimestral. A E. Coli podera ser determinada em
substituicio ao parametro coliformes termotolerantes de acordo com limites

estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente”.

O orgao ambiental competente do Estado de Santa Catarina, no caso, a FATMA,
nao definiu ainda o valor para a concentracdo maxima permitida do parametro E.

Coli em corpos de agua doce superficial. Diante disto, esta sendo usado, na
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auséncia da andlise para os coliformes termotolerantes, o resultado da concentracéo

de E. Coli para avaliar a eficiéncia do processo de desinfeccao do efluente.

Em sintese, sera usado o resultado da concentracéo de E. Coli presente no efluente
como sendo a propria concentracdo de coliformes termotolerantes, cujo limite
previsto na Resolucdo CONAMA 357/2005 para corpos de &gua doce superficial
Classe 2 é de 1.000 NMP/100 ml.

No ano de 2009 apenas um resultado foi positivo, o qual ocorreu no més de
Fevereiro com 100 NMP/100 ml. O maior valor foi de 1,30 x 10° NMP/100 ml. No ano
de 2009 a média apurada foi de 5,80 x 10°> NMP/100 ml. Desta forma, podemos dizer
que no ano de 2009 o processo de desinfeccdo aplicado ao efluente da ETE

Figueira néo foi eficiente.

No ano de 2010 os resultados melhoraram, mas ainda ndo de forma total. Foram 9
resultados negativos (75,00%), ou seja, superiores a 1.000 NMP/100 ml. Os dois
bons resultados (no més de Fevereiro ndo foi feita analise bacteriolégica) foram
obtidos nos meses de Janeiro (< 1 NMP/100 ml) e Agosto (970 NMP/100 ml). A

média anual alcancou o valor de 2,19 x 10° NMP/100 ml.

Conclui-se que no ano de 2010 o processo de desinfec¢cdo melhorou em relacédo ano
de 2009, mas ainda ndo de forma desejada. Os bons resultados obtidos no ano de
2010 indicam que a ETE Figueira tem condi¢cdes de langcar um efluente no corpo

receptor com um indice de colimetria aceitavel.

Na verdade, os resultados negativos ocorridos tem relacéo direta com a performance
do processo de desinfeccdo do efluente, o qual precisa operar de forma eficiente
continuamente. Neste contexto, as seguintes hipoteses poderiam estar contribuindo
para a ma performance da desinfeccdo do efluente da ETE Figueira: (i) dosagem
insuficiente de desinfectante aplicado; (ii) problemas no processo de desinfecgao; e
(i) o processo de desinfeccdo estava desativado quando da coleta das amostras de

rotina.
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d) Ferro Soluvel:
Todos os resultados obtidos nos anos de 2009 e 2010 estdo em conformidade com

a legislagao, ou seja, foram inferiores ao padrao maximo permitido (< 15 mg/L).

e) Ferro Total:
No ano de 2009 houveram apenas 2 resultados superiores ao padrdo maximo
previsto na legislagdo (< 15 mg/L). O maior valor no ano alcangou 18,28 mg/L, o

menor 5,45 mg/L e a média anual foi de 10,69 mg/L.

No ano de 2010 houve um decaimento na eficiéncia da remoc¢ao do parametro Ferro
Total. Foram 6 resultados negativos (50,00%). O maior valor no ano foi de 24,42

mg/L, o menor 8,79 mg/L e a média anual de 15,95 mg/L.

f) Fosforo Total:

No ano de 2009 houveram 6 resultados (50,00%) superiores ao padrao previsto na
legislagao (< 4 mg/L). O maior valor no ano alcan¢ou 6,80 mg/L, o menor 2,80 mg/L
e a média anual 4,40 mg/L, esta Ultima bem proxima do padrdo previsto na
legislacao.

No ano de 2010 os resultados negativos foram semelhantes aos do ano de 2009, ou
seja, 6 deles (50,00%) apresentaram valores superiores ao padrdo previsto pela
legislacdo. O maior valor no ano alcancou 8,10 mg/L, o menor 0,90 mg/L e a média
anual 4,37 mg/L, esta ultima também bem préxima do padréo previsto na legislagéo.

Desta forma, pode-se dizer que em relagdo a eficiéncia na remocdo do parametro
fésforo total a ETE Figueira teve um rendimento razoavel, com boas possibilidades

de melhora através de um monitoramento continuo do processo de tratamento.

g) Nitrogénio Amoniacal Total:
No ano de 2009 todos os resultados (100,00%) foram negativos, ou seja, superaram
0 padrao maximo previsto na legislacado (< 20 mg/L). O maior valor no ano alcangou

70,3 mg/L, o menor 43,3 mg/L e a média anual 59,7 mg/L.
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No ano de 2010 também todos os resultados (100,00%) foram negativos. O maior
deles no ano alcancou 83,0 mg/L, o menor 36,1 mg/L e a média anual 58,02 mg/L.

h) Nitrogénio Total:
Todos os resultados dos anos de 2009 e 2010 foram negativos, ou seja,

ultrapassaram o maximo permitido (< 10 mg/L).

No ano de 2009 o maior valor alcancou 73,0 mg/L, o menor 45,0 mg/L e a média

anual 62,0 mg/L.

No ano de 2010 o maior valor foi de 84,0 mg/L, o menor 38 mg/L e a média anual
60,0 mg/L. Portanto, ndo houve evolucdo positiva na performance da ETE Figueira

guanto a remocao deste parametro.

i) pH:
Todos os resultados dos anos de 2009 e 2010 foram positivos, ou seja, ficaram

dentro da faixa prevista pela legislacdo (entre 5 a 9).

j) Solidos Sedimentaveis:
Todos os resultados dos anos de 2009 e 2010 foram positivos, ou seja, foram

inferiores ao valor maximo permitido pela legislacao (< 1 mL/L).

k) Concluséo:

Dos parametros monitorados na ETE Figueira que possuem padrao de referéncia na
legislacdo pode-se dizer que os parametros DBO,Ferro Soluvel, pH e Sodlidos
Sedimentaveis presentes no efluente apresentarem bons resultados. Os resultados

do parametro fosforo podem ser considerados como razoaveis.

Os demais: Detergentes, E. Coli (Coliformes Fecais ou Termotolerantes), Nitrogénio
Amoniacal Total, Nitrogénio Total e Ferro Total apresentaram, de uma maneira geral,

valores em desconformidade com a legislacéo aplicavel.
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O tratamento fisico-quimico existente ndo funcionou a contento, uma vez que 0s

nutrientes, notadamente o Nitrogénio nao foram reduzidos aos niveis desejados.

O processo de desinfeccdo do efluente também néo foi eficiente. O SAMAE do
Municipio de Jaragua do Sul/SC devera fazer um acompanhamento continuo da
ETE Figueira de forma a identificar as causas que levaram a um desempenho

aguém do esperado para estes parametros.
15.9.5.5. Monitoramento do Corpo Receptor do Efluente da ETE Figueira

Para avaliar o monitoramento do corpo receptor (Rio Itapocu) do efluente da ETE
Figueira realizado pelo SAMAE de forma rotineira, sera lancado mao da Matriz de
Referéncia para Corpos Receptores de ETE’s construida conforme mostrado no
Quadro 67.

Para tanto, foram entdo montados os Quadro 80 e Quadro 81, os quais relacionam
0s parametros monitorados pelo SAMAE, os resultados mensais dos respectivos
laudos para os anos de 2009 e 2010 respectivamente, os padrbes previstos na
legislacéo aplicavel e a verificagdo da conformidade dos resultados com esta ultima.

A avaliacdo sera feita entre os resultados dos laudos das amostras de agua do
corpo receptor coletadas a montante e a jusante do ponto de langamento do efluente
da ETE Figueira.

O Quadro 82 apresenta os resultados médios do periodo 2009 — 2010 apenas para
0S parametros monitorados que possuem padréo de referéncia. O parametro E. Coli
foi incluido por se tratar de uma informacédo importante a respeito da influéncia do

efluente da ETE Figueira na qualidade das aguas do corpo receptor — Rio Itapocu.
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0s Padrdes Previstos pela Legislacao Aplicavel para o Ano de 2009.

. ) . . Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho
Item Parametro Monitorado Unidade Padréo
M J M J M J M J M J M J

01 Cor verdadeira uH (Pt-Co) <75 42 45 35 30 19 21 19 17 24 24 20 20
02 Condutividade pS/cm NTPR 60,3 58,8 105,9 107,2 148,5 153,1 177,0 178,6 188,7 190,0 256,2 247,8
03 DBOs 20 mg/L O <5 2,8 3,9 1,9 2,6 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
04 Detergentes mg/L LAS NTPR 0,35 0,09 0,23 0,45 0,22 0,39 < 0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
05 DQO mg/L Oz NTPR 74 91 9,3 7.8 53 3,9 6,0 6,3 7,2 8,2 9,4 8,6
06 E. Coli NMP/100 mL <1.000* ANR ANR 5.370 | 39.900 | 12.360 | 21.870 | 11.780 | 17.220 5.650 9.600 | 12.500 | 14.830
07 Ferro sollvel mg/L Fe?* <0,30° 0,067 0,019 0,070 0,028 0,068 0,058 0,070 0,052 0,060 0,066 0,039 0,053
08 Fosforo total mg/L <0,050 ° 0,95 0,90 0,33 0,40 0,29 0,33 0,25 0,25 0,27 0,30 0,37 0,34
09 Nitrato mg/L N <10 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,5 0,4 0,5 0,6 0,8 0,6 0,8
10 Nitrito mg/L N <1 0,0033 | 0,0034 | 0,0112 | 0,0128 | 0,0371 | 0,0454 | 0,0593 | 0,0677 | 0,1015 | 0,1227 | 0,0958 | 0,1034
11 Nitrogénio amoniacal total mg/L N <3,7" 0,260 0,271 - - 0,344 0,413 0,426 0,492 0,551 0,869 0,810 0,912

<20° - -| 0235| 0,265 - - - - - - - -
12 OD - oxigénio dissolvido mg/L O 25 7,58 7,40 7,05 7,03 6,67 6,62 7,18 7,11 7,03 6,74 7,55 7,37
13 pH - 6a9 6,83 6,82 7,60 7,53 7,31 7,29 7,31 7,16 7,44 7,28 7,30 7,24
14 Sélidos sedimentaveis mL/L NTPR 0,9 1,0 0,1 0,2 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 | ausente | ausente
15 Sulfetos mg/L S <0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 0,003 0,003 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
16 Temperatura da amostra °C NTPR 22,4 22,3 24,2 24,3 25,6 25,7 20,5 20,5 27,0 25,5 16,8 16,7
17 Temperatura do ar °C NTPR 25,0 25,0 24,0 23,0 26,5 26,0 21,0 20,0 21,7 21,8 17,0 17,0
18 Turbidez uT <100 392,0 453,0 77,5 76,0 26,1 28,9 16,4 17,2 8,90 12,1 6,96 7,89

Legenda: NTPR .... ndo tem padréo de referéncia.
M ... amostra coletada a montante do ponto de lancamento do efluente.

J .... amostra coletada a jusante do ponto de langcamento do efluente.
! Face ndo haver padréo para E. Coli, foi adotado o padrédo para Coliformes termotolerantes ou fecais, que € no maximo 1000 em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis)

amostras coletadas durante o periodo (Resolucdo CONAMA N2 357/2005, Artigo 15, Inciso I1).
2 Adotado o padréo para ferro dissolvido (Resolucdo CONAMA N° 357/2005, Artigo 14, Inciso Il, Tabela I).

® Em ambiente intermediario com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente I&ntico.

* ParapH £ 7,5.
® para 7,5 < pH < 8,0.

Valor superior ao padrdo maximo permitido pela legislagdo
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Quadro 80: Comparacéo dos Resultados Mensais do Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor do Efluente da ETE Figueira (Rio Itapoc) com
os Padrdes Previstos pela Legislacdo Aplicavel para o Ano de 2009 (continuacéo).

Item Parametro Monitorado Unidade Padréo Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Média
M J M J M J M J M J M J M J
01 Cor verdadeira pH (Pt-Co) <75 50 37 18 18 20 21 35 62 92 96 34 39 34 36
02 | Condutividade uS/cm NTPR 1453 | 1457 | 1535 | 1557 | 1878 | 1833 68,6 66,3 | 104,3 | 1041 99,7 985 | 141,3| 1408
03 DBOs 20 mg/L O, <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 4,56 4,71
04 | Detergentes mg/L LAS NTPR | <0,05| <005| <005 | <0,08 0,26 0,86 | <0,05| <0,056| <0,05| <0,06| <0,05| <0,05 0,13 0,20
05 | bQO mg/L O, NTPR 9,1 9,3 7.7 8,4 9,7 7.1 58,0 56,0 76,0 62,0 8,8 9,0 23,4 23,1
06 | E. Coli NMP/100 mL | £1.000* | 6.200 | 8.080 | 6.440 | 9.870 | 7.170 | 8.330 | 43.520 | 54.750 | 19.680 | 19.890 | 12.230 | 13.540 19.807
12.991

07 | Ferro soltivel mg/L Fe®* <0,30° 0,047 | 0,060 | 0019 | 0038| 0031| 0021| 0255| 0130| 0513 | 0,322 | 0,107 | 04112 | 0,112 | 0,080
08 | Fésforo total mg/L <0,050° 0,20 0,23 0,10 0,14 0,20 0,19 0,74 0,76 0,56 0,54 0,20 0,20 0,37 0,38
09 | Nitrato mg/L N <10 04 0,3 0,5 0,5 0,6 0,6 0,2 0,2 0,3 0,4 0,3 0,3 04 05
10 | Nitrito mg/L N <1 0,0171 | 0,0186 | 0,0416 | 0,0459 | 0,0878 | 0,0725 | 0,0067 | 0,0054 | 0,0341 | 0,0314 | 0,0249 | 0,0258 | 0,0434 | 0,0463
11 | Nitrogénio  amoniacal mg/L N <37 0,514 | 0,548 - - | 0,494 -| 0235 | 0248 | 0321 | 0277 | 0281 | 0315 | 0424 | 0,537

total <2,0° - - | 0407 | 0513 - | 0,429 - - - - - -| 0321 0,403
12 | OD-oxigénio dissolvido mg/L O, 25 7,29 8,53 8,00 7,80 6,66 6,68 8,19 8,24 6,46 6,53 6,46 6,40 7,18 7,20
13 | pH - 6a9 7,29 7,18 7,93 7,84 7,32 7,73 7,05 7,08 7,34 7,16 7,44 7,35 7,35 7,31
14 | Sélidos sedimentaveis mL/L NTPR <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1 0,7 0,7 0,1 0,3 0,1 0,2 0,2 0,3
15 Sulfetos mg/L S* < 0,002 < < < < < < < < < < < < 0,002 0,002

0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002| 0002]| 0002| 0002]| 0002]| 0002]| 0002]| 0002]| 0,002

16 | Temperatura da amostra °C NTPR 16,0 16,1 18,0 18,0 22,4 22,4 20,0 211 26,3 26,5 26,2 26,3 22,1 22,1
17 | Temperatura do ar °C NTPR 17,0 16,0 18,0 17,0 22,0 21,0 26,5 27,0 30,0 29,5 25,0 27,0 22,8 22,5
18 | Turbidez uT <100 17,9 17,8 9,5 22,0 9,1 73| 5860 | 5710 447 | 4840 54,4 59,9 | 1376 | 1464

Legenda: NTPR .... ndo tem padrdo de referéncia.
M ... amostra coletada a montante do ponto de langamento do efluente.
J .... amostra coletada a jusante do ponto de langamento do efluente.

! Face nado haver padrdo para E. Coli, foi adotado o padrao para Coliformes termotolerantes ou fecais, que € no maximo 1000 em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis)
amostras coletadas durante o periodo (Resolucdo CONAMA N2 357/2005, Artigo 15, Inciso I1).

? Adotado o padréo para ferro dissolvido (Resolucio CONAMA N2 357/2005, Artigo 14, Inciso I, Tabela I).
% Em ambiente intermediario com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente Iéntico.
* ParapH < 7,5.
® Para 7,5 < pH < 8,0.
Valor inferior ao padrdo maximo permitido pela legislagdo | Valor superior ao padrdo maximo permitido pela legislagdo
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Quadro 81: Comparacéo dos Resultados Mensais do Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor do Efluente da ETE Figueira (Rio Itapocl) com

0s Padr8es Previstos pela Legislacao Aplicavel para o Ano de 2010.

Item Parametro Monitorado Unidade Padréo Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho
M J M J M J M J M J M J

01 Cor verdadeira uH (Pt-Co) <75 92 84 31 52 33 40 16 16 18 21 15 19
02 Condutividade puS/cm NTPR 47,9 47,6 106,7 104,2 75,5 73,5 130,8 127,2 89,0 87,0 113,6 113,5
03 | DBOs20 mg/L Oz <5 6,4 6,6 <10 <10 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
04 | Detergentes mg/L LAS NTPR <0,05| <005| <0,05| <005| <005| <0,05 0,06 0,12 0,16 032 | <005| <0,05
05 DQO mg/L Oz NTPR 60 55 8 8 7 6 5 4 7 <5 9 6
06 E. Coli NMP/100 mL <1.000* 13.540 | 18.920 ANR ANR 7.330 6.500 4.410 9.330 5.226 6.152 3.836 4.564
07 Ferro solivel mg/L Fe** <0,30° 0,161 0,087 0,050 0,064 0,071 0,095 0,043 0,012 0,048 0,051 0,020 0,018
08 Fésforo total mg/L <0,050 ° 0,42 0,42 0,34 0,31 0,15 0,18 0,31 0,28 0,26 0,18 0,24 0,21
09 Nitrato mg/L N <10 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4 0,5 0,4 0,3
10 Nitrito mg/L N =1 0,0021 | 0,0016 | 0,0108 | 0,0109 | 0,0021 | 0,0011 | 0,0270 | 0,0285 | 0,0028 | 0,0028 | 0,0123 | 0,0115
11 Nitrogénio amoniacal total mg/L N <37 : 0,320 0,297 0,247 0,326 0,226 0,202 0,286 0,364 0,231 0,157 0,238 0,226

<20 - - - - - - - - - - - -
12 OD — oxigénio dissolvido mg/L O, 25 7,06 7,12 6,98 6,95 7,98 7,77 7,49 7,47 8,57 8,56 9,08 9,09
13 pH — 6a9 7,11 7,10 7,32 7,26 7,10 7,12 7,37 7,38 7,36 7,34 7,40 7,37
14 Sélidos sedimentaveis mL/L NTPR 0,5 0,6 0,2 0,3 0,1 0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 | ausente <0,1
15 Sulfetos mg/L S* < 0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
16 Temperatura da amostra °C NTPR 23,4 23,5 25,8 26,7 22,8 22,2 22,3 22,3 17,3 17,4 17,0 17,1
17 | Temperatura do ar °C NTPR 25,0 25,5 30,0 27,5 29,5 29,0 26,0 24,0 20,0 19,0 14,0 16,0
18 Turbidez uT <100 287,0 288,0 35,7 36,5 49,0 47,2 10,2 44,5 26,9 33,3 7,1 7,9

Legenda: NTPR .... ndo tem padrao de referéncia.
M ... amostra coletada a montante do ponto de langamento do efluente.
J .... amostra coletada a jusante do ponto de lancamento do efluente.

! Face nado haver padrdo para E. Coli, foi adotado o padrao para Coliformes termotolerantes ou fecais, que € no maximo 1000 em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis)

amostras coletadas durante o periodo (Resolucdo CONAMA N2 357/2005, Artigo 15, Inciso I1).
? Adotado o padréo para ferro dissolvido (Resolugio CONAMA N2 357/2005, Artigo 14, Inciso I, Tabela I).
% Em ambiente intermediario com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente Iéntico.
* PparapH <7,5.
® Para 7,5 < pH < 8,0.
Valor superior ao padrdo maximo permitido pela legislagdo
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Quadro 81: Comparacéo dos Resultados Mensais do Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor do Efluente da ETE Figueira (Rio Itapoct) com

os Padrdes Previstos pela Legislacdo Aplicavel para o Ano de 2010 (continuacao).

Item Parametro Unidade Padréo Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Média
Monitorado M J M J M J M J M J M J M J

01 Cor verdadeira pH (Pt-Co) <75 58 60 18 15 13 12 20 21 20 24 28 28 30 33
02 Condutividade uS/cm NTPR 92,2 92,0 148,4 146,0 154,0 153,0 139,6 143,5 130,9 132,6 103,2 104,7 111,0 110,4
03 DBOs 2 mg/L O, <5 <5 <5 <5 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 7,2 7,6
04 Detergentes mg/L LAS NTPR 0,21 0,26 0,31 0,39 0,15 0,31 0,31 0,37 0,12 0,22 0,15 0,34 0,14 0,21
05 DQO mg/L O, NTPR 13 12 7 7 8 6 8 6 11 11 9 9 13 11
06 E. Coli NMP/100 mL <1.000* 48.384 48.384 10.344 9.768 4.611 7.270 7.308 3.836 7.746 8.704 11.588 17.328 11.302 12.796
07 Ferro soltvel mg/L Fe? £0,30° 0,131 0,167 0,040 0,040 0,040 0,040 0.070 0,060 0,060 0,090 0,030 0,040 0,064 0,064
08 | Fésforo total mg/L <0,050° 0,80 0,90 0,23 0,18 0,23 0,23 0,27 0,26 0,20 0,18 0,16 0,15 0,30 0,29
09 | Nitrato mg/L N <10 0,5 0,8 0,6 0,5 0,7 0,5 0,4 0,6 0,4 0,5 0.4 0,4 0,4 0,4
10 Nitrito mg/L N <1 0,0146 | 0,0169 | 0,0290 | 0,0300 | 0,0490 | 0,0520 | 0,0350 | 0,0410 | 0,0260 | 0,0260 | 0,0120 | 0,0120 | 0,0186 | 0,0195
11 Nitrogénio amoniacal total mg/L N 3,7 0,324 0,356 0,380 0,370 0,380 0,430 0,410 0,460 0,320 0,430 0,350 0,530 0,309 0,346

<2,0° - - - - - - - - - - - - - -
12 OD - oxigénio dissolvido mg/L O, 25 8,45 8,50 8,58 8,57 8,18 8,11 7,91 7,85 7,74 7,66 8,03 7,96 8,00 7,97
13 pH - 6a9 7,36 7,32 7,41 7,43 7,41 7,39 7,34 7,36 7,44 7,45 7,09 7,19 7,31 7,31
14 Sélidos sedimentaveis mL/L NTPR 0,4 0,6 | ausente <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 | ausente <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 0,2 0,2
15 Sulfetos mg/L s <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 0,002 0,002
16 Temperatura da amostra °C NTPR 18,8 18,9 20,2 20,4 20,1 20,1 21,5 21,7 22,2 23,0 22,9 22,8 21,2 21,3
17 Temperatura do ar °C NTPR 17,0 16,5 19,0 19,5 19,5 20,0 215 22,5 23,0 25,0 ANR ANR 22,2 22,2
18 Turbidez uT <100 256,0 333,0 5,6 5,8 9,4 7,7 9,74 8,4 21,9 26,1 16,7 14,6 61,3 71,1

Legenda: NTPR .... ndo tem padréo de referéncia.
M ... amostra coletada a montante do ponto de langamento do efluente.
J .... amostra coletada a jusante do ponto de langamento do efluente.
! Face n&o haver padrdo para E. Coli, foi adotado o padrédo para Coliformes termotolerantes ou fecais, que € no maximo 1000 em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis)
amostras coletadas durante o periodo (Resolugdo CONAMA N? 357/2005, Artigo 15, Inciso II).
2 Adotado o padréo para ferro dissolvido (Resolucdo CONAMA N° 357/2005, Artigo 14, Inciso Il, Tabela I).
® Em ambiente intermediario com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente léntico.

* ParapH < 7,5.
® para 7,5 < pH < 8,0.

Valor inferior ao padrdo maximo permitido pela legislagdo

Valor superior ao padrdo méaximo permitido pela legislagdo

www.consultoriaampla.com.br

309




FAINPLM=)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

Quadro 82: Resultados Médios Anuais dos Parametros de Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor do Efluente da ETE Figueira (Rio Itapocu)

Executado pelo SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC nos Anos de 2009, 2010 e Média do Periodo.

A . ~ Média Ano 2009 Média Ano 2010 Média Periodo
Item Parédmetro Monitorado Padréo
Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante

01 | Cor verdadeira (uH Pt-Co) <75 34 36 30 33 32 35
02 DBO (mg/L O,) <5 4,56 5,00 7,20 7,60 5,88 6,30
03 Escherichia Coli (NMP/100 ml) <1.000* 12.991 19.807 11.302 12.796 12.147 16.302
04 | Ferro solavel (mg/L Fe2+) <0,30 0,112 0,080 0,064 0,064 0,088 0,072
05 Fésforo total (mg/L) < 0,050 0,37 0,38 0,30 0,29 0,34 0,34
06 Nitrato (mg/L N) <10 0,4 0,5 0,4 0,4 0,4 0,5
07 Nitrito (mg/L N) <1 0,0434 0,0463 0,0186 0,0195 0,0310 0,0329
o8 Nitrogénio amoniacal ParapH<=7,5 <3,7 0,424 0,537 0,238 0,226 0,331 0,382

total (mg/L N) Para7,5<pH<8,0 <2,0 0,321 0,403 - - 0,321 0,403
09 | Oxigénio dissolvido (mg/L Oy) 25 7,18 7,20 9,08 9,09 8,13 8,15
10 pH 6a9 7,35 7,31 7,40 7,37 7,38 7,34
11 | Sulfetos (mg/L S?) <1 0,0020 0,0025 0,0020 0,0020 0,00200 0,00225
12 | Turbidez(uT) <100 137,6 146,4 61,3 71,1 99,5 108,8

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC.
! parao esgoto tratado e clorado.
Valor inferior ao padrdo maximo permitido pela legislagdo | Valor superior ao padrdo maximo permitido pela legislagdo
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Os numeros mostrados nos Quadro 80, Quadro 81 e Quadro 82 permitem fazer as
seguintes consideracdes para 0s parametros que possuem padrdo de referéncia na

legislacdo aplicavel para aguas doces superficiais de Classe 2:

a) Cor verdadeira:

Foram apenas dois resultados negativos no periodo, um no ano de 2009 e também
um no ano de 2010, ficando todos os demais em conformidade com a legislacédo, ou
seja, <75 uH Pt-Co.

b) DBO:

No ano de 2009 todas as andlises mensais das aguas do corpo receptor (Rio
Itapocu) situadas a montante e a jusante do ponto de lancamento do efluente da
ETE Figueira, monitoradas pelo SAMAE, apresentaram resultados em conformidade

com a legislacdo (concentracdo da carga organica em termos de DBO < 5 mg/L).

No ano de 2010 as analises das aguas do corpo receptor (Rio Itapocu) situadas a
montante do ponto de lancamento do efluente da ETE Figueira apresentaram 6
resultados mensais (50,00%) em desconformidade com a legislagdo. O pior
resultado no ano de 2010 alcancou 10,0 mg/L O,, o melhor foi de 5,0 mg/L O, e a

média anual alcangou 7,2 mg/L O,.

Isto indica que no ano de 2010 houve aumento da concentragdo da carga organica
lancada no Rio Itapocu a montante do ponto de lancamento do efluente da ETE

Figueira.

No ano de 2010 as analises das aguas do corpo receptor situadas a jusante do
ponto de lancamento do efluente da ETE Figueira apresentaram 7 (58,34%)
resultados mensais negativos ou em desconformidade com a legislagdo. O pior
resultado no ano de 2010 alcancou 10,0 mg/L O2, o melhor foi de 5,0 mg/L O, e a
meédia anual 7,6 mg/L O, praticamente repetindo os valores apurados para 0 ano de
20009.
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Comparando as médias anuais para os anos de 2009 e 2010 das amostras de agua
coletadas no corpo receptor, tanto a montante como a jusante do ponto de
lancamento do efluente (7,2 mg/L O, e 7,6 mg/L O, respectivamente), constata-se
gue este Ultimo pouco contribuiu para a piora da qualidade das aguas do corpo

receptor.

c) Escherichia Coli:

Conforme ja mencionado anteriormente, o corpo receptor do efluente da ETE
Figueira estd enquadrado como corpo de &gua doce superficial Classe 2. A
Resolucdo CONAMA 357/2005, que trata da classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enguadramento, bem como estabelece as

condicBes e padrdes de lancamento de efluentes, diz em seu Artigo 15:

“Aplicam-se as aguas doces de Classe 2 as condicdes e padrdes da Classe 1
previstos no artigo anterior, a excecdo do seguinte: Inciso |II: coliformes
termotolerantes: para uso de recreacdo de contato primario devera ser obedecida a
Resolucdo CONAMA 274/2000 (balneabilidade). Para os demais usos, ndo devera
ser excedido um limite de 1.000 coliformes termotolerantes (coliformes fecais) por
100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante o
periodo de um ano, com frequiéncia bimestral. A E. Coli podera ser determinada em
substituicdo ao parametro coliformes termotolerantes de acordo com limites

estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente”.

O 6rgao ambiental competente do Estado de Santa Catarina, no caso, a FATMA,
ndo definiu ainda o valor para a concentracdo maxima permitida do parametro E.
Coli em corpos de agua doce superficial. Diante disto, esta sendo usado, na
auséncia da analise para os coliformes termotolerantes, o resultado da concentracao

de E. Coli para avaliar a qualidade das aguas do corpo receptor.

Em sintese, sera usado o resultado da concentracdo de E. Coli presente nas aguas
do corpo receptor como sendo a propria concentracédo de coliformes termotolerantes,
cujo limite previsto na Resolucdo CONAMA 357/2005 para corpos de &gua doce
superficial é de 1.000 NMP/100 ml.
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No ano de 2009 todas as andlises (100,00%) das aguas do corpo receptor (Rio
Itapocu) situadas a montante do ponto de lancamento do efluente da ETE Figueira,
monitoradas pelo SAMAE, apresentaram resultados mensais em desconformidade
com a legislagao (< 1.000 NMP/100 ml). O pior resultado no ano de 2009 alcancou
43.520 NMP/100 ml. Ja o melhor foi de 5.370 NMP/100 ml, um valor razoavel. A
concentracdo média anual alcancou no ano de 2009 o valor de 12.991 NMP/100 ml.
A jusante do ponto de lancamento do efluente da ETE Figueira também todas as
analises (100,00%) das aguas do corpo receptor monitoradas pelo SAMAE
apresentaram no ano de 2009 resultados mensais em desconformidade com a
legislacé@o. O pior foi de 39.900 NMP/100 ml, o melhor 9.600 NMP/100 ml e a média
anual 19.807 NMP/100 ml (1,52 vezes maior do que a de montante). Isto significa
gue para o ano de 2009 o efluente da ETE Figueira contribuiu para a piora da

qualidade das 4guas do corpo receptor em termos bacterioldgicos.

No ano de 2010 também todas as analises (100,00%) das aguas do corpo receptor
situadas a montante do ponto de lancamento do efluente da ETE Figueira
apresentaram resultados em desconformidade com a legislacdo. O pior resultado
alcancou 48.384 NMP/100 ml, o melhor 3.836 NMP/100 ml (um bom resultado) e a
média anual com o valor de 11.302 NMP/100 ml.

No ano de 2010 também todas as analises (100,00%) das aguas do corpo receptor
situadas a jusante do ponto de lancamento do efluente da ETE Figueira
apresentaram resultados em desconformidade com a legislacdo. O pior resultado no
ano de 2010 alcancou 48.384 NMP/100 ml, o melhor 3.836 NMP/100 ml (0 mesmo

melhor valor de montante) e a média anual 12.796 NMP/100 ml.

Os resultados obtidos levam a concluir que o processo de desinfeccdo aplicado ao
efluente da ETE Figueira foi mais eficaz no ano de 2010. Por outro lado, observa-se
gue a média anual para as amostras de agua coletadas no corpo receptor a jusante
do ponto de lancamento do efluente no ano de 2010 foi 1,54 vezes inferior a do ano
de 2009, o que reforca a tese de que o processo de desinfeccédo do efluente foi mais

eficaz no ano de 2010.
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d) Ferro Soluvel:

Foram apenas dois resultados negativos no periodo, um no ano de 2009 e também
um no ano de 2010, ficando todos os demais em conformidade com a legislacéo, ou
seja, < 0,300 mg/L. O resultado negativo em 2009 foi de 0,513 mg/L (de montante),
enquanto o do ano de 2010, também de montante, foi de 0,322 mg/L. As médias
anuais de 2009 e 2010 foram inferiores ao valor maximo permitido, tanto para as
amostras das aguas do corpo receptor coletadas a montante como a jusante do

ponto de lancamento do efluente da ETE Figueira.

e) Fosforo Total:

No ano de 2009 todas as analises (100,00%) das aguas do corpo receptor (Rio
Itapocu) situadas a montante do ponto de lancamento do efluente da ETE Figueira,
monitoradas pelo SAMAE, apresentaram resultados mensais negativos, ou seja,
superiores ao maximo permitido pela legislagdo, que é de (< 0,05 mg/L). O pior
resultado foi de 0,95 mg/L, o melhor de 0,10 mg/L e a média anual de 0,37 mg/L.
Para as aguas do corpo receptor situadas a jusante do ponto de lancamento do
efluente, também todos os resultados (100,00%) do ano de 2009 foram superiores
ao maximo permitido pela legislacdo. O pior valor apurado neste ano foi de 0,90
mg/L, o melhor de 0,14 mg/L, enquanto que a média anual foi 0,38 mg/L.

O mesmo ocorreu no ano de 2010, onde todas as analises (100,00%) das aguas do
corpo receptor situadas a montante do ponto de lancamento do efluente
apresentaram resultados mensais superiores ao maximo permitido pela legislacdo. O
pior valor apurado neste ano foi de 0,80 mg/L, o melhor de 0,15 mg/L, enquanto que
a média anual foi de 0,30 mg/L. Isto se repetiu para todos (100,00%) os resultados
mensais do ano de 2010 para as aguas do corpo receptor situadas a jusante do
ponto de langamento do efluente. O pior resultado foi de 0,90 mg/L, o melhor de
0,15mg/L e a média de 0,29 mg/L. Os resultados, por outro lado, evidenciam a
pouca influéncia do efluente na qualidade das aguas do corpo receptor com relacéo

ao parametro Fésforo Total.
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f) Nitrato:
Todos os resultados mensais apurados para os anos de 2009 e 2010 foram

positivos, ou seja, inferiores ao padrao maximo permitido, que é < 10 mg/L.

g) Nitrito:
Todos os resultados mensais apurados para os anos de 2009 e 2010 foram

positivos, ou seja, inferiores ao padrao maximo permitido, que é < 1mg/L.

h) Nitrogénio Amoniacal Total:

Todos os resultados mensais apurados para os anos de 2009 e 2010 foram
positivos, ou seja, inferiores ao padrao maximo permitido, que € de < 3,7 mg/L para
pH<7,5ede2,0mg/L para7,5>pH=<8.

i) Oxigénio Dissolvido:
Todos os resultados mensais obtidos para os anos de 2009 e 2010 foram positivos,

Ou seja, superiores ao padrdao minimo exigido, que € =5 mg/L.

j) pH:
Todos os resultados mensais apurados para os anos de 2009 e 2010 foram
positivos, ou seja, ficaram dentro da faixa permitida pela legislagéo, que é de 6 a 9.

k) Sulfetos:

Apenas dois resultados mensais nos anos de 2009 e 2010 foram negativos, ou seja,
foram superiores ao padrdo maximo permitido, que < 0,002 mg/L. O relativo ao ano
de 2009 foi de 0,003 mg/L e o do ano de 2010 também igual a 0,002 mg/L.

) Turbidez:
No ano de 2009, a montante do ponto de lancamento do efluente no corpo
receptor,as analises das aguas deste ultimo apresentaram 3 resultados negativos. O

melhor valor apurado foi de 9,1 uT, o pior de 586,0 uT e a média de 137,6 uT,
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No ano de 2009, a jusante do ponto de lancamento do efluente no corpo receptor
foram também 3 resultados negativos. O melhor valor apurado foi de 7,3 uT, o pior
de 571,0 uT e a média de 146,4 uT.

No ano de 2010, a montante do ponto de langamento do efluente no corpo receptor,
foram 2 resultados negativos. O melhor valor apurado foi de 5,6 uT, o pior de 287,0

UT e a média de 61,3 uT.

No ano de 2010, a jusante do ponto de lancamento do efluente no corpo receptor,
foram também 2 resultados negativos. O melhor valor apurado foi de 5,8 uT, o pior
de 333,0 uT e a média de 71,1 uT, esta ultima inferior ao maximo permitido pela
legislacdo. Os resultados negativos ocorreram quando da coleta das amostras em

tempo chuvoso, com grande precipitagdo pluvial.

Concluséo: A excecao dos parametros Escherichia Coli e Fésforo Total, todos os
demais tiveram seus resultados dentro dos padrées permitidos pela legislacéo, o que
leva a dizer que a ETE Figueira apresentou um bom desempenho nos anos de 2009
e 2010. Os resultados negativos dizem respeito a baixa eficiéncia do sistema de
desinfeccdo do efluente, que € um problema operacional, e a dificuldade de se

reduzir a concentracao do nutriente fésforo aos niveis especificados na legislacéo.

E importante salientar que os resultados para o parametro Fésforo Total, apesar de
ndo atenderem a legislacdo, ndo foram de todo insatisfatorios, tendo-se conseguidos

muitos valores abaixo de 1 mg/L.
15.9.5.6. Documentacéao Fotografica

A seguir sdo apresentadas fotos da Estacao de Tratamento do Sub-Sistema Figueira
(ETE Figueira) tiradas quando da visita técnica de campo realizada pelos técnicos da
Consultora AMPLA juntamente com técnicos do SAMAE do Municipio de Jaragua do
Sul/SC.
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Figura 72: ETE Figueira — Unidades do Tratamento Preliminar: Gradeamento, Desarenacéo,
Medicdo da Vazao de Esgoto Bruto e Caixa Distribuidora de Vazao.

Figura 73: ETE Figueira — Tratamento Secundario: Reator Anaerdbio de Leito Fluidificante (2
Mdédulos).

317
www.consultoriaampla.com.br



NP L )

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

Figura 74: ETE Figueira — Tratamento Terciario: Fisico-Quimico, Floculadores e Decantador
de Alta Taxa (2 Mddulos).

Figura 75: ETE Figueira: Tanque de Adensamento de Lodo.
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Figura 76: ETE Figueira — Unidade de Desaguamento do Lodo com Filtro Prensa.

Figura 77: ETE Figueira — Tanque de Contato e Desinfeccéo do Efluente.
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15.9.6. Estacdo de Tratamento do Sub-Sistema Nereu Ramos (ETE Nereu
Ramos)

15.9.6.1. Localizacéo

A Estacao de Tratamento do Sub-Sistema Nereu Ramos, também denominada ETE
Nereu, que encontra-se praticamente concluida e sera colocada em operacao ainda

no ano de 2011, fica localizada na Rua Edmundo Koch, no Bairro Nereu Ramos.
15.9.6.2. Capacidade de Tratamento

Tem capacidade para atender uma populacédo de até 8.000 habitantes, o equivalente
a uma vazao meédia diaria ou vazao nominal de projeto de 12,26 L/s. O tratamento
preliminar, que recebe toda a vazao de esgoto a ser tratada, proveniente da estacéo
elevatoria final, esta dimensionado para atender uma vazao maxima horaria de até
19,70 L/s.

15.9.6.3. Unidades Componentes do Complexo de Tratamento
As principais unidades componentes da ETE Nereu séo as seguintes:

o Estacao elevatoria de esgoto bruto;

o Peneira estética;

o Desarenador;

o Medicéo da vazao de esgoto afluente com medidor tipo calha Parshall;

o Reator anaerobio tipo RALF;

o Reatores sequencial por bateladas (2 unidades);

o Tanque de adensamento de lodo;

o Desaguamento do lodo com filtro prensa;

o Tanque de contato;

o Medicdo da vazdo do efluente com vertedor tipo calha Parshall e sensor
ultrassénico;

o Desinfecgéo do efluente com bomba dosadora de hipoclorito de sodio; e
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o Emissario final até o Rio Itapocu, corpo receptor do efluente da ETE Nereu,

esta a Unica unidade ainda ndo implantada.
15.9.6.4. Documentacdo Fotografica

A seguir sdo apresentadas fotos (Figura 78, Figura 79, Figura 80, Figura 81, Figura
82 e Figura 83)da Estacdo de Tratamento do Sub-Sistema Nereu Ramos (ETE
Nereu) tiradas quando da visita técnica de campo realizada pelos técnicos da
Consultora AMPLA juntamente com técnicos do SAMAE do Municipio de Jaragua do
Sul/SC.

Figura 79: ETE Nereu: Unidades do Tratamento Preliminar.
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Figura 80: ETE Nereu — Reator Anaer6hio Tipo RALF.

Figura 81: ETE Nereu — Reatores Aerdbios Seqlienciais por Batelada.

Figur 82: ETE Nereu — Adensadores de Lodo.
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Figura 83: ETE Nereu — Tanque de Conto, Medicé&o Final da Vazéo e Desinfeccéo do Efluente.

15.9.7. Estacédo de Tratamento do Sub-Sistema Sao Luis (ETE S&o Luis)

15.9.7.1. Localizacéo

A Estacdo de Tratamento do Sub-Sistema S&o Luis, também denominada ETE S&o
Luis, encontra-se atualmente em fase de construgcédo. Esta Unidade de Tratamento

de Esgoto fica localizada na Rua Jo&o Januario Ayroso, no Bairro Séo Luis.

15.9.7.2. Capacidade de Tratamento

A ETE Sé&o Luis tem capacidade para atender uma populacdo de até 70.000
habitantes, o equivalente a uma vazao média diaria ou vazao nominal de projeto de
132,0 L/s. O tratamento preliminar, que recebe toda a vazéo de esgoto a ser tratada,
proveniente da estacéo elevatoria final, estd dimensionado para atender uma vazao

maxima horaria de até 218,4 L/s.

15.9.7.3. Concepcéo do Sistema de Tratamento

O projeto da ETE Sé&o Luis foi elaborado pela Consultora Rotaria do Brasil, com
sede na Cidade de Florianopolis/SC.
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As unidades do tratamento preliminar dos esgotos afluentes a ETE Sao Luis
compreendem uma estacao elevatdria de esgoto bruto, gradeamento, desarenacao

e medicdo de vazéao através de medidor tipo calha Parshall.
O tratamento priméario sera realizado em reatores anaerobios tipo RALF.

Devido a necessidade de alta eficiéncia na remocdo de matéria organica e
nitrogénio, foi adotado para o tratamento secundario o processo de lodos ativados

por batelada.

15.9.7.4. Caracteristicas Principais das Unidades de Tratamento
15.9.7.4.1. Tratamento Preliminar

a) Gradeamento

A Unidade de Gradeamento é do tipo grade de limpeza mecanizada tipo escalar ou
stepscreen. Consiste de um equipamento que retém sélidos com dimensdes maiores

que a abertura entre as laminas paralelas, que é de 6 mm.

Logo que se da a formacao de um filme de sélidos retidos na superficie da grade, as
laminas paralelas movimentam-se entre si passando o filme de detritos para um
degrau acima, e assim sucessivamente, até que atinja o ponto de descarga do

material sélido.

Nesta etapa, tem-se 0 aproveitamento maximo do equipamento, cujos movimentos
serdo iniciados quando o nivel de liguido a montante das laminas atinja um valor
pré-estabelecido. Neste momento ocorre mais um ciclo de limpeza, o nivel de liquido

diminui e 0 equipamento para automaticamente.

Um novo ciclo somente se iniciara quando o nivel pré-estabelecido for atingido

novamente. Para substituir o gradeamento automatico em caso de manutencao, foi
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previsto um gradeamento de limpeza manual instalado em um canal by-pass

paralelo ao canal do gradeamento mecanizado.

Os materiais retidos na unidade de gradeamento, juntamente com a areia retida pelo
desarenador, sdo armazenados temporariamente nas dependéncias do SAMAE em
containers, que quando cheios, sdo encaminhados ao Aterro Sanitario Industrial
localizado no Municipio de Joinville/SC de propriedade da Empresa Catarinense
Engenharia, com a qual o SAMAE mantém um contrato para a prestacdo destes

servicos.
b) Desarenador

O desarenador ou caixa de areia, que tem por finalidade reter as particulas com
didmetro relativo maior do que 0,2 mm presente no esgoto bruto é do tipo

convencional.

No dimensionamento desta unidade foi adotado uma velocidade horizontal de
passagem do esgoto na faixa de 0,30 m/s, o que possibilita a sedimentacdo de
areia, mas evita a sedimentacéo de matéria organica.

A manutencdo desta velocidade é conseguida alargando-se a largura do canal
original, e o comprimento desta unidade é fixado de tal maneira que as particulas

que estejam na superficie disponham de tempo para sua sedimentacao.

A retencdo de areia ocorre de forma continua. Sendo assim, € importante que tal
material seja removido regularmente, permitindo que o sistema funcione

corretamente.

A limpeza da caixa de areia serd realizada de forma manual, e para isso uma das
unidades devera ser paralisada com o uso dos stop-logs, devendo-se entdo abrir a

valvula de drenagem da caixa, para entéo realizar a limpeza desta.

Conforme ja citado anteriormente, assim como o material removido no gradeamento,

o0 destino da areia retida € um Aterro Sanitario Industrial Licenciado localizado no
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Municipio de Joinville/SC de propriedade da Empresa Catarinense Engenharia, com
a qual o SAMAE mantém um contrato para a prestacdo destes servigos.

c) Medicéo da Vazao Afluente de Esgoto Bruto

A vazado de entrada do esgoto bruto na ETE S&o Luis serd medida através de

medidor tipo calha Parshall.
15.9.7.4.2. Tratamento Primario
a) Reator Anaeroébio

Os reatores anaerobios, em numero de dois, sédo do tipo RALF — Reator Anaerébio
de Leito Fluidizante, dimensionados para um tempo de permanéncia de 6 horas e

para uma eficiéncia de 50%.

Face esta unidade de tratamento ndo proporcionar a eficiéncia desejada em relagéo
a remocao de nutrientes, ha necessidade da utilizacdo de um tratamento posterior.
Por outro lado, a utilizacdo dos reatores anaerdbios proporciona uma grande

economia em relacdo as unidades componentes do tratamento subsequente.

Diferentemente do padréo usual, onde a distribuicdo da vazdo de esgoto no fundo
dos reatores é feita por varios tubos, no caso da ETE Sao Luis optou-se pela adocao
de apenas um tubo de distribuicdo, de diametro condizente com vazdao,
acompanhado de equipamento mecanico de mistura, de forma que a
homogeneizacdo da massa liquida possa ocorrer perfeitamente. Os reatores
anaerobios possuem, cada um, volume aproximado de 1.663 m?3 e altura util de 5,0

metros.
15.9.7.4.3. Tratamento Secundario

Para o tratamento secundario foi adotado o processo de lodos ativados por batelada

tipo SBR, que € uma variante especial do processo de lodos ativados convencionais.
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A principal diferenca reside no fato de que os processos convencionais de lodos
ativados utilizam um bio-reator e uma unidade de decantagéo secundaria, e o reator
tipo SBR tem como principio fazer com que todas as etapas de tratamento sejam

realizadas num dnico tanque.

As principais vantagens do reator tipo SBR em relacdo aos métodos convencionais

de lodos ativados sao:

o Forma simplificada de construcéo;

o Facilidade de colocacdo de equipamentos, com instalacdes tecnicamente
simples;

o Funcionamento relativamente simplificado, exigindo pouca operacao externa; e

o Facilidade na automatizacdo das fases de aeracédo, agitacdo e esvaziamento.

O SBR é carregado de forma descontinua com o esgoto afluente da estacao
elevatéria final. Depois do enchimento, ha aeracédo do esgoto, acontecendo entdo a
depuracdo da matéria organica e nitrificacdo, que ocorrem através de processos
aerobios de digestdo. Apos a fase de digestédo, faz-se a interrupcdo da aeracao.
Neste momento se inicia a fase de sedimentacdo do lodo formado. Quando se
atinge a concentracao desejada no lodo sedimentado, a fracdo de esgoto tratado e
clarificado é retirada por vertedores flutuantes. Em seguida, o ciclo é reiniciado com

0 novo enchimento do tanque.

Todo o processo de alimentacdo, aeragdo, mistura e esvaziamento dos reatores é
automatizado, o que diminui consideravelmente o trabalho do operador. Para que a
eficiéncia do reator ndo seja comprometida, sensores internos acionardo o sistema
de bombeamento para a retirada do lodo formado e ja sedimentado, sempre que
este atingir os niveis pré-estabelecidos em projeto ou durante sua operacao. A

Figura 84 mostra o comportamento do esquema de um ciclo do reator tipo SBR.

A ETE Sao Luis contard com trés reatores SBR, cada um com volume de 3.000 m3
e altura utii de 5,0 metros. O teor de solidos SST (da alta carga do
dimensionamento) & 3.000 g/ms.
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> A P -

Fi: enchimenta F2: I° geragdo F3: I* desnitrificac@n  F4: 2 aeragin  F5: 2 desnitrificagio
Inicio du remagio  Remogio DBO,. Remociio DBO,, Remogdo DBO,,  Remogio DBO,.
de DBO,, DQO, DQO, Aménka DQO, Nitrato DQO, Ambnin DQO, Nitrato,
Nitrate, Fosfato (nierificacdo) (desaltrificagad) (nitrificagdo) (desnitrificacad)

Fi0: descarga F9: sedimentecdo  F8: 4° aeracdo F7: 3 desnisrificacdo  Fé: 3" aeragdo

Retirada de esgoto Decantagio de Polimento final, Remogio DBO,, Remogio DBO,,
tratsdo lodo Amdula DOQO, Nitrato, DQO, Aminia
{(ca . 3% do volume) {nmitrificagiio) (desnitrificugni) (mitrificagio)

Figura 84: Ciclo de Funcionamento de um Reator Tipo SBR. Fonte: Projeto da ETE S&o Luis —
Consultora Rotaria do Brasil.

15.9.7.4.4. Tratamento do Lodo

a) Adensador de Lodo

Com o intuito de se reduzir inicialmente a umidade do lodo gerado no tratamento,
serdo utilizados adensadores de lodos. O adensamento de lodo é uma simples
separacao da fase liquida da fase sdlida por sedimentacéo, devido a gravidade. A
unidade de adensamento de lodo da ETE Sao Luis compdem-se de trés camaras
em série, de forma quadrada e dimensfes idénticas, constituindo entdo um
adensador retangular. Ap6s este adensador haver4d uma quarta cadmara (pulmao),
em separado, a fim de que seja mantido um fluxo continuo de lodo para o

equipamento de desague.

b) Desagie do Lodo

Para o desagle do lodo da ETE Sao Luis sera utilizado o sistema de desidratacéo
tipo Contipress, uma vez que o SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC ja vem
operando com este tipo de equipamento em suas demais ETE’s. O Contipress
funciona como processo continuo, com uma rotacdo muito baixa, 0 que propicia
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menos desgaste nos rolamentos, dispensando também a desmontagem completa da
maquina ap0s um periodo de operacdo de 3.000 h. A alimentagdo dos
equipamentos de desagie é feita através de duas bombas tipo deslocamento
positivo, com inversor de freqiéncia que regula a velocidade da rotacdo. Sem falhas
na operacgéo, a unidade de desidratacdo pode ser operada durante 24 h com SST
mais baixos, diminuindo assim a necessidade de dosagem de polimero, que é

aplicado antes do lodo ser encaminhado ao Contipress.

O dimensionamento do equipamento foi feito considerando uma operacgéo de 12 h
por dia. Todo o processo de desidratacdo serd automatizado. Apenas a troca das
bombonas dos polimeros, como também a remocao do lodo (dos contéineres de

armazenamento), deverao ser feitos por operadores.

Como nas demais ETE’s, o destino do lodo da ETE S&o Luis serd um Aterro
Sanitario Industrial Licenciado localizado no Municipio de Joinville/SC de
propriedade da Empresa Catarinense Engenharia, com a qual o SAMAE mantém um

contrato para a prestacao destes servigos.
15.9.7.4.5. Disposic¢ao Final do Efluente Tratado

O efluente final tratado tera como destino o Rio Jaragua, corpo d’agua superficial
classificado como de Classe 2. Ap6s o término do tempo de decantagcdo no reator
SBR, uma Vvalvula abrira automaticamente, e o efluente tratado seguira por
gravidade para o Rio Jaragua. A qualidade prevista para o efluente tratado é

apresentada no Quadro 83.

Quadro 83: Qualidade Prevista para o Efluente Final da ETE S&o Luis

Parametro Valor Eficiéncia (%)
DBOs 2 15 mg/L > 95
DQO 100 mg/L > 81
NH,-N 10 mg/L > 82
N total 20 mg/L > 65
SST 25 mg/L > 90

Fonte: Projeto da ETE S&o Luis, Consultora Rotaria do Brasil.
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15.9.7.5. Documentacdo Fotografica

A seguir sdo apresentadas fotos das obras de implantacdo da Estacdo de
Tratamento do Sub-Sistema S&o Luis (Figuras 85 a 90) tiradas quando da visita
técnica de campo realizada pelos técnicos da Consultora AMPLA juntamente com
técnicos do SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC.

Figura 86: ETE S&o Luis — ReatorAnaerébio.
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Figura 87: Reatores Aerdbios Tipo Sequencial por Batelada.

g —— e

Figura 89: ETE Séo Luis — Unidade de Desagameno do do — CONTIPRESS.
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Laboratério.

* Figura 90: ETE Séo Lu

15.9.8. Estacédo de Tratamento do Sub-Sistema Santa Luzia (ETE Santa Luzia)

O Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios Santa Luzia, assim como a ETE Santa Luiza
tem implantacéo programada para futura implantacao.

O SAMAE néo dispde ainda de projeto da ETE Santa Luzia.

15.10. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS
15.10.1. Licenciamento Ambiental

O SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC possui licenciamento ambiental de
operacdo (LAO) do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul
abrangendo os Sub-Sistemas de Esgotamento Sanitario Agua Verde e Figueira.
Esta LAO encontra-se com 0 seu prazo de validade expirado, mas o SAMAE ja
encaminhou a FATMA os documentos necessarios para a sua renovacao.

15.10.2. Controle da Operacéao

Atualmente o controle operacional das unidades de tratamento e das estacdes

elevatorias de esgoto é local.
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O SAMAE disp6e de um controle a distancia apenas para a Estacdo Elevatoria ER-
37-3 localizada na Rua Procopio Gomes (Posto Behling). Segundo informagfes
obtidas junto aos técnicos do SAMAE ja esta sendo planejado o controle operacional

a distancia de todas as demais estacdes elevatorias.

15.10.3. Controle da Qualidade do Efluente das ETE’s Existentes

O SAMAE executa o monitoramento da qualidade dos efluentes de suas estacdes
de tratamento de esgoto (ETE’s), de forma a atender a legislacdo vigente. As
andlises dos parametros monitorados tem periodicidade mensal, e os resultados sédo
encaminhados mensalmente ao Escritorio da FATMA de Itajai — CODAM ltajai.

15.10.4. Cadastro Técnico

O SAMAE dispde do cadastro da rede coletora, interceptores, emissarios, ligacoes

prediais e economias.

Quanto as estacdes elevatdrias, ndo existe um cadastro atualizado das instalacfes e
equipamentos. O SAMAE pretende executar este cadastro ainda no ano de 2011.

15.10.5. Manutencéao Eletromecamica

O SAMAE dispde de equipe especializada para executar 0s servigcos de manutengao

eletromecanica nas unidades do sistema de esgotos sanitarios.
15.10.6. Servigcos de Manutencédo das Redes de Esgoto

O SAMAE dispde de equipes proprias para executar 0s servigos de manutencao das
redes de esgoto. No ano de 2010 foram realizados um total de 1.977 servigos de
manutencdo nas redes de esgoto, cujos quantitativos mensais sdo mostrados no

Quadro 84 abaixo.
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Quadro 84: Quantitativos de Servicos de Manutencédo de Redes de Esgoto Realizados no Ano

de 2010.
Servigo de Manutengéo
Més
Cédigo 87 Cédigo 86 Soma
Janeiro 117 60 177
Fevereiro 123 65 188
Marco 163 84 247
Abril 145 84 229
Maio 152 50 202
Junho 145 55 200
Julho 65 57 122
Agosto 87 42 129
Setembro 77 47 124
Outubro 68 59 127
Novembro 77 59 136
Dezembro 54 42 96
Soma 1.273 704 1977

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaraguéa do Sul.

Cadigo 87:Servigos de vazamentos, mudanca de espera, cheiro forte de esgoto, troca de
tampa de pocos de visita e de ligagBes prediais, alteamento de espera e
vistoria de esgoto.

Caddigo 86: Servigos de entupimentos das redes de esgoto.

15.10.7. Normas e Manuais Técnicos

O SAMAE néo dispde de normas e manuais técnicos disciplinamento as atividades

de operacdo e manutencdo das unidades componentes do sistema de esgotos

sanitarios existente.

A auséncia destes

instrumentos normativos faz-se sentir sobremaneira nas

atividades de operacdo e manutencéo das unidades de tratamento e das estacdes

elevatoérias.
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15.11. VOLUMES DE ESGOTO FATURADOS

15.11.1. Histérico Anual Para o Periodo de 2005 a 2010

7

No Quadro 85 apresentado a seguir € mostrado o incremento anual do volume

faturado de esgoto para o periodo de 2005 a 2010. O maior incremento ocorreu no

ano de 2007 com 12,48%.

Quadro 85: Incremento Anual do Volume Faturado de Esgoto para o Periodo de 2005 a 2010

Ano Volume Anual Faturado Incremento

(m¥ano) Em Volume (m3ano) Em %
2005 1.738.160 - -
2006 1.763.790 25.630 1,47
2007 1.983.998 220.208 12,48
2008 2.188.711 204.713 10,32
2009 2.394.921 206.210 9,42
2010 2.664.684 269.763 11,26

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaragué do Sul/SC.

15.11.2. Hist6rico Mensal Para os Anos de 2009 e 2010

No Quadro 86 apresentado a seguir sdo mostrados os volumes mensais de esgoto
faturados nos anos de 2009 e 2010, os quais totalizaram 2.394.921 m3 e 2.664.684

m3 respectivamente.

Comparando estes numeros percebe-se que no ano de 2010 houve um incremento

de 11,26% do volume mensal faturado em relacdo ao ano de 2009. Este incremento

correspondeu a um volum

e de 269.763 ms.
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Quadro 86: Histdrico dos Volumes Mensais de Esgoto Faturados nos Anos de 2009 e 2010

Volume Mensal de Esgoto Faturado (m3/més)
Més

Ano 2009 Ano 2010
Janeiro 193.125 221.502
Fevereiro 196.927 215.801
Marco 191.149 216.044
Abril 196.965 212.981
Maio 201.423 218.571
Junho 195.407 219.442
Julho 196.739 213.286
Agosto 192.657 223.294
Setembro 202.839 230.349
Outubro 200.364 234.774
Novembro 210.698 221.022
Dezembro 216.628 237.618

Soma 2.394.921 2.664.684

Volume Médio Mensal 199.577 222.057

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaragué do Sul/SC.

15.12. FATURAMENTO DOS SERVICOS DE ESGOTO

O faturamento do SAMAE com Servicos de Esgoto nos anos de 2009 e 2010
alcancou os valores de R$ 5.524.852,00 e R$ 6.280.264,00 respectivamente. O

detalhamento deste faturamento, més a més, é apresentado no Quadro 87.

Comparando estes numeros percebe-se que no ano de 2010 houve um incremento

de 13,67% do faturamento total em relagdo ao ano de 2009. Este incremento

correspondeu a um valor de R$ 755.412,00.

www.consultoriaampla.com.br

336



~AINMPL M.

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

Quadro 87: Histérico dos Faturamentos Mensais Com Servi¢cos de Esgoto nos Anos de 2009 e
2010.

A Faturamento com Servicos de Esgoto (R$/més)

Mes Ano 2009 Ano 2010
Janeiro 448.914 522.413
Fevereiro 439.163 504.570
Margo 422.667 517.838
Abril 454.028 507.138
Maio 477.234 520.738
Junho 453.871 511.943
Julho 450.895 491.326
Agosto 448.156 527.320
Setembro 466.499 560.710
Outubro 461.642 570.351
Novembro 487.312 516.711
Dezembro 514.471 529.206
Total no Ano 5.524.852 6.280.264
Faturamento Médio Mensal 460.404 523.355

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC.

15.13. POPULACAO ATENDIDA COM SERVICOS DE ESGOTO

15.13.1. Atual — Ano 2010

No ano de 2010 a cobertura em esgoto na Cidade de Jaragua do Sul atingiu
46,35%. Esta cobertura equivale ao atendimento de uma populacdo urbana de

66.380 habitantes, assim calculada:

o Populacdo total para o ano de 2010 (dado Censo IBGE 2010): 143.206
habitantes.

o Numero de domicilios particulares ocupados (dado Censo IBGE 2010): 45.034
unidades.

o Indice de ocupagéo domiciliar: (143.206/45.034) = 3,18 habitantes/domicilio.
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o Populacao urbana projetada para o ano de 2010: 135.814 habitantes.

o NUumero de economias residenciais de esgoto para o ano de 2010: 20.874
unidades.

o Populacdo urbana atendida no ano de 2010: (20.874 x 3,18) = 66.380
habitantes.

o Cobertura em servicos de esgoto para o ano de 2010: (66.380/135.814) x 100
= 48,88%.

15.13.2. Metas Previstas para 2011 — 2012

As coberturas em esgoto para os anos de 2011 e 2012, quando deveréo ter entrado
ja em operacdo os Sub-Sistemas de Esgotamento Sanitario Nereu Ramos (2011) e
Séo Luis (2012), serao calculadas tendo como referéncia a relacdo entre o nimero
total de ligacBes prediais e o numero total de economias classe residencial de
esgoto existentes no ano de 2010. Isto porque para os anos de 2011 e 2012 tem-se
conhecimento somente do numero de ligacbes prediais que serdo executadas nos
Sub-Sistemas Nereu Ramos e Sao Luis, mas ndo do respectivo numero de
economias da classe residencial, uma vez que o cadastro destas ndo foi ainda

realizado.

Nestes termos, as coberturas em esgoto na Cidade de Jaragua do Sul nos dois

préximos anos serdo assim calculadas:
a) Para o Ano de 2011

o Numero total de ligacbes prediais de esgoto no ano de 2010: 15.206 ud

o Numero de economias de esgoto da classe residencial no ano de ano de 2010:
20.874 ud

o Relacdo [niumero de economias classe residencial/nimero total de ligagbes] =
1,373

o Numero de ligagbes prediais executadas no Sub-Sistema Nereu Ramos: 2.000
ud

o Populacao urbana total prevista para o ano de 2011: 139.143 habitantes
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o Populacao urbana a ser atendida em 2011 com servicos de esgoto pelo Sub-
Sistema de Esgotamento Sanitario Nereu Ramos: (2.000 ligacdes x 1,373) =
2.746 habitantes

o Populacdo urbana atendida com servicos de esgoto em 2010: 66.380
habitantes

o Populacao urbana atendida com servi¢os de esgoto em 2011: 2.746 habitantes

o Populacao urbana total atendida com servigcos de esgoto em 2011: (66.380 +
2.746) = 69.126 habitantes.

o Cobertura em esgoto para o0 ano de 2011: (69.126/139.143) = 49,68%.

b) Para o Ano de 2012

o Relacdo [niumero de economias classe residencial/nimero total de ligagcbes] =
1,373

o Numero de ligacdes prediais previstas no Sub-Sistema S&o Luis: 8.000
unidades

o Populacao urbana total prevista para o ano de 2012: 142.558 habitantes

o Populacao urbana a ser atendida em 2012 com servicos de esgoto pelo Sub-
Sistema de Esgotamento Sanitario Sao Luis: (8.000 liga¢des x 1,373) = 10.984
habitantes

o Populacdo urbana atendida com servicos de esgoto em 2011: 69.126
habitantes

o Incremento da populacdo urbana atendida com servicos de esgoto em 2012:
10.984 hab.

o Populacao urbana total atendida com servigcos de esgoto em 2011: (69.126 +
10.984) = 80.110 habitantes.

o Cobertura em esgoto para o0 ano de 2012: (80.110/142.558) = 56,19%.
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15.14. CONSUMO MEDIO PER CAPITA DE AGUA

O consumo meédio per capita de agua a ser adotado para o calculo das vazdes de
esgoto € aquele definido no “Relatério do Diagndéstico do Setor de Abastecimento de

Agua”, documento este ja entregue a Prefeitura Municipal de Jaragué do Sul.

O valor do consumo médio per capita de agua (q) definido no documento acima
mencionado foi de 157 L/hab.dia. Adotando uma relacdo esgoto/agua igual a 0,80 o
valor deste indice passara para: (157 x 0,80) = 125,60 L/hab.dia.

Adotaremos g = 126 L/habitante.dia.

15.15. PROJETOS E PROGRAMAS EXISTENTES OU EM ELABORACAO

O SAMAE estad providenciando a elaboracdo do Projeto do Sub-Sistema de

Esgotamento Sanitario Santa Luzia.

Um programa muito importante que o SAMAE vem realizando é o “Programa de
Identificagdo e Eliminagéo de Ligag¢bes Prediais Irregulares de Esgoto”, um problema
gque vem ocorrendo em praticamente todos o0s sistemas de esgotos sanitarios

existentes no Pais.

Merece ser citado também o andamento dos trabalhos de cadastramento das
estacdes elevatorias de esgoto, bem como em fase de planejamento a instalacédo do
controle operacional a distancia destas unidades de bombeamento.

15.16. INVESTIMENTOS REALIZADOS

O SAMAE investiu no Setor de Esgoto no periodo de 2005 a 2009 o montante total
de R$ 9.929.839,00 conforme mostram os dados do Quadro 88.
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Quadro 88: Investimentos Anuais Realizados no Setor pelo SAMAE do Municipio de Jaragua
do Sul/SC no Periodo de 2005 a 2009

Ano Investimento Realizado (R$)
2005 693.107,00

2006 538.187,00

2007 869.727,00

2008 2.868.435,00

2009 4.960.383,00

Total 9.929.839,00

Fonte: SAMAE do Municipio de Jaragua do Sul.

15.17. OBRAS EM ANDAMENTO

O SAMAE esté atualmente finalizando as obras de implantacdo do Sub-Sistema de
Esgotamento Sanitario Nereu Ramos, e executando as obra de implantacdo do Sub-

Sistema de Esgotamento Sanitario S&o Luis.

Estas obras estdo sendo executadas com recursos financeiros financiados pela
Caixa Econdmica Federal, com contra-partida do SAMAE.

Os principais dados técnicos e financeiros destas duas obras sédo discriminados no

Quadro 89 apresentado a seguir.

341

www.consultoriaampla.com.br



~AINMPL M.

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

Quadro 89: Principais Dados Técnicos das Obras de Implantacdo dos Sub-Sistemas de
Esgotamento Sanitario Nereu Ramos e Sao Luis

Iltem Discriminagéo Sub-Sistema Nereu Ramos| Sub-Sistema S&o Luis
1 Rede Coletora
1.1 Extensdo total prevista (metros) 29.000 112.000
1.2 Extensé&o executada (metros) 9.800 18.044
1.3 Extensédo a ser executada (metros) 19.200 93.956
2 LigacBes Prediais
2.1 Quantitativo total previsto (ud) 1.990 7.115
2.2 Quantitativo executado (ud) 780 2.413
2.3 Quantitativo a executar (ud) 1.210 4.702
3 Estacdes Elevatorias/Emissarios
3.1 Quantitativo total previsto (ud) 18 28
3.2 Quantitativo executado (ud) 04 -
3.3 Quantitativo a executar (ud) 14 28
4 Recursos Financeiros
4.1 Investimento total previsto (R$) 4.255.000,00 21.000.000,00
4.2 Investimento realizado (R$) 3.545.000,00 8.910.276,00
4.3 Investimento a realizar (R$) 710.000,00 12.089.724,00
5 Distribuicdo dos Investimentos Realizadog
5.1| Rede + Ligacdes + Elevatérias/Emissarios 2.275.000,00 2.310.276,00
5.2 Estacéo de tratamento (ETE) 1.270.000,00 6.660.000,00
5.3 Soma 3.545.000,00 8.910.276,00
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15.18. OUTORGA PARA LANCAMENTO DOS EFLUENTES DAS ETE'S NOS
CORPOS RECEPTORES

15.18.1. Conceituacao Geral

Encontra-se em desenvolvimento pela Secretaria de Estado de Desenvolvimento
Sustentavel — SDS a implantacdo do PROJETO OUTORGA, que tem como
objetivos: (i) regularizacdo dos usos dos recursos hidricos do Estado de Santa
Catarina; (ii) definicdo de um modelo para o Estado a partir de um trabalho piloto (foi
escolhida a Bacia Hidrografica do Rio Cubatdo do Norte); (iii) interacdo com os
Comités de Bacias Hidrogréaficas; e (iv) proporcionar ao usuario 0s requisitos de
autorizacdo de captacdo de agua, lancamento de efluentes nos corpos hidricos,

financiamentos em bancos de fomento oficial e licenciamentos ambientais.

O que é outorga de direito de uso de recursos hidricos ?

E o ato administrativo mediante o qual o poder publico outorgante, neste caso a
Secretaria de Estado de Desenvolvimento Sustentavel — SDS faculta ao outorgado
(requerente) o direito de uso de recurso hidrico, por prazo determinado, nos termos

e nas condi¢des expressas no respectivo ato administrativo.

Porque a outorga € necessaria ?

A agua tem diversos usos: abastecimento humano, dessedentacdo animal, irrigacao,
indUstria, geracdo de energia elétrica, preservacdo ambiental, paisagismo, lazer,
navegacao, etc... Para que estes usos sejam utilizados de forma organizada é
necessario que o Estado, por meio da outorga realize sua distribuicdo observando a
guantidade e a qualidade adequadas aos atuais e futuros usos. Assim sendo, 0
instrumento de outorga € necessario para o gerenciamento dos recursos hidricos,
pois permite ao administrador (outorgante) realizar o controle quali-quantitativo da
agua, e ao usuario (requerente) a necessaria autorizagdo para implementacao de
seus empreendimentos produtivos. E, também, um instrumento importante para
minimizar os conflitos entre os diversos usos e evitar impactos ambientais negativos

aos corpos hidricos.
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Que usos dependem de outorga ?

De acordo com o Artigo 12° da Lei Federal N® 9.433/97 est&o sujeitos a outorga pelo
poder publico os direitos dos seguintes usos de recursos hidricos: (i) derivacdo ou
captacdo de parcela da agua existente em um corpo de agua para consumo final,
inclusive abastecimento publico, ou insumo de processo produtivo; (ii) lancamento
em corpo de agua de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos, tratados ou
nao, com o fim de sua diluigao, transporte ou disposicao final; (iii) uso de recursos
hidricos com fins de aproveitamento dos potenciais hidrelétricos; e (iv) outros usos
que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua existente em um corpo

de agua.

Até a presente data ndo existe pedido de outorga feito pelo SAMAE para o
lancamento nos corpos receptores os efluentes das ETE"s existentes no Sistema de

Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul.
15.18.2. O Que Diz a Legislacao

A Portaria Estadual SDS N? 035 de 30 de Outubro de 2006, que dispGe sobre
procedimentos de natureza técnica e administrativa a serem observados no exame
de pedidos de outorga, diz em seu Artigo 3% “O pedido de outorga sera autuado por
bacia hidrografica mediante a apresentacdo de formulario(s) especifico(s)
disponibilizado(s) pela SDS, acompanhado das respectivas informagfes técnicas e
documentos necessarios, analisado como previsto no Artigo 4° desta portaria”. No
§1° é mencionado: “Os formularios especificos encontram-se disponibilizados no site

da SDS na Internet (www.aguas.sc.gov.br), juntamente com o respectivo manual de

preenchimento e serdo encaminhados via protocolo da SDS ou protocolo da
Secretaria de Desenvolvimento Regional (SDR) a qual o municipio do usuario esteja
vinculado, e deverao conter: Inciso XII: quando se tratar de langcamentos de esgotos
e demais residuos liquidos ou gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua diluicéo,
transporte ou disposicao final para para cada tipo de tratamento: (a) a origem do
lancamento; (b) a vazdo méxima instantania e volume diario a ser langado no corpo
de &gua receptor e regime de variacdo do langamento; e (c) concentracfes maximas

e cargas de poluentes fisicos, quimicos e biolégicos”.
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No Artigo 8° desta Portaria é citado que: “Para emiss&do de outorga preventivo e de
direito de uso de recursos hidricos, objetivando a utilizacdo racional e a garantia do
uso multiplo dos recursos hidricos, a DRHI — Diretoria de Recursos Hidricos
realizard a avaliagcdo: Inciso | — do pleito, sob 0 aspecto do uso racional da agua; e
Inciso Il — do corpo d’agua e da bacia, quanto a existéncia de conflito pelo uso da

agua’.

Continuando no Artigo 8, o §1° tem o seguinte enunciado: “Na avaliagdo do pleito
gquando ao uso racional da agua sera verificada a compatibilidade da demanda
hidrica com as finalidades pretendidas, no que se refere a eficiéncia no uso da agua,
observado o seguinte: Inciso Il — no esgotamento sanitario, a avaliacdo devera
considerar os processos de tratamento de esgotos empregados, a eficiéncia no
abatimento da carga organica, a extensao da rede de coleta, a populacdo atendida,
as parcelas referentes aos setores comercial e industrial e os horizontes de projeto,
podendo ser considerados eficientes 0s usos que se enquadrarem na Tabela A2 do
Anexo | desta Portaria”.

A Portaria SDS N° 038 de 06 de Novembro de 2006, que dispde sobre os critérios de
natureza técnica a serem observados no exame dos pedidos de outorga dos
usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Cubatdo do Norte, estabelece no Inciso Il do
Artigo 2% “A vazdo de referéncia para aguas superficiais a ser adotada serd a Qgs”.
Ainda no Artigo 2% o Inciso IV cita: “A vazdo ecoldgica para a manutengdo dos

ecossistemas sera de 50% da vazéo de referéncia Qos”.

A Portaria SDS N° 034 de 01 de Junho de 2009, que institui a avaliagdo preliminar
de disponibilidade hidrica (APDH) em rios de dominio do Estado de Santa Catarina e
estabelece os procedimentos técnicos e administrativos para a sua emissao, diz em

seu Artigo 2%

‘A Avaliagédo Preliminar de Disponibilidade Hidrica sera elaborada a partir de uma

base secundaria de dados, decorrentes de estudos de regionalizagéo de vazbes”.
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No Artigo 32, §2° é citado: “A Avaliagdo Preliminar de Disponibilidade Hidrica (APDH)
busca propiciar maior agilidade aos processos em sua fase inicial, porém nao
substitui a necessidade posterior da Declaracdo de Reserva de Disponibilidade
Hidrica (DRDH) e/ou Outorga de uso dos resursos hidricos e seus procedimentos

correlatos”.

Para o caso de captacao de agua superficial em rios de dominio do Estado de Santa
Catarina ja existem parametros definidos para pedido de outorga, que sao ditados

pela Portaria SDS N° 36 de 29 de Julho de 2008, nos seguintes termos:

“Artigo 2°: Para a analise de disponibilidade hidrica para captacdo ou derivacédo de
cursos de 4gua de dominio do Estado de Santa Catarina, serd adotado, como vazao

de referéncia a Qqg (vazdo de permanéncia por 98% do tempo)”.

Ainda no “Artigo 2°, §1°% Enquanto o limite maximo de derivagdes consuntivas em
todas as secdes consideradas de uma bacia hidrogréafica for igual ou inferior a 50%
da vazao de referéncia Qgg, as outorgas poderdo ser emitidas pela SDS, baseadas

na inexisténcia de conflito pelo uso da agua”.

A Portaria SDS N? 051 de 02 de Outubro de 2008 alterou o §1° do Artigo 2° da
Portaria SDS N° 36 de 29 de Julho de 2008, o qual passou a ter a seguinte redacio:

“A vazéo outorgavel sera equivalente a 50% da vazéo de referéncia Qgs”.

A Portaria SDS N° 051 de 02/10/2008 acresceu ainda ao Artigo 2° o §3° cujo
enunciado € o seguinte: “O limite maximo individual para usos consuntivos a ser
outorgado na por¢ao da bacia hidrografia limitada por cada secao fluvial considerada
é fixado em 20% da vazao outorgavel, podendo ser excedido até o limite de 80% da
vazao outorgavel quando a finalidade do uso for para consumo humano, desde que

seu uso seja considerado racional’.

Para o lancamento de efluentes de estacdes de tratamentos de esgoto em corpos de
agua de dominio do Estado de Santa Catarina, a SDS ainda n&o definiu qual o

percentual da vazdo de referéncia Qgg que podera ser utilizado nos calculos de
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diluicdo. Existem atualmente algumas definicbes na legislacdo federal e estadual
quanto ao valor que devera ser utilizado no célculo desta diluicdo, entre as quais

citamos as seguintes:

a) Decreto Estadual N2 14.259/1981

Diz em seu Artigo 19, Inciso XI: “no caso de lancamentos em cursos de agua, 0s
calculos de diluicdo deverao ser feitos para o caso de vazdo maxima dos efluentes e
vazao minima dos cursos de 4gua’. Para a vazdo minima tem sido comumente
adotado o valor da Q7,10. Para a vazao maxima é normalmente usada a vazdo média

diaria da estacéo de tratamento de esgoto multiplicada por 1,50.

b) Resolugcdo CONAMA N¢ 357/2005

O Inciso 1V, §4°, Artigo 34 desta resolucéo, tem o seguinte enunciado a respeito:
‘regime de lancamento com vazdo maxima de até 1,50 vezes a vazdo média do
periodo de atividade diaria do agente poluidor, exceto nos casos permitidos pela
autoridade competente”. A vazdo média adotada neste caso tem sido a vazdo média

diaria da estacéo de tratamento de esgoto.

c) Lei Estadual N® 14.674/2009

O Inciso X do Artigo 177 desta lei diz o seguinte a respeito: “o regime de langamento
continuo de 24 (vinte e quatro) horas/dia deve ter variacdo maxima de vazao de 50%
(cinqlienta por cento) da vazao horaria média”. Os dados normalmente disponiveis

sdo a vazao média diaria e a vazao maxima horaria.
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PROGNOSTICO DAS NECESSIDADES PARA O SISTEMA DE

ESGOTAMENTO SANITARIO - SES

16.1. PRINCIPIOS E DIRETRIZES

O Servico de Esgotamento Sanitario, a exemplo do de Abastecimento de Agua,

devera atender eficientemente aos seus usuarios e possuir suficiéncia financeira, e

para tal devera atender concomitante os seguintes Principios e Diretrizes:

Que ocorra a universalizagdo dos servigos;

Que a qualidade do esgoto tratado esteja, a qualquer tempo, de acordo com a
Lei Estadual N°® 13.517/2005 que dispde sobre a “Politica Estadual de
Saneamento”, a Lei Estadual N°® 14.675/2009 que instituiu o “Codigo Estadual
do Meio Ambiente”, a Resolucdo CONAMA N° 357 de 17 de Marco de 2005
que “dispbe sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cbes e padrbes de
langamento de efluentes”; a Resolucdo CONAMA N° 375 de 29 de Agosto de
2006 que “define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos
gerados em estacdes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos
derivados”; e itens estabelecidos pelas Licengcas Ambientais da FATMA,;

Que ocorra regularidade e continuidade na prestacdo de servicos de coleta e

tratamento;

Que o usuario € a razao de ser da Operadora, independentemente da mesma

ser publica, mista, autarquia ou privada;

Que a prestacdo de servicos originados pelos usuarios atenda suas
expectativas em termos de prazos de atendimento e qualidade do servico

prestado;
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Que o custo do m3 cobrado do esgoto coletado e tratado seja justo e que
possa ser absorvido pela populacdo, mesmo aquela de baixa renda, sem
causar desequilibrio financeiro, e de modo a néo inviabilizar os planos de

investimentos necessarios;

Que somente seja cobrado o servico quando o esgoto coletado seja tratado,
atendendo as exigéncias da legislacao;

Que a operadora atue com isonomia na prestacao de servigos a seus clientes;

Que sejam previstas nos projetos de implantagcdo das obras, condi¢cdes de

minimizar as interferéncias com a seguranca e trafego de pessoas e veiculos;

Que os servicos de manutencéo preventiva/preditiva tenham prevaléncia em

relacdo aos corretivos;
Que esteja disponibilizado um bom sistema de geragéo de informagdes, e que
os dados que venham a alimentar as variaveis dos indicadores sejam veridicos

e obtidos da boa técnica;

Que os indicadores selecionados permitam acdes oportunas de correcdo e

otimizacao da operacao dos servigos;
Que seja buscado permanentemente prover solu¢cdes otimizadas ao cliente;

Que seja aplicada a tecnologia mais avangada,adequada as suas operagoes; e

16.2. OBRIGACOES DA ADMINISTRACAO

Para que as diretrizes fixadas sejam atendidas, € necessario o estabelecimento pelo

titular dos servicos de esgoto, o Municipio de Jaragud do Sul, de Obrigacdes a
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serem cumpridas pela Operadora destes servigos. Para tanto, cabe a Administracéo
Municipal:

o Constituir ou delegar a competente regulacado dos servigos, conforme previsto

em lei;

o Desenvolver, ou a quem delegar a operagdo dos servicos, um sistema de
indicadores, o qual devera ser utilizado para o acompanhamento do

cumprimento das metas estabelecidas pelo Plano Municipal de Saneamento;

o Dar os subsidios necessarios para que a entidade reguladora dos servicos
possa acompanhar de forma eficaz a evolucdo das metas, utilizando o sistema
de indicadores desenvolvido. Cabera a entidade reguladora dos servigos atuar
de forma firme,sempre que ocorrerem distorgbes, garantindo o fiel

cumprimento das metas fixadas, sejam elas quantitativas e/ou qualitativas;

o Obter, ou a quem a mesma delegar a operacdo dos servicos de esgoto, as
licencas ambientais, tanto para a execucéo de obras (LAI), como para a propria
operacdo dos servicos (LAO). Isto se deve em funcdo da necessidade de
licenciamento ambiental nos termos da legislacdo especifica vigente (Lei
Federal N° 6.938/1988, Decreto Federal N2 99.274/1990 e Resolucdes
CONAMA N° 005/1988, N® 237/1997 e N° 377/2006);

o Garantir, ou a quem a mesma delegar a operacao dos servi¢os de esgoto, que
as obras e servicos venham a ser executados atendendo toda a legislacéo

referente a seguranca do trabalho; e

o Implantar, ou a quem a mesma delegar a operacao dos servigos de esgoto, um
sistema de qualidade envolvendo todas as etapas do processo de coleta,

transporte, tratamento e destinacéo final dos esgotos.
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16.3. OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS
16.3.1. Objetivos Gerais

Os Objetivos Gerais sdo 0s mesmos citados anteriormente, uma vez que, as acgdes
de melhoria da qualidade dos mananciais de abastecimento e reducao das doencas
de vinculacdo hidrica estdo diretamente sendo atingidas com as melhorias e

implantacfes dos SES.

16.3.2. Objetivos Especificos

Quanto aos Objetivos Especificos estes sdo apresentados na forma matricial (inter-
relacionados), buscando relaciona-los com os Objetivos Gerais, elencados

anteriormente.

No Quadro 90 a seguir apresentados séo relacionados os objetivos especificos e

sua inter-relacdo com os objetivos gerais para o Sistema de Esgoto do PMSB.
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Quadro 90: Objetivos Especificos para o Sistema de Esgotamento Sanitario.

Objetivos Especificos

Objetivos Gerais

5

6

10

Resolver caréncias de atendimento, garantindo o acesso dos
servicos de esgoto a toda a populacdo

Resolver as deficiéncias e atenuar as disfun¢cdes ambientais atuais,
associadas a qualidade dos meios hidricos, resultantes do néo
cumprimento da legislagdo vigente quanto ao lancamento de
efluentes e esgotos sanitarios

Adaptar a infra-estrutura disponivel, para tratamento de esgoto e
despoluicdo dos corpos hidricos, a realidade resultante do
desenvolvimento sécio-econdmico do municipio e a necessidade
de melhoria progressiva da qualidade das &guas superficiais,
subterraneas e balneérias

Proteger e valorizar os mananciais de especial interesse, com
destaque para os destinados ao consumo humano, através da
reducdo de langcamentos de esgotos sanitarios ndo tratados
adequadamente

Reforcar a comunicacdo com a sociedade e promover a educacao
social

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

Fonte: Guia para a Elaboracgdo de Planos Municipais de Saneamento, Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental — SNSA, Ministério das Cidades, Fundacéo

Nacional de Saude — FUNASA, Ministério da Saude, 2006.

— Promog&o da salubridade ambiental e da saude coletiva.

— Protecéo dos recursos hidricos e controle da poluicao.

— Abastecimento de agua as populacdes e atividades econdmicas.
— Protecéo da natureza.

— Valorizag&o social e econdmica dos recursos ambientais.
— Ordenamento territorial.
— Quadros normativos e institucionais.
— Sistema econdmico-financeiro.
0 — Outros objetivos.

POoO~NOO~WNE
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— Protecéo contra situagdes hidroldgicas extremas e acidentes de poluicéo.
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16.4. CENARIOS

Toda a parte conceitual referente & formulacéo de Cenarios foi apresentada em item
especifico deste Relatério, assim nos itens subsequente tém-se o material especifico
para o SES do PMSB de Jaragua do Sul.

16.4.1. Associacao dos Cenéarios e Metas

As metas consideradas para o SES sdo as apresentadas a seguir:

o Universalizacdo do servi¢co de esgotamento sanitario; e

) Qualidade do efluente tratado.

No Quadro 91 tém-se um detalhamento da conceituacdo de cada uma das metas

estabelecidas:

Quadro 91: Conceituacdo das Metas Estabelecidas para o Sistema de Esgotamento Sanitério.
META CONCEITO

POPULAGCAO ATENDIDA COM SISTEMA DE COLETAE

UNIVERSALIZACAO i
TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO

QUALIDADE DO QUALIDADE DO ESGOTO TRATADO ATENDENDO
ESGOTO TRATADO AOS PADROES NORMATIZADOS PELA LEGISLAGCAO

As metas complementares apresentadas englobam também a gestdo da prestagéo

de servicos esgotamento sanitario:

. Eficiéncia na prestagéo do servico;

. Garantia da satisfacao dos usuarios do sistema de saneamento; e

° Garantia da eficiéncia financeira.
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16.4.2. Cenérios Estudados para o Sistema de Esgotamento Sanitério - SES

Os Cenarios propostos para o SES estao sintetizados no Quadro 92:

Quadro 92: Sintese dos Cenéarios para o SES.
Cenério Estudado

Sistema Metas

Ideal Tendencial Factivel Indesejado

} L diminuicdo da
Universalizacdo
_ cobertura
do atendimento _
prevista com as

da populacgao =90% até o
100% 77% * obras em
urbana Ano 13
Esgotamento andamento
Sanitério _ diminuicdo da
Qualidade do )
100% 90% > 95% atual qualidade
efluente

de tratamento

CENARIO 1 - IDEAL:

Tedérico - O qual deverd apontar o futuro ideal, sem prazos, sem restricdes
tecnologicas ou de cooperacdo, ou ainda, sem limitacdes de recursos materiais e

financeiros.

Para o SES de Jaragua do Sul - Neste cenério tém-se:

. a universalizacdo do atendimento da populagéo, ou seja, 100% da populacdo
local sera atendida com servico de esgotamento sanitario, desde o Ano 1 do
PMSB até o final do periodo de planejamento;

. a qualidade do esgoto tratado atenderd permanentemente a 100% da
legislacdo vigente, desde o Ano 1 do PMSB até o final do periodo de

planejamento;

CENARIO 2 — TENDENCIAL: A partir das tendéncias de desenvolvimento do

passado recente, considera-se para o futuro a influéncia dos vetores estratégicos,
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associados a algumas capacidades de modernizacdo, ou seja mantendo-se o
gradiente atual em que a prestacéo de servico vem ocorrendo.

Neste cenario resumidamente tém-se uma continuacao das acdes de planejamento

e execucdo da prestacdo de servico em que é mantida a atual cobertura de
atendimento, qualidade no tratamento do esgoto sanitario.

Para o SES de Jaragua do Sul - Neste cenario tém-se:

. a universalizacdo do atendimento da populacdo é mantida na percentagem
atual, atendendo basicamente a evolucdo demografica, sem entretanto

aumentar a cobertura ao longo do periodo; e

. a qualidade do esgoto tratado e recolhido continua em um patamar aceitavel,

porém com potencial de melhorar.

CENARIO 3 — FACTIVEL: A partir das tendéncias de desenvolvimento do passado
recente, considera-se para o futuro os principais vetores estratégicos, associados a
mobilizacdo da capacidade de modernizacdo. Nesse quadro ter-se-a uma
compatibilizacdo da disponibilidade de recursos tecnolégicos e financeiros para
atendimento de uma situacao real, certamente melhor que o tendencial, porém néao o
IDEAL.

Para o SES de Jaragua do Sul - Este cenario propde que o municipio melhore seus
indices atuais a partir de metodologias, programas e ac¢des que estejam mais
proximos da realidade local e que consigam avancar gradativamente viabilizando
assim as melhorias necessarias para que o SEE opere de maneira satisfatéria e

atenda todas as Legislagdes Ambientais vigentes.

. O atendimento da populacéo evolui gradativamente de maneira constante e se
mantém em 90%, o qual pode ser considerado um percentual bastante
satisfatério para a realidade local e principalmente para o do Estado de Santa
Catarina;
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. a qualidade do esgoto recolhido e tratado continua evoluindo, atingindo e
mantendo um patamar bastante aceitdvel, atendendo plenamente a legislacao

ambiental vigente.

CENARIO 4 - RETROGRADO: Proposi¢édo de uma situacdo em que nada que ja

exista sofra alguma melhoria ou ampliagéo.

Para o SES de Jaragua do Sul - Descontinuidade ou desaceleracdo no ritmo das
acOes de planejamento, de investimentos e de melhorias operacionais e
institucionais, o que com certeza acarretaria uma diminuicdo da cobertura, da
melhoria da qualidade ambiental dos mananciais e o aumento nas doencas de

vinculacgéo hidrica.

. a universalizacdo do atendimento da populagéo diminuiria ao longo do tempo,
pois ndo existiriam investimentos suficientes para atendimento do crescimento
vegetativo pela evolucdo populacional e pela ampliacdo do percentual de

cobertura;

. a qualidade do esgoto tratado diminuiria, passando a nao atender plenamente

a legislacdo ambiental vigente, temporariamente ou de forma permanente.
16.4.3. Cenério Adotado

Para elaboracdo deste prognostico, foi considerado o cenario FACTIVEL, até por

gue este esta proximo do cenario IDEAL para o municipio.
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16.5. PLANO DE METAS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
16.5.1. Metas para o Sistema de Esgotamento Sanitario

O PMSB tem como principio basico o atendimento das metas fixadas, sendo que as
acOes previstas sdo meios decorrentes da necessidade de atendimento das

mesmas.

As metas fixadas estdo agrupadas por sistema, sendo esses parametros de
fundamental importancia no PMSB, uma vez que € através deles que se
acompanham a materializacdo das acfes e fundamentalmente o atendimento das

premissas adotadas.

Concomitantemente a apresentacdo de cada meta fixada, faz-se também a
indicacdo da forma de avaliacdo das mesmas, através da formulacdo de indicador
especifico. Dessa maneira, atende-se ao item da Lei N® 11.445/07, no que se refere
ao cumprimento do Art.19, Inciso V: “Mecanismos e Procedimentos para a Avaliacao
Sistemética da Eficiéncia e Eficacia das Acbes Programadas”. Esses indicadores
especificos para acompanhamento das metas fazem parte do conjunto de
indicadores a serem propostos e serdo complementados por outros de natureza

técnica, operacional, administrativa e financeira.
16.5.1.1. Universalizacao dos Servigos

A Cidade de Jaragua do Sul ja possui sistema publico de esgotos sanitarios, o qual
atende atualmente uma populacdo de 66.380 habitantes (Base Dezembro 2010), o
correspondente a uma cobertura de 48,88% considerando a populacdo urbana total

do municipio.

As coberturas em esgoto para os anos de 2011 e 2012, quando deveréo ter entrado
ja em operacdo os Sub-Sistemas de Esgotamento Sanitario Nereu Ramos (2011) e

Sao Luis (2012), atingirdo 53,98% e 77,19% respectivamente. Estas coberturas
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correspondem ao atendimento de uma populacdo urbana de 75.112 habitantes em
2011 e de 110.041 habitantes em 2012.

Neste contexto, sera adotado para o Ano 1 do PMSB ou Ano Calendario 2012 uma

cobertura em esgoto de 77,19%.

A cobertura em esgoto — CBE ao longo do tempo é o indicador utilizado para
verificar o atendimento ao registro de universalizacdo dos servi¢cos. Esta cobertura é

calculada anualmente pela seguinte expressao:

CBE = (NIL x 100)/NTE, onde:

CBE = cobertura pela rede coletora de esgoto, em porcentagem;

NIL = numero de imoveis ligados a rede coletora de esgoto; e

NTE = numero total de imoveis edificados na area de prestacdo dos servicos.

Na determinacdo do numero total de imoveis edificados na area de prestacdo dos
servicos — NTE, ndo serdo considerados os imoveis que ndo estejam ligados a rede
coletora, tais como aqueles localizados em loteamentos cujos empreendedores
estiverem inadimplentes com suas obrigacbes perante a legislacdo vigente, a
Prefeitura Municipal, a Operadora dos Servi¢cos e demais poderes constituidos.

Na determinacdo do numero total de imoveis ligados a rede coletora de esgoto —
NIL, ndo serdo considerados os imoveis ligados as redes que nao estejam
conectadas a coletores tronco, interceptores ou outros condutos de transporte dos
esgotos a uma instalacdo adequada de tratamento. Nao seréo considerados ainda,
0s imdveis cujos proprietarios se recusem formalmente a ligarem seus iméveis ao

sistema publico de esgotos sanitarios.
Desta forma, as metas de cobertura em esgoto propostas para a serem cumpridas
ao longo do periodo de planejamento do PMSB — 30 anos (2012 a 2031) serédo as

seguintes:

a) Ano 1 do PMSB (Ano Calendario 2012): 77,19%.
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b) Anos 2 e 3 do PMSB (Anos Calendarios 2013 e 2014): Atender o crescimento
vegetativo da populagéo urbana mantendo a cobertura de 77,19%.

c) Ano 4 até Ano 16 do PMSB (Anos Calendarios 2015 a 2027): Crescimento de 1%
na cobertura da populacéo urbana até atingir 90,00%; e

d) Ano 17 até Ano 20 do PMSB (Anos Calendarios 2028 a 2031): Manter a cobertura
em 90%.

As necessidades futuras do sistema de esgotamento sanitario foram subdivididas em
trés grupos: curto prazo, médio prazo e longo prazo. As acdes de curto prazo
deverdo ser executadas nos 4 (quatro) primeiros anos, as de médio prazo do 5°

(quinto) ao 8° (oitavo) ano inclusive, e as de longo prazo a partir do 92 ano.

No Quadro 93 sado discriminadas as metas anuais de cobertura em esgoto propostas
ao longo do periodo de planejamento do PMAE do Municipio de Jaragua do Sul/SC.

Quadro 93: Metas Anuais da Cobertura em Esgoto Propostas no PMSB.

Ano Calendario Ano PMSB Metas Propostas no PMSB (%)
2012 * 1 77,19
2013 2 77,19
2014 3 77,19
2015 4 78,00
2016 5 79,00
2017 6 80,00
2018 7 81,00
2019 8 82,00
2020 9 83,00
2021 10 84,00
2022 11 85,00
2023 12 86,00
2024 13 87,00
2025 14 88,00
2026 15 89,00
2027 16 90,00
2028 17 90,00
2029 18 90,00
2030 19 90,00
2031 ° 20 90,00
Inicio do periodo de planejamento do PMSB. *Final do periodo de planejamento do PMSB.

Meta Curto Prazo — MCP | Meta Médio Prazo - MMP | Meta Longo Prazo — MLP
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16.5.1.2. Eficiéncia do Tratamento de Esgoto (IQE)

Todo o esgoto coletado devera ser adequadamente tratado de modo a atender a
legislacdo vigente e as condi¢des locais. A qualidade dos efluentes lancados nos

cursos de agua naturais sera medida pelo indice de Qualidade do Efluente (IQE).

O IQE sera mensurado a partir de principios estatisticos que privilegiam a
regularidade da qualidade dos efluentes lancados nos corpos receptores, sendo o
seu valor final pouco afetado por resultados que apresentem pequenos desvios em

relacéo aos limites fixados.

Assim, para o calculo do IQE sera usado o resultado das analises laboratoriais das
amostras de efluentes coletados no conduto de descarga final da estacdo de
tratamento de esgoto (ETE), obedecendo um programa de coleta que atenda a
legislacédo vigente, e seja representativa para o calculo estatistico adiante definido. A
frequéncia de apuracdo do IQE serd mensal, utilizando os resultados das anélises

efetuadas nos ultimos 03 (trés) meses.

Para apuragéo do valor do IQE, o sistema de controle de qualidade dos efluentes a
ser implantado pela Operadora dos Servicos de Esgoto devera incluir um sistema de
coleta de amostras e de execucdo de analises laboratoriais que permitam o

levantamento dos dados necessarios, além de atender a legislacao vigente.

O IQE sera calculado como a média ponderada das probabilidades de atendimento
da condicdo exigida para cada um dos parametros constantes do Quadro 94,
considerados os respectivos pesos, sendo que a probabilidade de atendimento de
cada um dos parametros sera obtida através da teoria da distribuicdo normal ou de

Gauss.

Quadro 94: Condi¢cdes Exigidas para os Parametros no Calculo do IQE.

Parametro Simbolo Condicéo Exigida Peso
Materiais sedimentaveis SS Menor que 0,1 mi/ * 0,35
Substancias solluveis em hexana SH Menor que 100 mg/L 0,30
DBO DBO Menor que 60 mg/l 2 0,35
Em teste de uma hora em Cone Imhoff. “DBO de 05 dias a 20° C (DBOs 20).
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Determinada a probabilidade de atendimento para cada pardmetro, o IQE sera

obtido através da seguinte expressao:

IQE =0,35x P (SS) + 0,30 x P (SH) + 0,35 x P (DBO) em %, onde:

P(SS): Probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para materiais
sedimentaveis;

P(SH): Probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para substancias
soluveis em hexana; e

P(DBO): Probabilidade de que seja atendida a condi¢cdo exigida para a demanda

bioquimica de oxigénio.

A apuracdo mensal do IQE nédo isenta a Operadora da obrigacdo de cumprir
integralmente o disposto na legislacdo vigente, nem de suas responsabilidades
perante outros 6rgdos fiscalizadores. A meta a ser cumprida, desde o inicio de

operacédo do sistema, € IQE = 95%.

16.6. ESTUDOS TECNICOS DE PROJECAO DA EVOLUGCAO DOS PRINCIPAIS
COMPONENTES DO SES

16.6.1. Projecédo das Vazdes de Esgoto

Para identificacdo das necessidades futuras de ampliacdo/otimizacdo dos
componentes do sistema de esgotos sanitarios, serdo utilizados os dados referentes
ao levantamento e diagnostico da situacdo atual, das evolu¢gbes populacionais
previstas ao longo do periodo de planejamento, e do percentual de cobertura fixado,
sendo necessario, ainda, definir a producédo per capita de esgoto e 0s parametros

normatizados, o que sera feito a seguir.
16.6.1.1. Producéao per Capita de Esgoto (qe)

O volume per capita de esgoto gerado por habitante é calculado em funcdo do valor
do consumo médio per capita de agua. O histérico dos dados operacionais
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existentes dos Servicos de Agua no Municipio de Jaragua do Sul identifica um valor
atual para o consumo médio per capita de agua igual a 157 L/hab.dia (per capita

liquido, sem as perdas de agua no sistema de distribuicao).

A férmula utilizada para o calculo do volume médio per capita de esgoto € a

seguinte:

P = Q x C (I/hab.dia), onde:

P: Producdo média diaria per capita de esgoto em L/hab.dia
Q: Consumo médio diério per capita de agua em L/hab.dia

C: Coeficiente de retorno = 0,80

Portanto: P = 157 I/hab.dia de agua x 0,80 = 125,60 L/hab.dia.
Adotado P =126 L/s.hab.

16.6.1.2. Parametros Normatizados

. Coeficiente de Retorno (C)
E o valor do consumo de &gua que retorna como esgoto na rede coletora. Sera
adotado o valor previsto em norma, ou seja: C = 0,80.

. Coeficientes de Variacdo de Vazao

Para os coeficientes de variacdo de vazdo estdo sendo adotados os valores
preconizados por norma, quais sejam:

- Coeficiente de variagdo maxima diaria (K1) = 1,20

- Coeficiente de variagdo maxima horaria (K,) = 1,50

. Vazéo de Infiltracdo Unitaria (q;)
Foi adotado para a vazao de infiltracdo unitaria o valor normalmente adotado para a

regido, ou seja: g; = 0,05 L/s.km.
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16.6.1.3. Populagdo Urbana Atendida

Conforme ja detalhado no “lftem Diagnéstico do Setor de Esgotamento Sanitario” a
concepcao adotada no Projeto Final de Engenharia Existente do Sistema de Esgotos
Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul dividiu a area de atendimento em 5 (cinco)
sub-sistemas independentes de esgotos sanitarios, quais sejam:

e  Sub-Sistema Agua Verde;

o Sub-Sistema S&o Luis;

. Sub-Sistema Figueira,

o Sub-Sistema Nereu Ramos; e

° Sub-Sistema Santa Luzia.

Encontram-se atualmente implantados os Sub-Sistemas de Esgotamento Sanitério

Agua Verde e Figueira.

Quanto aos demais sub-sistemas de esgotamento sanitario a situacdo atual é a
seguinte: (i) encontra-se ja em fase de pré-operacdo o Sub-Sistema Nereu Ramos;
(i) em implantacdo o Sub-Sistema S&o Luis; e (ii) em planejamento para futura
implantacdo o Sub-Sistema Santa Luzia. A populacdo urbana atualmente atendida
com Servicos de Esgoto na Cidade de Jaragua do Sul é de 66.380 habitantes (Base
Dezembro 2010), o que corresponde a um indice de cobertura em esgoto de
48,88% em relacdo a populacao urbana total do municipio.

Esta cobertura refere-se a area atualmente coberta por rede coletora dos Sistemas

Independentes de Esgotos Sanitarios Agua Verde e Figueira.

Neste contexto, a proje¢do da populacdo urbana do Municipio de Jaraguéa do Sul/SC
a ser atendida com Servigcos de Esgoto ao longo do periodo de planejamento do

PMSB foi feita adotando os seguintes critérios:

a) Utilizacao da projecéo da populacdo urbana elaborada pela AMPLA, que faz parte

do VOLUME A - Relatorio 3 - Diagnoéstico Social, documento este ja entregue e
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aprovado pela Prefeitura Municipal de Jaraguad do Sul e pela Caixa Econbémica
Federal (ver Quadro 95);

b) Identificacdo do percentual da area dos bairros inseridos, totalmente ou em parte,
dentro dos limites da area de esgotamento de cada um dos 5 sub-sistemas
independentes de esgotos sanitarios projetados (ver Quadro 96);

c) Correlacdo do percentual da area do bairro inserido totalmente ou em parte em
cada area de esgotamento dos 5 sub-sistemas independentes de esgotos sanitarios
projetados, com a populacdo urbana de cada bairro (ver Quadro 97). Foram
adotadas nesta correlacéo as populacdes urbanas dos bairros projetadas para o Ano
de 2011;

d) Calculo da populacdo urbana anual para cada sub-sistema independente de
esgotos sanitarios ao longo do periodo de planejamento do PMSB utilizando a
distribuicdo percentual de populacdo calculada conforme mencionado anteriormente
(ver Quadro 98); e

e) Cdlculo da populacdo urbana anual atendida por sub-sistema independente de

esgotos sanitarios ao longo do periodo de planejamento do PMSB (ver Quadro 99).
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Quadro 95: Projecéo da Populacédo Urbana do Municipio de Jaragua do Sul/SC ao Longo do
Periodo de Planejamento do PMSB.

www.consultoriaampla.com.br

Ano Calendario Ano do PMSB Populagdo Urbana (hab.)
2012* 1 142.558
2013 2 146.059
2014 3 149.650
2015 4 153.333
2016 5 156.315
2017 6 159.358
2018 7 162.464
2019 8 165.634
2020 9 168.871
2021 10 171.386
2022 11 173.941
2023 12 176.536
2024 13 179.171
2025 14 181.847
2026 15 183.713
2027 16 185.598
2028 17 187.503
2029 18 189.429
2030 19 191.374
2031 ° 20 193.320
* Inicio do periodo de planejamento do PMSB. *Final do periodo de planejamento do PMSB.
Meta Curto Prazo Meta Médio Prazo Meta Longo Prazo
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Quadro 96: Percentual da Area dos Bairros do Municipio de Jaragua do Sul/SC Presentes nos
Limites de Abrangéncia dos Sub-Sistemas Independentes de Esgotos Sanitarios.

Percentual de Abrangéncia do Bairro no Sub-Sistema
Bairros Independente de Esgotos Sanitarios (%)
Agua Figueira Nereu Sao Luis Santa Luzia
Verde Ramos
Agua Verde 100
Aguas Claras 100
Amizade 100
Barra do Rio Cerro 100
Barra do Rio Molha 35 65
Boa Vista 100
Brago do Ribeirdo Cavalo 100
Centenario 100
Centro 100
Chico de Paulo 95 5
Czerniewicz 10 90 ‘
Estrada Nova 100
Ilha da Figueira 100 ‘
Jaragua 84 100
Jaragua 99 100
Jaragua Esquerdo 100
Jodo Pessoa 100
Nereu Ramos 100
Nova Brasilia 5 95
Parque Malwee 3 97
Rau 100
Ribeirdo do Cavalo 100
Rio Cerro | 100
Rio Cerro Il 100
Rio da Luz 100
Rio Molha 100 ‘
Santa Luzia 100
Santo Antdnio ‘ 100
S&o Luis 100
Tifa Martins 5 95
Tifa Monos ‘ 100
Trés Rios do Norte 100
Trés Rios do Sul 100
Vieira 100
Vila Baependi 100
Vila Lalau 100
Vila Lenzi 10 90
Vila Nova 98 2
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Quadro 97: Populacéo dos Bairros do Municipio de Jaragua do Sul/SC Presente nos Limites de
Abrangéncia dos Sub-Sistemas Independentes de Esgotos Sanitarios para o Ano de 2011.

Populagéo Urbana do Bairro no Sub-Sistema

Bairros Independente de Esgotos Sanitarios (hab.) — Base Ano 2011
Agua Figueira | Nereu Sao Luis | Santa
Verde Ramos Luzia

Agua Verde 2.574

Aguas Claras 1.278

Amizade 3.953

Barra do Rio Cerro 9.559

Barra do Rio Molha 895 1.661

Boa Vista 1.433

Braco Ribeirdo Cavalo 769

Centenario 2.171

Centro 6.786

Chico de Paulo 3.219 169

Czerniewicz 409 3.674 ‘

Estrada Nova 5.143

llha da Figueira 12.520 ‘

Jaragua 84 2.143

Jaraguéa 99 4.499

Jaragué Esquerdo 5.181

Jodo Pessoa 4.056

Nereu Ramos 2.525

Nova Brasilia 140 2.654

Parque Malwee 12 378

Rau 6.071

Ribeiréo do Cavalo 522

Rio Cerro | 1.006

Rio Cerro Il 206

Rio da Luz 2.328

Rio Molha 1.084 |

Santa Luzia 2.121

Santo Antonio ’ 3.956

Sao Luis 4.874

Tifa Martins 511 9.694

Tifa Monos ’ 492

Trés Rios do Norte 7.168

Trés Rios do Sul 1.806

Vieira 3.439

Vila Baependi 2.927

Vila Lalau 4.072

Vila Lenzi 620 5.579

Vila Nova 3.427 70

Soma por Sub-Sistema | 31.626 47.762 8.264 50.001 2121
(22,63%) (34,17%) (5,91%) (35,77%) | (1,52%)

Total Geral 139.774

(100,00%)
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Quadro 98: Populacédo Urbana Total Presente nos Limites de Abrangéncia dos Sub-Sistemas
Independentes de Esgotos Sanitarios ao Longo do Periodo de Planejamento do PMSB.

Ano Ano Populagéo Urbana/Sub-Sistema Independente de Esgotos
Calendéario | PMSB Sanitéarios (hab.)
Agua Figueira Nereu Séo Santa Soma
Verde Ramos Luis Luzia

20121 1 32.261 48.712 8.425 50.993 2.167 142.558
2013 2 33.053 49.908 8.632 52.245 2.220 146.059
2014 3 33.866 51.135 8.844 53.530 2.275 149.650
2015 4 34.699 52.394 9.062 54.847 2.331 153.333
2016 5 35.374 53.413 9.238 55.914 2.376 156.315
2017 6 36.063 54.453 9.418 57.002 2.422 159.358
2018 7 36.766 55.514 9.602 58.113 2.469 162.464
2019 8 37.483 56.597 9.789 59.247 2.518 165.634
2020 9 38.216 57.703 9.980 60.405 2.567 168.871
2021 10 38.785 58.563 10.129 61.305 2.605 171.386
2022 11 39.363 59.436 10.280 62.219 2.644 173.941
2023 12 39.950 60.322 10.433 63.147 2.683 176.536
2024 13 40.546 61.223 10.589 64.089 2.723 179.171
2025 14 41.152 62.137 10.747 65.047 2.764 181.847
2026 15 41.574 62.775 10.857 65.714 2.792 183.713
2027 16 42.001 63.419 10.969 66.388 2.821 185.598
2028 17 42.432 64.070 11.081 67.070 2.850 187.503
2029 18 42.868 64.728 11.195 67.759 2.879 189.429
2030 19 43.308 65.392 11.310 68.454 2.909 191.374
2031 ° 20 43.748 66.057 11.425 69.151 2.938 193.320

" Inicio do periodo de planejamento do PMSB.

“Final do periodo de planejamento do PMSB.

Meta Curto Prazo

Meta Médio Prazo

Meta Longo Prazo
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Quadro 99: Populacdo Urbana Atendida nos Limites de Abrangéncia dos Sub-Sistemas
Independentes de Esgotos Sanitarios ao Longo do Periodo de Planejamento do PMSB.

Ano M. Populacdo Urbana Atendid.a{S.ub-Siste.ma Independente de
Esgotos Sanitérios (habitantes)
Atendimento .
Calendério | PMSB | Proposta (%) Agua Figueira Nereu Sao Santa Soma
Verde Ramos Luis Luzia
2012 1 77,19 24.902 37.601 6.503 39.361 1.673 | 110.041
2013 2 77,19 25.514 38.524 6.663 40.328 1.714 | 112.742
2014 3 77,19 26.141 39.471 6.827 41.320 1.756 | 115.515
2015 4 78,00 27.065 40.867 7.068 42.781 1.818 | 119.600
2016 5 79,00 27.945 42.196 7.298 44172 1.877 | 123.489
2017 6 80,00 28.850 43.562 7.534 45.602 1.938 | 127.486
2018 7 81,00 29.780 44.966 7.778 47.072 2.000 | 131.596
2019 8 82,00 30.736 46.410 8.027 48.583 2.065 | 135.820
2020 9 83,00 31.719 47.893 8.283 50.136 2.131 | 140.163
2021 10 84,00 32.579 49.193 8.508 51.496 2.188 | 143.965
2022 11 85,00 33.459 50.521 8.738 52.886 2.247 | 147.851
2023 12 86,00 34.357 51.877 8.972 54.306 2.307 | 151.820
2024 13 87,00 35.275 53.264 9.212 55.757 2.369 | 155.878
2025 14 88,00 36.214 54.681 9.457 57.241 2.432 | 160.025
2026 15 89,00 37.001 55.870 9.663 58.485 2.485 | 163.504
2027 16 90,00 37.801 57.077 9.872 59.749 2.539 | 167.038
2028 17 90,00 38.189 | 57.663 9.973 60.363 | 2.565 | 168.753
2029 18 90,00 38.581 | 58.255 | 10.076 | 60.983 | 2.591 | 170.486
2030 19 90,00 38.977 58.853 10.179 61.609 2.618 | 172.236
2031 20 90,00 39.373 59.451 10.283 62.236 2.644 | 173.987
Meta Curto Prazo Meta Médio Prazo Meta Longo Prazo
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16.6.1.4. Taxa de Atendimento Populacional por Ligacédo Predial de Esgoto

O namero de habitantes atendidos por ligacdo predial de esgoto ao longo do periodo
de planejamento do PMSB, além de quantificar a evolucédo das ligacdes a serem
executadas, permitird estimar, conforme mais adiante exposto, as respectivas
extensdes anuais de rede coletora de esgoto, as quais, por sua vez, possibilitarao

calcular as vazoes de infiltracao.

Na Cidade de Jaragué do Sul existe atualmente um total de 15.206 ligacdes prediais
de esgoto (Dado SAMAE - Base Dezembro 2010), o que resulta numa taxa de

atendimento populacional (TAP) igual a:

TAP = (populacional urbana atendida)/(n® total de ligacdes prediais de esgoto)
TAP = (66.380)/(15.206) = 4,37 habitantes/ligacdo de esgoto.

Desta forma, o numero de ligacdes prediais de esgoto previstas ao longo do periodo
de planejamento do PMSB sera obtido pela divisdo da populac¢do urbana atendida
pela taxa de atendimento populacional (TAP), ou seja:

N® de ligagcGes prediais de esgoto = Populacdo urbana atendida / 4,37 hab./ligacdo.
16.6.1.5. Taxa de Extensao de Rede Coletora por Ligagcéo Predial

A identificacdo da extenséo da rede coletora de esgoto a ser assentada no periodo
de planejamento do PMSB é importante, visto que ela sofrerd infiltragbes de agua ao
longo do seu tracado, provocando, com isto, um aumento das vazdes a serem
bombeadas pelas estacdes elevatdrias, levando em conseqiiéncia, também, a um

aumento da vazao de esgoto a ser tratada na ETE.

Segundo dados fornecidos pelo SAMAE, a rede coletora de esgoto existente na
Cidade de Jaragua do Sul tem uma extenséao total de 319.031 m (Base Dezembro
2010), estando conectadas a esta um total de 15.206 liga¢gGes prediais. Com base
nestes dados obtém-se a seguinte taxa de extensdo de rede coletora por ligacao
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predial de esgoto (TEL): TEL = (319.031 metros)/(15.206 ligacdes) = 20,98
metros/ligagao

TEL = 20,98 metros/ligacao

A partir dos valores identificados para a TAP e para a TEL, foi possivel entdo estimar
o numero de ligacfes prediais e a extensao de rede coletora ao longo do periodo de

planejamento do PMSB.
16.6.1.6. Quantitativos de Ligagdes Prediais Projetadas

Os quantitativos de ligacbes prediais de esgoto a serem executadas ao longo do
periodo de planejamento do PMSB na Cidade de Jaragua do Sul sdo discriminados
no Quadro 100, os quais foram calculados utilizando a taxa de atendimento

populacional (TAP) anteriormente calculada (4,37 habitantes/ligacéo).
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Quadro 100: Namero Estimado de Ligacdes Prediais nos Sub-Sistemas Independentes de
Esgotos Sanitarios ao Longo do Periodo de Planejamento do PMSB do Municipio de Jaragua

do Sul/SC.
- Taxa de Numero de Ligagdes Prediais/Sub-Sistema Independente
Atendimento de Esgotos Sanitarios
Calendario | PMSB Populiacional Agua Figueira Nereu sa0 santa Soma
(hab./ligacéo) Verde Ramos | Luis Luzia
2012 1 5.698 8.604 1.488 | 9.007 383 25.181
2013 2 5.838 8.816 1525 | 9.228 392 25.799
2014 3 5.982 9.032 1562 | 9.455 402 26.434
2015 4 6.193 9.352 1.617 | 9.790 416 27.368
2016 5 6.395 9.656 1.670 | 10.108 430 28.258
2017 6 6.602 9.968 1.724 | 10.435 443 29.173
2018 7 6.815 10.290 | 1.780 | 10.772 458 30.114
2019 8 437 7.033 10.620 | 1.837 | 11.117 473 31.080
2020 9 7.258 10.959 | 1.895 | 11.473 488 32.074
2021 10 7.455 11.257 | 1.947 | 11.784 501 32.944
2022 11 7.657 11561 | 2.000 | 12.102 514 33.833
2023 12 7.862 11.871 | 2.053 | 12.427 528 34.741
2024 13 8.072 12.189 | 2.108 | 12.759 542 35.670
2025 14 8.287 12.513 | 2.164 | 13.099 557 36.619
2026 15 8.467 12.785 | 2.211 | 13.383 569 37.415
2027 16 8.650 13.061 | 2.259 | 13.673 581 38.224
2028 17 8.739 13.195 | 2.282 | 13.813 587 38.616
2029 18 8.829 13.331 | 2.306 | 13.955 593 39.013
2030 19 8.919 13.468 | 2.329 | 14.098 599 39.413
2031 20 9.010 13.604 | 2.353 | 14.242 605 39.814
" Inicio do periodo de planejamento do PMSB. *Final do periodo de planejamento do PMSB.
Meta Curto Prazo Meta Médio Prazo Meta Longo Prazo

De forma resumida, e descontando a soma do quantitativo de ligacdes prediais
existentes em 2010 (15.206 ligagbes) com as que serdo executadas nos anos de
2011 (4.990 ligacdes) e 2012 (4.115 ligagOes) por conta das obras de implantacao
dos Sub-Sistemas Independentes de Esgotos Sanitarios de Nereu Ramos e Sao
Luis, o numero de ligacdes prediais de esgoto a serem executadas ao longo do

periodo de planejamento do PMSB é mostrado no Quadro 101.
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Quadro 101: Namero Total de LigacBes Prediais a Serem Executadas ao Longo do Periodo de

Planejamento do PMSB do Municipio de Jaragua do Sul/SC Depurado o Quantitativo de

LigacOes Prediais Existentes e a Executar nos Anos de 2011 e 2012.

Ano Taxa de N Total de N® de Ligagdes Prediais a Executar
Atendimento Ligacbes
Calendéario | pmsB | Populacional Prediais No Ano Acumulado
(hab./ligacéo) Previstas

2010 - 15.206 * - -

2011 - 20.196 4.990* -

2012 ° 1 24.311 4115 -

2013 2 25.799 1.488 1.488
2014 3 26.434 635 2.123
2015 4 27.368 934 3.057
2016 5 28.258 890 3.947
2017 6 29.173 915 4.862
2018 7 437 30.114 941 5.803
2019 8 31.080 966 6.769
2020 9 32.074 994 7.763
2021 10 32.944 870 8.633
2022 11 33.833 889 9.522
2023 12 34.741 908 10.430
2024 13 35.670 929 11.359
2025 14 36.619 949 12.308
2026 15 37.415 796 13.104
2027 16 38.224 809 13.913
2028 17 38.616 392 14.305
2029 18 39.013 397 14.702
2030 19 39.413 400 15.102
2031 ° 20 39.814 401 15.503

T Numero total de ligacdes prediais de esgoto existentes no ano de 2010.
% Inicio do periodo de planejamento do PMSB.
% Final do periodo de planejamento do PMSB.

* Nimero de ligacBes prediais que serdo executadas por conta das obras de implantacdo dos

Sub-Sistemas Independentes de Esgotos Sanitarios Nereu Ramos e Séo Luis.

Meta Curto Prazo

Meta Médio Prazo

Meta Longo Prazo
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16.6.1.7. Extensdes de Rede Coletora Projetadas

As extensfes de rede coletora de esgoto previstas ao longo do periodo de
planejamento do PMSB na Cidade de Jaragua do Sul sdo mostradas no Quadro
102, as quais foram calculados utilizando a taxa de extens&o de rede coletora por
ligacdo predial (TEL) anteriormente calculada (20,98 metros/ligagdo). De forma
resumida, e descontando a soma da extenséo da rede coletora existente em 2010
(319.031 m) ligacBes) com as extensdes que serdo executadas nos anos de 2011
(89.000 m) e 2012 (120.262 m) por conta das obras de implantacdo dos Sub-
Sistemas Independentes de Esgotos Sanitarios de Nereu Ramos e S&do Luis, as
extensdes anuais de rede coletora a serem executadas ao longo do periodo de

planejamento do PMSB sdo mostradas no Quadro 103.
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Quadro 102; Extensdes Estimadas de Rede Coletora por Sub-Sistema Independente de
Esgotos Sanitarios ao Longo do Periodo de Planejamento do PMSB do Municipio de Jaragua

do Sul/SC.
Ano Taxa de Extensédo de Rede Coletora/Sub-Sistema Independente

Extenséao de Esgotos Sanitarios

de Rede

Coletora )

Calendéario | PMSB por Agua Figueira Nereu 530 San.ta Soma
Lisesie Verde Ramos Luis Luzia
(m/ligagéo)
2012 1 119.552 | 180.519 | 31.220 | 188.969 | 8.032 | 528.293
2013 2 122.491 | 184.950 | 31.988 | 193.611 | 8.229 | 541.270
2014 3 125.501 | 189.497 | 32.776 | 198.374 | 8.430 | 554.578
2015 4 129.937 | 196.199 | 33.933 | 205.388 | 8.728 | 574.185
2016 5 134.162 | 202.579 | 35.037 | 212.066 | 9.011 | 592.855
2017 6 138.506 | 209.137 | 36.170 | 218.931 | 9.304 | 612.049
2018 7 142.971 | 215.878 | 37.342 | 225.989 | 9.602 | 631.781
2019 8 20,98 147.561 | 222.810 | 38.537 | 233.243 | 9.914 | 652.065
2020 9 152.280 | 229.930 | 39.766 | 240.699 | 10.231 | 672.906
2021 10 156.409 | 236.171 | 40.846 | 247.228 | 10.504 | 691.159
2022 11 160.634 | 242.547 | 41.950 | 253.901 | 10.788 | 709.820
2023 12 164.945 | 249.057 | 43.074 | 260.719 | 11.076 | 728.870
2024 13 169.352 | 255.716 | 44.226 | 267.685 | 11.373 | 748.352
2025 14 173.860 | 262.519 | 45.402 | 274.809 | 11.676 | 768.266
2026 15 177.639 | 268.227 | 46.391 | 280.782 | 11.930 | 784.969
2027 16 181.479 | 274.022 | 47.395 | 286.850 | 12.190 | 801.935
2028 17 183.342 | 276.835 | 47.880 | 289.798 | 12.314 | 810.169
2029 18 185.224 | 279.677 | 48.374 | 292.774 | 12.439 | 818.489
2030 19 187.125 | 282.548 | 48.869 | 295.780 | 12.569 | 826.890
2031 20 189.026 | 285.419 | 49.368 | 298.790 | 12.694 | 835.297
* Inicio do periodo de planejamento do PMSB. “Final do periodo de planejamento do PMSB.
Meta Curto Prazo Meta Médio Prazo Meta Longo Prazo
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Quadro 103: Extensdes de Rede Coletora de Esgoto a Serem Assentadas ao Longo do Periodo
de Planejamento do PMSB do Municipio de Jaragua do Sul/SC Depurada a Extenséo de Rede
Coletora Existente.

Ano Extensdo Total Extensdo de Rede
Taxa de Extenséo de Rede Coletora a Executar
de Rede por Coletora
Calendéario | PMSB | Ligagdo (m./lig) Prevista No Ano | Acumulado
(metros)
2010 -~ 319.031° -~ -
2011 - 408.031 89.000 * -
2012* 1 528.293 120.262 * -
2013 2 541.270 12.977 12.977
2014 3 554.578 13.308 26.285
2015 4 574.185 19.607 45.892
2016 5 592.855 18.670 64.562
2017 6 612.049 19.194 83.756
2018 7 20,08 631.781 19.732 103.488
2019 8 652.065 20.284 123.772
2020 9 672.906 20.841 144.613
2021 10 691.159 18.253 162.866
2022 11 709.820 18.661 181.527
2023 12 728.870 19.050 200.577
2024 13 748.352 19.482 220.059
2025 14 768.266 19.914 239.973
2026 15 784.969 16.703 256.676
2027 16 801.935 16.966 273.642
2028 17 810.169 8.234 281.876
2029 18 818.489 8.320 290.196
2030 19 826.890 8.401 298.597
20317 20 835.297 8.407 307.004

"Inicio do periodo de planejamento do PMSB.
2Final do periodo de planejamento do PMSB.
% Extens&o de rede coletora existente no ano de 2010.
“Extensdes de rede coletora gue serdo executadas por conta das obras de implantacdo dos

Sub-Sistemas Independentes de Esgotos Sanitarios Nereu Ramos e Séo Luis.

Meta Curto Prazo

Meta Médio Prazo

Meta Longo Prazo
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16.6.1.8. Calculo das Vazdes de Esgoto

A partir dos parametros de projeto adotados, das populacdes urbanas atendidas e
das extensdes de rede coletora estimadas foram calculadas, para cada Sub-Sistema
Independente de Esgotos Sanitarios, as respectivas vazfes de esgoto ao longo do
periodo de planejamento do PMSB.

Os resultados deste calculo sédo apresentados nos Quadros 104 a 108 apresentados

a seguir.
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Quadro 104: Vazdes de Esgoto do Sub-Sistema Independente de Esgotos Sanitarios Agua
Verde ao Longo do Periodo de Planejamento do PMSB do Municipio de Jaragua do Sul/SC.

Ano Populacéo Extenséao . Vazdes de Esgoto (L/s) 4
Urbana de Rede VaTzao d~e
Calendéario | PMSB | Atendida Coletora mf(”Lt;ggao Q"::adi Qna ciara Qmé:“‘”é"
(habitantes) (m)

2012° 1 24.902 119.552 5,98 42,29 49,56 71,35
2013 2 25.514 122.491 6,12 43,33 50,77 73,10
2014 3 26.141 125.501 6,28 44,40 52,02 74,90
2015 4 27.065 129.937 6,50 45,97 53,86 77,54
2016 5 27.945 134.162 6,71 47,46 55,61 80,06
2017 6 28.850 138.506 6,93 49,00 57,41 82,66
2018 7 29.780 142.971 7,15 50,58 59,26 85,32
2019 8 30.736 147.561 7,38 52,20 61,17 88,06
2020 9 31.719 152.280 7,61 53,87 63,12 90,88
2021 10 32.579 156.409 7,82 55,33 64,83 93,34
2022 11 33.459 160.634 8,03 56,83 66,58 95,86
2023 12 34.357 164.945 8,25 58,35 68,37 98,43
2024 13 35.275 169.352 8,47 59,91 70,20 101,06
2025 14 36.214 173.860 8,69 61,51 72,07 103,75
2026 15 37.001 177.639 8,88 62,84 73,63 106,01
2027 16 37.801 181.479 9,07 64,20 75,23 108,30
2028 17 38.189 183.342 9,17 64,86 76,00 109,41
2029 18 38.581 185.224 9,26 65,53 76,78 110,54
2030 19 38.977 187.125 9,36 66,20 77,57 111,67
2031 2 20 39.373 189.026 9,45 66,87 78,35 112,81

" nicio do periodo de planejamento do PMSB.

%Final do periodo de planejamento do PMSB.

3 Extensao de rede coletora multiplicado por 0,05 L/s.Km.

*Inclui a vazéo de infiltracao.

Meta Curto Prazo Meta Médio Prazo Meta Longo Prazo
Qmedia diaia = (populagdo urbana atendida) x (producdo média diaria per capita de esgoto = 126

L/hab.dia))/86.400] + [(extens&o de rede coletora x taxa de infiltragdo = 0,05 L/s.Km)] (L/s)

Qmaximadiaia = {[(populagdo urbana atendida) x (producdo média diaria per capita de esgoto)/86.400] x 1,20} +
[(extensado de rede coletora x taxa de infiltragdo)] (L/s)
Qmaximahoraria = {[(populagdo urbana atendida) x (produgdo média diaria per capita de esgoto)/86.400] x 1,50} +
[(extensao de rede coletora x taxa de infiltragéo)] (L/s)
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Quadro 105:; Vazbes de Esgoto do Sub-Sistema Independente de Esgotos Sanitarios Figueira
ao Longo do Periodo de Planejamento do PMSB do Municipio de Jaragua do Sul/SC.

Ano Populacéo Extenséao . Vazdes de Esgoto (L/s) 4
Urbana de Rede VaTzao d~e
Calendario | PMSB | Atendida | Coletora mf(”Lt;ggao Qm“ Quaxaiaria Qmé;h‘”é"
(habitantes) (m)

2012 " 1 37.601 180.519 9,03 63,86 74,83 107,73
2013 2 38.524 184.950 9,25 65,43 76,66 110,37
2014 3 39.471 189.497 9,47 67,04 78,55 113,09
2015 4 40.867 196.199 9,81 69,41 81,33 117,09
2016 5 42.196 202.579 10,13 71,66 83,97 120,89
2017 6 43.562 209.137 10,46 73,98 86,69 124,81
2018 7 44.966 215.878 10,79 76,37 89,48 128,83
2019 8 46.410 222.810 11,14 78,82 92,36 132,97
2020 9 47.893 229.930 11,50 81,34 95,31 137,22
2021 10 49.193 236.171 11,81 83,55 97,90 140,94
2022 11 50.521 242.547 12,13 85,80 100,54 144,74
2023 12 51.877 249.057 12,45 88,11 103,24 148,63
2024 13 53.264 255.716 12,79 90,46 106,00 152,60
2025 14 54.681 262.519 13,13 92,87 108,82 156,66
2026 15 55.870 268.227 13,41 94,89 111,18 160,07
2027 16 57.077 274.022 13,70 96,94 113,59 163,53
2028 17 57.663 276.835 13,84 97,93 114,75 165,21
2029 18 58.255 279.677 13,98 98,94 115,93 166,90
2030 19 58.853 282.548 14,13 99,95 117,12 168,62

2031 2 20 59.451 285.419 14,27 100,97 | 118,31 170,33

" Inicio do periodo de planejamento do PMSB.
%Final do periodo de planejamento do PMSB.
3 Extensao de rede coletora multiplicado por 0,05 L/s.Km.
*Inclui a vazéo de infiltracao.
Meta Curto Prazo Meta Médio Prazo Meta Longo Prazo
Qmedia digia = (populagdo urbana atendida) x (produgdo média diaria per capita de esgoto = 126

L/hab.dia))/86.400] + [(extens&o de rede coletora x taxa de infiltragdo = 0,05 L/s.Km)] (L/s)

Qmaximadiaia = {[(populagdo urbana atendida) x (producdo média diaria per capita de esgoto)/86.400] x 1,20} +
[(extensado de rede coletora x taxa de infiltragdo)] (L/s)
Qmaximahoraria = {[(populagdo urbana atendida) x (produgdo média diaria per capita de esgoto)/86.400] x 1,50} +
[(extensao de rede coletora x taxa de infiltrag&o)] (L/s)
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Quadro 106: Vazbes de Esgoto do Sub-Sistema Independente de Esgotos Sanitarios Nereu
Ramos ao Longo do Periodo de Planejamento do PMSB do Municipio de Jaragua do Sul/SC.

Ano Populacéo Extensé&o . Vazdes de Esgoto (L/s) 4
Urbana de Rede Vézao d~e
Calendario | PMSB |  Atendida Coletora Inf(llt/;a)iao szd Qnméx.didria Qméi:hm"
(habitantes) (m)

2012 " 1 6.503 31.220 1,56 11,04 12,94 18,63
2013 2 6.663 31.988 1,60 11,32 13,26 19,09
2014 3 6.827 32.776 1,64 11,59 13,59 19,56
2015 4 7.068 33.933 1,70 12,00 14,07 20,25
2016 5 7.298 35.037 1,75 12,39 14,52 20,91
2017 6 7.534 36.170 1,81 12,80 14,99 21,59
2018 7 7.778 37.342 1,87 13,21 15,48 22,28
2019 8 8.027 38.537 1,93 13,63 15,97 23,00
2020 9 8.283 39.766 1,99 14,07 16,48 23,73
2021 10 8.508 40.846 2,04 14,45 16,93 24,38
2022 11 8.738 41.950 2,10 14,84 17,39 25,03
2023 12 8.972 43.074 2,15 15,24 17,85 25,71
2024 13 9.212 44.226 2,21 15,65 18,33 26,39
2025 14 9.457 45.402 2,27 16,06 18,82 27,09
2026 15 9.663 46.391 2,32 16,41 19,23 27,68
2027 16 9.872 47.395 2,37 16,77 19,65 28,28
2028 17 9.973 47.880 2,39 16,94 19,85 28,57
2029 18 10.076 48.374 2,42 17,11 20,05 28,87
2030 19 10.179 48.869 2,44 17,29 20,26 29,16

2031 ° 20 10.283 49.368 2,47 17,46 20,46 29,46

" Inicio do periodo de planejamento do PMSB.
%Final do periodo de planejamento do PMSB.
3 Extensao de rede coletora multiplicado por 0,05 L/s.Km.
*Inclui a vazéo de infiltrac&o.
Meta Curto Prazo Meta Médio Prazo Meta Longo Prazo
Qmedia digia = (populagdo urbana atendida) x (produgdo média diaria per capita de esgoto = 126

L/hab.dia))/86.400] + [(extens&o de rede coletora x taxa de infiltrag&o = 0,05 L/s.Km)] (L/s)

Qmaximadiaia = {[(populacdo urbana atendida) x (producdo média diaria per capita de esgoto)/86.400] x 1,20} +
[(extensdo de rede coletora x taxa de infiltrag&o)] (L/s)
Qmaximahoraria = {[(populacao urbana atendida) x (producdo média diaria per capita de esgoto)/86.400] x 1,50} +
[(extensdo de rede coletora x taxa de infiltrag&o)] (L/s)
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Quadro 107: Vazbes de Esgoto do Sub-Sistema Independente de Esgotos Sanitarios Séo Luis
ao Longo do Periodo de Planejamento do PMSB do Municipio de Jaragua do Sul/SC.

Ano Populacéo Extensé&o . Vazdes de Esgoto (L/s) 4
Vazéo de
Urbana de Rede I
Infiltracao - o o
Calendério PMSB Atendida Coletora 93 Qmechad Qmax.d|ar| Qmax.horar
. (L/S) iaria a ia
(habitantes) (m)

20121 1 39.361 188.969 9,45 66,85 78,33 112,77
2013 2 40.328 193.611 9,68 68,49 80,25 115,54
2014 3 41.320 198.374 9,92 70,18 82,23 118,38
2015 4 42,781 205.388 10,27 72,66 85,14 122,57
2016 5 44.172 212.066 10,60 75,02 87,90 126,55
2017 6 45.602 218.931 10,95 77,45 90,75 130,65
2018 7 47.072 225.989 11,30 79,95 93,68 134,86
2019 8 48.583 233.243 11,66 82,51 96,68 139,19
2020 9 50.136 240.699 12,03 85,15 99,77 143,64
2021 10 51.496 247.228 12,36 87,46 102,48 147,54
2022 11 52.886 253.901 12,70 89,82 105,25 151,52
2023 12 54.306 260.719 13,04 92,23 108,07 155,59
2024 13 55.757 267.685 13,38 94,70 110,96 159,75
2025 14 57.241 274.809 13,74 97,22 113,91 164,00
2026 15 58.485 280.782 14,04 99,33 116,39 167,56
2027 16 59.749 286.850 14,34 101,48 | 118,90 171,18
2028 17 60.363 289.798 14,49 102,52 | 120,13 172,94
2029 18 60.983 292.774 14,64 103,57 | 121,36 174,72
2030 19 61.609 295.780 14,79 104,64 | 122,60 176,51

2031 2 20 62.236 298.790 14,94 105,70 | 123,85 178,31

" nicio do periodo de planejamento do PMSB.
%Final do periodo de planejamento do PMSB.
3 Extensao de rede coletora multiplicado por 0,05 L/s.Km.
*Inclui a vazéo de infiltracao.
Meta Curto Prazo Meta Médio Prazo Meta Longo Prazo
Qmedia diaia = (populagdo urbana atendida) x (producdo média diaria per capita de esgoto = 126

L/hab.dia))/86.400] + [(extens&o de rede coletora x taxa de infiltragdo = 0,05 L/s.Km)] (L/s)

Qmaximadiaia = {[(populagdo urbana atendida) x (producdo média diaria per capita de esgoto)/86.400] x 1,20} +
[(extensado de rede coletora x taxa de infiltragdo)] (L/s)
Qmaximahoraria = {[(populagdo urbana atendida) x (produgdo média diaria per capita de esgoto)/86.400] x 1,50} +
[(extensado de rede coletora x taxa de infiltrag&o)] (L/s)
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Quadro 108: Vazbes de Esgoto do Sub-Sistema Independente de Esgotos Sanitarios Santa
Luzia ao Longo do Periodo de Planejamento do PMSB do Municipio de Jaragua do Sul/SC.

Ano Populacéo Extensé&o . Vazdes de Esgoto (L/s) 4
Urbana de Rede Vézao d~e
Calendario | PMSB |  Atendida Coletora Inf(llt/;a)iao Qdmd Qnméx.didia Qma;hmér
(habitantes) (m)

2012° 1 1.673 8.032 0,40 2,84 3,33 4,79
2013 2 1.714 8.229 0,41 2,91 3,41 491
2014 3 1.756 8.430 0,42 2,98 3,49 5,03
2015 4 1.818 8.728 0,44 3,09 3,62 5,21
2016 5 1.877 9.011 0,45 3,19 3,74 5,38
2017 6 1.938 9.304 0,47 3,29 3,86 5,55
2018 7 2.000 9.602 0,48 3,40 3,98 5,73
2019 8 2.065 9.914 0,50 3,51 4,11 5,92
2020 9 2.131 10.231 0,51 3,62 4,24 6,11
2021 10 2.188 10.504 0,53 3,72 4,35 6,27
2022 11 2.247 10.788 0,54 3,82 4,47 6,44
2023 12 2.307 11.076 0,55 3,92 4,59 6,61
2024 13 2.369 11.373 0,57 4,02 4,71 6,79
2025 14 2.432 11.676 0,58 4,13 4,84 6,97
2026 15 2.485 11.930 0,60 4,22 4,95 7,12
2027 16 2.539 12.190 0,61 4,31 5,05 7,27
2028 17 2.565 12.314 0,62 4,36 5,10 7,35
2029 18 2.591 12.439 0,62 4,40 5,16 7,42
2030 19 2.618 12.569 0,63 4,45 5,21 7,50
2031 ° 20 2.644 12.694 0,63 4,49 5,26 7,58

" nicio do periodo de planejamento do PMSB.

%Final do periodo de planejamento do PMSB.

3 Extensao de rede coletora multiplicado por 0,05 L/s.Km.

*Inclui a vazéo de infiltracao.

Meta Curto Prazo Meta Médio Prazo Meta Longo Prazo
Qmedia diaia = (populagdo urbana atendida) x (producdo média diaria per capita de esgoto = 126

L/hab.dia))/86.400] + [(extens&o de rede coletora x taxa de infiltragdo = 0,05 L/s.Km)] (L/s)

Qmaximadiaia = {[(populagdo urbana atendida) x (producdo média diaria per capita de esgoto)/86.400] x 1,20} +
[(extensado de rede coletora x taxa de infiltragdo)] (L/s)
Qmaximahoraria = {[(populagdo urbana atendida) x (produgdo média diaria per capita de esgoto)/86.400] x 1,50} +
[(extensado de rede coletora x taxa de infiltrag&o)] (L/s)
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16.6.1.9. Projecao das Cargas Organicas de Esgoto

As cargas organicas de esgoto previstas ao longo do periodo de planejamento do
PMSB do Municipio de Jaragua do Sul/SC que deverdo ser removidas pelas
Estacfes de Tratamento de Esgoto (ETE’s) dos Sub-Sistemas Independentes de
Esgotos Sanitarios, até os niveis compativeis com as exigéncias da legislacao
ambiental pertinente, foram calculadas para uma contribuicdo per capita igual a
54 gDBO/dia.habitante.

Os resultados destes célculos sdo mostrados nos Quadros 109 a 113 apresentados

a sequir.
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Quadro 109: Cargas Organicas a Serem Removidas pela ETE do Sub-Sistema Independente de

Esgotos Sanitarios Agua Verde ao Longo do Periodo de Planejamento do PMSB.

Ano Populacédo Urbana Carga Orgéanica Prevista
Calendario PMSB Atendida (hab.) A Remover (Kg/dia) *
2012* 1 24,902 1.345
2013 2 25514 1.378
2014 3 26.141 1.412
2015 4 27.065 1.462
2016 5 27.945 1.509
2017 6 28.850 1.558
2018 7 29.780 1.608
2019 8 30.736 1.660
2020 9 31.719 1.713
2021 10 32.579 1.759
2022 11 33.459 1.807
2023 12 34.357 1.855
2024 13 35.275 1.905
2025 14 36.214 1.956
2026 15 37.001 1.998
2027 16 37.801 2.041
2028 17 38.189 2.062
2029 18 38.581 2.083
2030 19 38.977 2.105
20317 20 39.373 2.126
" Inicio do periodo de planejamento do PMSB.
2 Final do periodo de planejamento do PMSB.
% Adotado 54 g/hab.dia.
Meta Curto Prazo Meta Médio Prazo Meta Longo Prazo

www.consultoriaampla.com.br

384



NP L (M)

CONSULTORIA E PLANEIJIAMENTO

Quadro 110: Cargas Organicas a Serem Removidas pela ETE do Sub-Sistema Independente de
Esgotos Sanitarios Figueira ao Longo do Periodo de Planejamento do PMSB.

Ano Populacédo Urbana Carga Orgéanica Prevista

Calendério | PMSB Atendida (hab.) A Remover (Kg/dia) *
2012 * 1 37.601 2.030
2013 2 38.524 2.080
2014 3 39.471 2.131
2015 4 40.867 2.207
2016 5 42.196 2.279
2017 6 43.562 2.352
2018 7 44.966 2.428
2019 8 46.410 2.506
2020 9 47.893 2.586
2021 10 49.193 2.656
2022 11 50.521 2.728
2023 12 51.877 2.801
2024 13 53.264 2.876
2025 14 54.681 2.953
2026 15 55.870 3.017
2027 16 57.077 3.082
2028 17 57.663 3.114
2029 18 58.255 3.146
2030 19 58.853 3.178
2031 ° 20 59.451 3.210

" Inicio do periodo de planejamento do PMSB.

2 Final do periodo de planejamento do PMSB.

% Adotado 54 g/hab.dia.

Meta Curto Prazo Meta Médio Prazo Meta Longo Prazo
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Quadro 111: Cargas Organicas a Serem Removidas pela ETE do Sub-Sistema Independente de

Esgotos Sanitarios Nereu Ramos ao Longo do Periodo de Planejamento do PMSB.

Ano Populacdo Urbana Carga Orgéanica Prevista

Calendario PMSB Atendida (hab.) A Remover (Kg/dia) *
2012 * 1 6.503 351
2013 2 6.663 360
2014 3 6.827 369
2015 4 7.068 382
2016 5 7.298 394
2017 6 7.534 407
2018 7 7.778 420
2019 8 8.027 433
2020 9 8.283 447
2021 10 8.508 459
2022 11 8.738 472
2023 12 8.972 484
2024 13 9.212 497
2025 14 9.457 511
2026 15 9.663 522
2027 16 9.872 533
2028 17 9.973 539
2029 18 10.076 544
2030 19 10.179 550
2031 ° 20 10.283 555

" Inicio do periodo de planejamento do PMSB.

2 Final do periodo de planejamento do PMSB.

% Adotado 54 g/hab.dia.

Meta Curto Prazo Meta Médio Prazo Meta Longo Prazo
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Quadro 112: Cargas Organicas a Serem Removidas pela ETE do Sub-Sistema Independente de
Esgotos Sanitarios Sao Luis ao Longo do Periodo de Planejamento do PMSB.

Ano Populacdo Urbana Carga Orgéanica Prevista

Calendario PMSB Atendida (hab.) A Remover (Kg/dia) *
2012 * 1 39.361 2.125
2013 2 40.328 2.178
2014 3 41.320 2.231
2015 4 42.781 2.310
2016 5 44172 2.385
2017 6 45.602 2.463
2018 7 47.072 2.542
2019 8 48.583 2.623
2020 9 50.136 2.707
2021 10 51.496 2.781
2022 11 52.886 2.856
2023 12 54.306 2.933
2024 13 55.757 3.011
2025 14 57.241 3.091
2026 15 58.485 3.158
2027 16 59.749 3.226
2028 17 60.363 3.260
2029 18 60.983 3.293
2030 19 61.609 3.327
20317 20 62.236 3.361

" Inicio do periodo de planejamento do PMSB.

2 Final do periodo de planejamento do PMSB.

% Adotado 54 g/hab.dia.

Meta Curto Prazo Meta Médio Prazo Meta Longo Prazo
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Quadro 113: Cargas Organicas a Serem Removidas pela ETE do Sub-Sistema Independente de

Esgotos Sanitarios Santa Luzia ao Longo do Periodo de Planejamento do PMSB.

Ano Populacédo Urbana Carga Orgéanica Prevista

Calendario PMSB Atendida (hab.) A Remover (Kg/dia) *
2012 * 1 1.673 90
2013 2 1.714 93
2014 3 1.756 95
2015 4 1.818 98
2016 5 1.877 101
2017 6 1.938 105
2018 7 2.000 108
2019 8 2.065 112
2020 9 2.131 115
2021 10 2.188 118
2022 11 2.247 121
2023 12 2.307 125
2024 13 2.369 128
2025 14 2.432 131
2026 15 2.485 134
2027 16 2.539 137
2028 17 2.565 139
2029 18 2.591 140
2030 19 2.618 141
2031 2 20 2.644 143

" Inicio do periodo de planejamento do PMSB.

2 Final do periodo de planejamento do PMSB.

% Adotado 54 g/hab.dia.

Meta Curto Prazo Meta Médio Prazo Meta Longo Prazo
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16.7. PROGRAMAS, PROJETOS E A(;OES
16.7.1. Consideracdes Preliminares

As acdes propostas a seguir apresentadas foram desenvolvidas atendendo
obrigatoriamente as Diretrizes, as Obrigacfes e ao Plano de Metas fixado, bem
como as projecbes dos estudos técnicos da projecdo da evolucdo dos principais

componentes do SES ao longo do periodo de planejamento do PMSB.

Desta forma, as necessidades do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio
de Jaragua do Sul envolvem algumas ac¢des de melhorias para se obter uma melhor
eficiéncia das unidades operacionais, investimentos em novas instalacées, como a
construcdo de uma nova ETE para atender a UTAP 7 de Santa Luzia, a ampliacao
da ETE Nereu Ramos que ird atender a UTAP 5, bem como as ampliacdes
necessarias para atender a evolu¢do da demanda do SES e da populacédo atendida

segundo as metas de cobertura propostas.

Estas necessidades englobam de uma maneira geral investimentos nas unidades de

coleta, bombeamento e tratamento de esgoto.
16.7.2. Concepcéo do Sistema de Esgotamento Sanitario

Ser4 mantida a atual concepcdo de tratamento e coleta de esgoto sanitario no
municipio, divididos nos seguintes sistemas existentes, em implantacdo e a ser

implantados:

e  Sistema ETE Agua Verde (Existente);

. Sistema ETE llha da Figueira (Existente);

. Sistema ETE Séo Luiz (Em implantacao);

. Sistema ETE Nereu Ramos (Em implantagéo);

. Sistema Independente Santa Luzia (a implantar).
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No Quadro 114 é mostrada a correspondéncia entre as Unidades Territoriais de
Analise e Planejamento — UTAP’s e os Sistemas de Esgotamento Sanitario do

Municipio de Jaragua do Sul.

Quadro 114: Correspondéncia entre as Unidades Territoriais de Analise e Planejamento —
UTAP’s e os Sistemas de Esgotamento Sanitario do Municipio de Jaragua do Sul/SC.

Sistema de Esgotamento Sanitario
UTAP ETE Agua ETE llhada . ETE Nereu ETE Santa
Verde Figueira ETE Sao Luis Ramos Luzia
1 X
2 X
3 X
‘ <
° - *
6 X
7 X

16.7.3. Necessidades por Unidade do Sistema de Esgotamento Sanitario

16.7.3.1. Rede Coletora

A extensdo de rede coletora de esgoto que devera ser assentada ao longo do
periodo de planejamento do PMSB totaliza 307.004 metros, que somada as
extensdes existente — 319.031 metros (Dado SAMAE Dezembro 2010) e a que
devera ser assentada nos anos de 2011 e 2012 pelas obras em andamento
(209.262 metros), atingira 835.297 metros no ano de 2031 (Ano 20 do PMSB).

Da extenséo total de rede coletora a ser assentada no periodo, parte cabera aos
empreendedores de loteamentos ou condominios fechados, estimado pelo SAMAE
em 50%. Desta forma, caberd ao SAMAE a responsabilidade de assentar a extensao
de: 307.004 metros x 0,50 = 153.502 metros de rede coletora.

Uma distribuicdo estimada por diametro da rede coletora a ser assentada pelo
SAMAE, em cada uma das etapas previstas no PMSB, é mostrada no Quadro 115
apresentado a seguir.
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Previstas no PMSB.

Diametro Extenséo Estimada (metros)/Etapa do PMSB
Material
(mm) Anola4 Ano5a8 Ano 9a20 Soma
150 19.188 31.868 74.569 125.626 PVC, PB, JE
200 2.870 4,766 11.153 18.789 PVC, PB, JE
250 490 814 1.904 3.208 PVC, PB, JE
300 898 1.491 3.490 5.879 PVC, PB, JE
Soma 23.446 38.940 91.116 153.502

16.7.3.2. Ligag0Oes Prediais

O nuamero de novas ligacGes prediais de esgoto que deverdo ser executadas ao
longo do periodo de planejamento do PMSB totalizam 15.503 unidades, que
somadas as existentes — 15.206 unidades (Dado SAMAE Dezembro 2010) e as que
deverdo ser executadas nos anos de 2011 e 2012 pelas obras em andamento (9.105
unidades), totalizardo 39.814 unidades no ano de 2031 (Ano 20 do PMSB).

Do quantitativo total de ligacdes prediais de esgoto a serem executadas no periodo,
parte caberd aos empreendedores de loteamentos ou condominios fechados,
estimado pelo SAMAE em 50%. Desta forma, caberda ao SAMAE a responsabilidade
de executar um total de: 15.503 ligacdes x 0,50 = 7.752 ligacBes. Este quantitativo

de ligacdes prediais esta assim distribuido por etapa do PMSB:

o Etapa 1 do PMSB (Ano 1 ao Ano 4) = 3.057 liga¢cdes
o Etapa 2 do PMSB (Ano 5 ao Ano 8) = 3.712 ligagOes
o Etapa 3 do PMSB (Ano 9 ao Ano 20) = 8.734 ligacdes

16.7.3.3. Esta¢des Elevatorias/Emissarios

O Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul tem um historico
bastante tipico em quantidade de estacbes elevatdrias. Atualmente encontra-se em
operacdo um total de 62 estacles elevatorias, devendo entrar em operacdo até o
final do ano de 2012 mais 12 unidades, totalizando assim 74 unidades de

bombeamento. Isto significa uma estacéo elevatdria a cada 4.311 metros de rede
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coletora. Seguindo este indicador, mais 71 novas estacdes elevatdrias deveriam ser

construidas até o final do periodo de planejamento do PMSB (Ano 2031).

Devido a ndo existéncia de projeto para as areas urbanas hoje ainda ndo atendidas
com Servicos de Esgoto, aliado as caracteristicas topogréficas da regido, e dentro
de uma linha mais conservadora, sera adotado um indicador da ordem de 1 estagéo
elevatoria para cada 10.000 metros de rede coletora. Nestes termos, deveriam ser
construidas pelo SAMAE mais 16 estacdes elevatorias, juntamente com 0s seus

respectivos emissarios, até o final do periodo de planejamento do PMSB.
16.7.3.4. Estacfes de Tratamento (ETE’S)

Ao comparar as capacidades nominais em termos de vazao média diaria das ETE's
existentes na Cidade de Jaragua do Sul, com as vazdes médias diarias necessarias
no primeiro ano do PMSB (Ano 2012), observa-se que todas elas deverdo estar
operando com folga nesta data. O mesmo pode-se dizer da ETE Nereu Ramos
(deve entrar em operacédo ainda em 2011) e da ETE S&o Luis (entrara em operacao
em 2012), conforme mostrado no Quadro 116.

Quadro 116: Capacidades Nominais ou de Projeto e Vaz6es Médias Diarias Necessarias de
Operacdo das Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE's) Existentes e em Constru¢cdo no
Municipio de Jaragué do Sul/SC para o Ano de 2012.

Estacéo de Capacidade Vazao Média Diaria Comprometimento da
Tratamento Nominal (L/s) Necesséria para o Ano Capacidade Nominal
de 2012 (L/s)? no Ano de 2012(%)

ETE Agua Verde* 70,00 42,29 60,42

ETE Figueira* 131,00 63,86 48,75

ETE Nereu Ramos** 12,26 11,04 90,05

ETE Sé&o Luis** 132,00 66,85 50,64

* Em operacao. ** Em construgao.

Analisando agora as capacidades nominais das ETE’s em relag&o as vazdes médias
diarias de final do periodo de planejamento do PMSB (Ano 2031), constata-se que
somente a ETE Nereu Ramos precisara ser ampliada, conforme mostram os

nameros do Quadro 117 apresentado a seguir. A ETE Nereu Ramos devera ser
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ampliada no ano de 2016 para 17,46 L/s de forma a atender as vazbes de
tratamento até o final do periodo de planejamento do PMSB.

Quanto a execucdo de melhorias nas unidades de tratamento, o SAMAE ja tem
como meta melhorar a performance da ETE Agua Verde, uma vez que o
monitoramento do seu funcionamento vem indicando problemas na qualidade do

efluente final tratado.

Quadro 117: Capacidades Nominais ou de Projeto e Vaz6es Médias Diarias Necessarias de
Operacdo das Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE’s) ho Municipio de Jaragua do Sul/SC
para o Final do Periodo de Planejamento do PMSB — Ano de 2031.

) Vazao Média Diaria Comprometimento da
Estacéo de Capacidade o ) .
) Necesséria para o Ano Capacidade Nominal
Tratamento Nominal (L/s) )
de 2031 (L/s) no Ano de 2031(%)
ETE Agua Verde* 70,00 66,87 95,53
ETE Figueira* 131,00 100,97 77,08
ETE Nereu Ramos** 12,26 17,46 142,41
ETE S&o Luis** 132,00 105,70 80,08

16.7.3.5. Corpos Receptores

A principio deverdo continuar sendo aproveitados 0s corpos receptores atualmente
utilizados para o lancamento dos efluentes das Estacdes de Tratamento de Esgoto
Existentes (ETE Agua Verde e ETE Figueira), até porque as capacidades de
tratamento destas unidades nado precisardo ser ampliadas, e ja se dispbe de

licenciamento ambiental de operacéo.

Quanto as ETE's em construcédo (ETE Nereu Ramos e ETE Sé&o Luis) a FATMA
liberou as respectivas licengas ambientais de instalagao (LAI), e por conseguinte,
aprovou os corpos receptores que serao utilizados para o langamento dos efluentes.

16.7.3.6. Destino Final do Lodo Produzido nas ETE's

O lodo gerado nas ETE’s continuar4 sendo encaminhado para um aterro sanitario

industrial, como até agora tem sido feito. Sugere-se elaborar pesquisas visando dar
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um destino mais nobre ao lodo, notadamente a sua aplicacdo na agricultura apos
tratamento adequado ou a queima do mesmo para reduzir 0s custos de destinacéo

final.
16.7.3.7. Cadastro dos Equipamentos das Estacfes Elevatoérias

O SAMAE néao dispbe ainda de um cadastro confiavel e informatizado dos
equipamentos instalados em todas as suas 62 estacfes elevatérias de esgoto ora
em operacgdo. Este numero significativo de estacfes elevatérias confere a atividade
de cadastramento dos equipamentos uma prioridade inquestionavel e urgente. Ele é
0 ponto de partida para a implantacdo de um programa de manutencao preventiva,
bem como uma ferramenta importante para uma economia de escala na aquisi¢ao

de unidades de bombeamento reserva.
16.7.3.8. Controle Supervisorio das Estacdes Elevatérias

O SAMAE faz o controle a distancia e em tempo real de apenas uma estacao
elevatéria de esgoto num universo de 64 unidades. Ainda em 2011 o SAMAE
pretende implantar este servico em mais cinco unidades de bombeamento. Ha
necessidade de acelerar a implantacdo deste servico, adotando por exemplo uma

meta de 20 novas estacfes elevatorias controladas por ano.
16.7.3.9. Elaboracéo de Estudos e Projetos

O SAMAE néo dispde ainda do Projeto Executivo do Sub-Sistema Independente

Santa Luzia, que ja representa para esta Autarquia uma prioridade.

Ainda com relagédo a elaboracdo de estudos e projetos, a ampliagdo da éarea de
expansdo urbana, criada apo0s a elaboracdo do Projeto Final de Engenharia do
Sistema Global de Esgotos Sanitarios da Cidade de Jaragua do Sul em 1995, indica

a necessidade de ser feita uma avaliacdo do atual sistema de esgotamento sanitario.
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Esta avaliacdo ira indicar para que sub-sistema independente serdo esgotadas estas
novas areas de expansdo urbana, ou mesmo, verificar da viabilidade técnica e

econdmica de serem criados novos sub-sistemas independentes.
16.7.3.10. Criagdo de Uma Unidade de Gestao para o Setor de Esgoto

A existéncia de duas estacdes de tratamento de esgoto em operagcédo, mais duas em
fase de construcdo, e uma a ser ainda implantada futuramente, aliado a existéncia
de um total de 64 estacbes elevatdrias, mais 12 a serem construidas até o ano de
2012, sdo dados que justificam plenamente a criacdo de uma unidade especifica de
gestado para o Setor de Esgoto. Esta unidade de gestdo devera ser estruturada com
pessoal técnico especializado, maquinario, equipamentos, ferramental, veiculos e

area de trabalho para as suas atividades.
16.7.4. Hierarquizacdo das Acdes de Intervencao Prioritaria

A conceituacdo da definicdo da hierarquizacdo das acdes de intervencao prioritaria
no SES segue a mesma metodologia apresentada anteriormente para o SAA.

Para o SES a relacdo das ameacas e oportunidades € apresentada no Quadro 118,

enquanto que no Quadro 119 sao listadas as ameacas, relevancias, incertezas e

prioridades (hierarquizagao).

www.consultoriaampla.com.br 395



NP LM)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

Quadro 118: Relacdo da Ameacas x Oportunidades para o SES.

N© Ameacas Oportunidades
1 Execucdo de obras de melhorias na ETE Nenhuma aco concreta prevista
Agua Verde
> Implantacdo do Sub-Sistema Independente | Elaborag&o do projeto executivo em 2011 e
Santa Luzia previsdo de inicio das obras em 2012
3 | Ampliacao da ETE Nereu Ramos Nenhuma acao concreta prevista
Instalacdo de software de monitoramento N .
4 . Nenhuma acao concreta prevista
das ETE's
Elaboracdo dos manuais de operacdo e
5 | manutencdo de estacdes elevatdrias e de Nenhuma acéo concreta prevista
ETE’s
g | Execucdo do cadastro dos equipamentos Estudos iniciados em 2011
das estagOes Elevatorias
Previsdo para atendimento de 6 unidades
7 Implantac@o de Controle Supervisorio para ainda em 2011, do total de 74 unidades
as Estacdes Elevatérias existente (inclui as estagdes elevatorias
dos SES Nereu Ramos e Sao Luis)
Ampliacdo da rede coletora dos SES Agua x .
8 L Nenhuma acéo concreta prevista
Verde e Figueira
9 Implantacédo da rede coletora dos SES Obras em andamento e previsado de
Nereu Ramos e S&o Luis concluséo até o ano de 2012
Nenhuma acao concreta prevista, a
10 | Execucéo de novas ligactes prediais excecao das ligagbes dos SES Nereu
Ramos e Sao Luis (em obras)
11 Regularlzac;ao de ligagbes domiciliares Nenhuma aco concreta prevista
internas
Nenhuma acao concreta prevista, a
12 | Construgdo de novas estagdes elevatorias | excecdo das estacdes elevatorias dos SES
Nereu Ramos e Sao Luis (em obras)
Elaboracdo do projeto basico do novo
13 | sistema de esgotos sanitarios da Cidade Nenhuma acdo concreta prevista
de Jaragua do Sul
Elaboracéo do estudo de minimizacdo do ~ .
14 ~ - Nenhuma acéo concreta prevista
uso de estacdes elevatérias
Elaboracdo de estudos hidrolégicos dos ~ :
15 , Nenhuma acéo concreta prevista
corpos receptores dos efluentes das ETE’s
Obtencdo das licencas ambientais de
16 | operacdo (LAO) para o0os SES Nereu Aguardando a concluséo das obras
Ramos e S&o Luis
Obtencédo das licencas ambientais prévias Aguardando a elaboracao do projeto
17 . ~ ) .
e de instalacdo do SES Santa Luzia executivo
Obtencdo das licengcas ambientais prévias
18 | e de instalacdo do novo SES da Cidade de | Aguardando a elaboracgéo do projeto béasico
Jaragua do Sul
Obtencdo da outorga do uso dos corpos ~ :
19 receptores dos efluentes das ETE's Nenhuma acéo concreta prevista
Criacdo da Unidade de Gestédo do Setor de ~ :
20 Nenhuma acédo concreta prevista

Esgoto
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Quadro 119: Definicéo das Prioridades ou Hierarquizacdo das Ameacas Criticas para o SETOR
ESGOTO do PMSB do Municipio de Jaragua do Sul/SC.

www.consultoriaampla.com.br

I\ Ameacas Relevéancia | Incerteza Prioridade

1 I?xecuc;ao de obras de melhorias na ETE 5 5 25
Agua Verde

5 Implantagf';lo do Sub-Sistema Independente 5 3 15
Santa Luzia

3 | Ampliacdo da ETE Nereu Ramos 3 3 9

4 Instalaga}o de software de monitoramento 3 5 15
das ETE's
Elaboracdo dos manuais de operagdo e

5 | manutencdo de estacdes elevatdrias e de 3 5 15
ETE’s
Execucdo do cadastro dos equipamentos

6 ~ . 5 3 15
das estacdes Elevatorias
Implantacao de Controle Supervisério para

7 - - 5 5 25
as EstacOes Elevatorias
Ampliacdo da rede coletora dos SES Agua

8 . ) 3 3 9
Verde e Figueira
Implantagcdo da rede coletora dos SES

9 ~ . 5 1 5
Nereu Ramos e Sé&o Luis

10 | Execucéo de novas ligacdes prediais 5 1 5

11 Regularlzagao de ligagcdes domiciliares 1 1 1
internas

12 | Construcao de novas estagdes elevatdrias 1 1 1
Elaboracdo do projeto basico do novo

13 | sistema de esgotos sanitarios da Cidade de 3 5 15
Jaragua do Sul

14 Elaboracéao c{o estudo,d.e minimizacdo do 5 5 o5
uso de estacdes elevatorias
Elaboracdo de estudos hidrolégicos dos

15 , 5 5 25
corpos receptores dos efluentes das ETE's
Obtencdo das licencas ambientais de

16 | operacdo (LAO) para os SES Nereu Ramos 5 1 5
e S&o Luis

17 Obtencdo das licencas ambientais prévias 1 1 1
e de instalacdo do SES Santa Luzia
Obtencgdo das licengcas ambientais prévias

18 | e de instalacdo do novo SES da Cidade de 1 1 1
Jaragua do Sul
Obtencdo da outorga do uso dos corpos

19 , 5 5 25
receptores dos efluentes das ETE's

20 Criacdo da Unidade de Gestdo do Setor 5 3 15
Esgoto
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16.7.5. Hierarquizacgdo das Areas de Intervencao Prioritaria

Alguns comentarios s&o importantes para se definir da metodologia de

hierarquizacao das areas prioritarias para o SEE de Jaraguéa do Sul:

A concepcgdo de um Sistema de Esgotamento Sanitario Sul deve seguir o conceito
de limite de bacia hidrografica, uma vez que seu regime de trabalho € o recolhimento
do esgoto por gravidade sendo projetada acompanhando o escoamento das aguas

da mesma.

Quase todos os sistemas de esgotamento sanitario atendem individualmente cada
UTAP conforme o Quadro 120, exceto o Sistema llha da Figueira que atende 3
UTAP’s e 0 da ETE Sao Luis que atende 2 UTAP’s.

Quadro 120: Correspondéncia entre as Unidades Territoriais de Analise e Planejamento —
UTAP’s e os Sistemas de Esgotamento Sanitario do Municipio de Jaragua do Sul/SC.

Sistema de Esgotamento Sanitario
UTAP ETE Agua ETE llhada _ ETE Nereu ETE Santa
Verde Figueira ETE Sdo Luis Ramos Luzia
1
2 X
3 X
‘ I
: I
6 X
7 X

A seguir sera descrito as principais intervencdes nas unidades de cada SES, bem

como as Areas que serdo beneficiadas com estas acoes.
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16.7.5.1. Unidades de Tratamento (ETES)

Estdo projetadas acdes de melhoria e ampliacdo em algumas ETE’s existentes e a
construcdo de uma nova para atender o Municipio de Jaragua do Sul para o
horizonte de planejamento de 20 anos.

a) Execucdo de obras de melhorias na ETE Agua Verde

Visando melhorar a qualidade do elfuente tratado a ETE Agua Verde dever ser
objeto de estudo da melhoria operacional e/ou ter que ser realizadas obras para que

ela atenda de forma integral os parametros da Legislacéo Vigente.

Estas intervencdes beneficiardao a populacdo da UTAP 3, bem como vai melhorar a

qualidade do Rio Itapocu que recebe o efluente tratado da mesma.
b) Implantacdo do Sub-Sistema Independente Santa Luzia

Elaborar em 2011/2012 projeto executivo de rede coletora e ETE para atender a
UTAP 7, que dentro do SES do Municipio sera denominada de SES Santa Luzia.

Apoés a elaboracdo deste projeto e com o orcamento gerado o SAMAE devera
colocar no cronograma a execucao deste sistema para poder atingir as metas de
cobertura definidas no PMSB.

c) Ampliacado da ETE Nereu Ramos

Conforme mencionado, a ETE Nereu Ramos devera ser ampliada no ano de 2016

para atender o crescimento da UTAP 5.
16.7.5.2. Rede Coletora

- Ampliagdo da Rede Coletora do SES Agua Verde, llha da Figueira e Nereu Ramos.
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A ampliacdo da cobertura e do crescimento vegetativo devera ser priorizado nas
UTAPs 2,3,4,6 e 5 por varios motivos, entre os principais, o fato que parte das
UTAPs 3 e 5 se encontrarem a montante da principal captacdo de agua do SAA e as

demais possuirem maior concentracao populacional que as demais.
16.7.5.3. Elevatérias

Devido ao alto numero de elevatdrias em todas as UTAPs é de suma importancia a
implantacdo de controle supervisorio de todas as unidades de recalque além de
contratar consultoria técnica para estudar a possibilidade de diminuicdo das

mesmas.
16.7.6. Resumo e Cronograma das Etapas de Implantacé&o do SES

As obras e servigos previstos nos Programas e Projetos do Plano Municipal de
Saneamento Basico — PMSB do Municipio de Jaragua do Sul/SC para o SES estéo

detalhados por etapas, assim caracterizadas no Quadro 121:

Quadro 121: Estimativa dos Quantitativos Fisicos das Necessidades Previstas para o SETOR
ESGOTO no Periodo de Planejamento do PMSB do Municipio de Jaragua do Sul/SC.
Quantitativo Fisico/Etapa de Implantacéo

Item Descrigcao das Obras e Servicos MCP MMP MLP
Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3

01 Elaboracdo de Estudos e Projetos

Elaboragéo do Projeto Executivo do Sub-
11 ) ) 100% - -
Sistema Independente Santa Luzia

Elaboragdo do Projeto Béasico do Novo
1.2 Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de 100% - -
Jaragua do Sul

Elaboragdo de Estudo de Minimizacédo do Uso
1.3 _ - 100% - -
de Estacdes Elevatorias

Elaboragéo de Estudos Hidroldgicos dos
14 ) 100% - -
Corpos Receptores dos Efluentes das ETE"s

02 Obtencéo de Licencas Ambientais

2.1 Para o SES Santa Luzia (LAP/LAI) 100% - -
2.2 Para o Novo SES de Jaragua do Sul (LAP/LAI) 100% - -
2.3 Para o SES Nereu Ramos (LAO) 100% - -
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2.4 Para o SES Sé&o Luis (LAO) 100% - -
03 Investimentos em Servi¢cos e Obras
3.1 Rede Coletora
3.1.1 | Em Tubos de PVC,PB,JE com DN 150 mm 15% 25% 60%
3.1.2 | Em Tubos de PVC,PB,JE com DN 200 mm 11% 18% 71%
3.1.3 | Em Tubos de PVC,PB,JE com DN 250 mm 11% 18% 71%
3.1.4 | Em Tubos de PVC,PB,JE com DN 300 mm 11% 18% 71%
3.2 Ligagbes Prediais
3.2.1 | Execugdo de Novas Ligacdes 20% 24% 56%
322 Regularizacao de Ligacdes Domiciliares 100%
Internas (10% do total)
3.3 EstacOes Elevatdrias/Emissarios
3.3.1 | Construcédo de Novas Unidades
3.3.1.1 | Pequeno Porte 20% 27% 53%
3.3.1.2 | Médio Porte 25% 25% 50%
3.3.1.3 | Grande Porte 33% 33% 34%
3.3.2 | Execucao do Cadastro dos Equipamentos 100% - -
3.3.3 | Implantacao de Controle Supervisodrio 50% 38% 12%
3.3.4 | Elaboracdo Manual de Operagédo/Manutencao 100% - -
34 Estacdes de Tratamento (ETE)
3.4.1 | Construgdo da ETE Santa Luzia 100% - -
3.4.2 | Ampliacdo da ETE Nereu Ramos - 100% -
3.4.3 | Execucéo de Melhorias na ETE Agua Verde 100% - -
3.4.4 | Instalacdo de Software de Monitoramento 40% 50% 10%
345 Elaboracdo do Manual de Operacéo e 100% B B
Manutengao
3.4.6 | Aquisicdo e instalacdo de secadores de lodo 100%
35 Criacéo e Instalacdo da Unidade de Gestéo do
Setor de Esgoto
3.5.1 | Area Fisica - 100% -
3.5.2 | Aquisicdo de Equipamentos e Ferramental 30% 60% 10%
3.5.3 | Aquisicéo de Veiculos 20% 70% 10%
3.5.4 | Aquisi¢cdo de Maquinério 20% 70% 10%
355 Infra-Estrutura (quipamentos de-informética, 40% 50% 10%
telefone, acesso a internet, méveis, etc...)
04 Obtencao da Outorga de Uso dos Corpos 100% ~ ~
Receptores dos Efluentes das ETE's
Legenda: MCP ... Meta de Curto Prazo.
MMP ... Meta de Médio Prazo.
MLP ... Meta de Longo Prazo.
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17. VIABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA PARA OS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTAMENTO SANITARIO E GESTAO DOS
SERVICOS

17.1. ESTRUTURACAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE

Para elaboracdo do estudo de viabilidade econdémico-financeira desses servicos

utilizou-se os seguintes parametros:

o Receitas — Faturamento, Inadimpléncia e Arrecadacgao e Financeiras
o Investimentos em Obras e Servicos — Custos

o Despesas — Exploragao, Impostos e Financeiras

Esquematicamente a modelagem da viabilidade econémica do PMSB pode ser

visualizada na Figura 91.

RECEITAS
INVESTIMENTOS DESPESAS
AGUA EXPLORACAO
ESGOTO MODELAGEM VIABILIDADE ECONOMICA IMPOSTOS
GERENCIAL FINANCEIRAS

INDICADORES ECONOMICOS

TIR
VPL

Figura 91: Esquema da Modelagem Econémica.

O historico das informagdes foram todas fornecidas pelo SAMAE.

Para efeito de data-base para o estudo de viabilidade adotou-se o ano de 2012,

tanto para as receitas como para as despesas, sendo que esses valores serdo
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tratados oportunamente nos estudos econémico-financeiros, atendendo ao conceito

de Valor Liquido Presente — VLP.

Para andlise da viabilidade econémico-financeira do estudo foram utilizados dois

indicadores usuais:

VPL — Valor Presente Liquido e

TIR — Taxa Interna de Retorno

O VLP é uma funcéo financeira utilizada na andlise da viabilidade de um projeto de
investimento. E definido como o somatério dos valores presentes dos fluxos
estimados de uma aplicacao, calculados a partir de uma taxa dada e de seu periodo

de duracéo.

Os fluxos estimados podem ser positivos ou negativos, de acordo com as entradas

ou saidas de caixa. A taxa fornecida a funcéo representa o rendimento esperado.
Caso o VPL encontrado no célculo seja negativo, o retorno do projeto sera menor
gue o investimento inicial, 0 que sugere que ele seja reprovado. Caso ele seja
positivo, o valor obtido no projeto pagara o investimento inicial, 0 que o torna viavel.
A TIR é um método utilizado na anélise de projetos de investimento. E definida como
a taxa de desconto de um investimento que torna seu valor presente liquido nulo, ou
seja, que faz com que o projeto pague o investimento inicial quando considerado o
valor do dinheiro no tempo.

17.2. RECEITA - FATURAMENTO E ARRECADACAO PREVISTA

17.2.1. Faturamento Previsto

No célculo do faturamento foram utilizados os seguintes critérios e parametros:
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Faturamento anualizado para os servicos de agua, esgoto e outros servicos, a

partir de dados obtidos para o0 ano de 2010 e parte do ano de 2011.

Para atualizar o valor do m3 faturado no periodo 2010/2011, foi aplicado o

reajuste tarifario de 6%.

Adotou-se a tarifacdo SAMAE, onde o valor m3 do esgoto € igual a 80% da

agua.

Admitiu-se uma recuperacdo de 6 m3/ano no volume micromedido por
hidrémetro substituido nos Anos 1 e 2, sendo esse o resultado esperado com o
investimento na micromedicdo e para que seja possivel atingir a evolugdo

proposta na reducéo do indice de Perdas.

Foi admitido ainda um acréscimo de 0,5% a.a., nos faturamentos do Ano 2 ao
5, totalizando 2%, por conta do resultado financeiro da execucdo de

recadastramento comercial previsto no Plano de Investimento.

No Quadro 122 tém-se o célculo do valor médio do m3 faturado para 2011, obtido a

partir dos dados informados, com o reajuste praticado pelo SAMAE e o adotado
neste estudo (de 2010 para 2011).

Quadro 122: Célculo do Valor m3 Faturado.

ANO

HAB HAB | VOL FAT | VOL FAT . FAT FAT , ,
serviDos | servibos | Acua | EscoTo | FAT AGUA VOL FAT | VOL FAT| R$/m R$/m

ESGOTO | SERVICO | ¢
AGUA | ESGOTO | (mano) | (meano) | R¥@9) | Rejano) | (Re/an) |ACUAMAD| ESG/hab | AGUA | ESGOTO

2010

134.455 66.380 |8.046.737|2.664.684| 17.246.590 | 6.228.495 | 3.029.476 59,85 40,14 2,1433 2,3374

VALORES REAJUSTADOS PARA 2011 2,2719 2,4777

Tém-se, portanto, o valor de R$ 2,2719 por m3 faturado para a agua e R$ 2,4777

para

o m?3 faturado de esgoto. Ainda tém-se que o volume per capita anual faturado

de 4gua é de 59,85 m3/ano x hab e o volume per capita anual faturado de esgoto é
de 40,14 ms/ano x hab.
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A partir destes valores das variaveis apresentados, da evolucdo populacional, das
metas de atendimento anuais com 0s servicos de 4gua e esgoto, pode-se projetar
ano a ano o faturamento previsto. Apresenta-se no Quadro 123 as previsfes de

faturamento anuais:

Quadro 123: Previsao do Faturamento Anual.

AGUA ESGOTO SERVICOS RECAD TOTAL
ANO
R$ / ano R$ / ano R$ / ano R$ / ano R$ / ano
a1 19.243.771 10.944.762 3.179.918 o 33.368.450
2 19.715.115 11.213.405 3.258.026 37.736 34.224.282
3 20.253.026 11.489.210 3.338.130 75.471 35.155.836
4 20.748.773 11.895.507 3.420.282 113.207 36.177.768
5 21.150.113 12.282.310 3.486.789 150.943 37.070.155
6 21.559.742 12.679.855 3.554.670 150.943 37.945.210
7 21.977.841 13.088.638 3.623.955 150.943 38.841.376
8 22.404.593 13.508.761 3.694.674 150.943 39.758.970
o 22.840.190 13.940.719 3.766.858 150.943 40.698.710
10 23.178.836 14.318.869 3.822.976 150.943 41.471.623
11 23.522.747 14.705.373 3.879.967 150.943 42.259.030
12 23.872.010 15.100.133 3.937.844 150.943 43.060.929
13 24.226.709 15.503.745 3.996.623 150.943 43.878.019
14 24.586.934 15.916.208 4.056.317 150.943 44.710.402
15 24.838.049 16.262.232 4.097.930 150.943 45.349.1549
16 25.091.820 16.613.727 4.139.983 150.943 45.996.472
17 25.348.276 16.784.302 4.182.482 150.943 46.466.002
i8 25.607.446 16.956.667 4.225.430 150.943 46.940.486
19 25.869.361 17.130.724 4.268.832 150.943 47.419.860
20 26.131.260 17.304.880 4.312.233 150.943 47 .899.314
TOTAL 462.166.610 | 287.640.025 76.243.917 2.641.497 828.692.049

17.2.2. Arrecadacgéo Prevista

A arrecadacédo anual prevista € a diferenca entre o valor faturado e a inadimpléncia.

Adotou-se um percentual anual inicial para 2012 de 5,0%, passando a ter uma
reducdo da inadimpléncia ao longo do tempo, de 0,5% aa, até atingir um limite de
3,0%.

Admitiu-se ainda uma recuperacdo do valor em débito a cada ano seguinte,
conforme critério apresentado a seguir, para cada saldo anual de débito pendente:
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- 50% do saldo do 1° ano e 10% do saldo remanescente do ano anterior
No Plano de Investimento do Sistema de Esgoto esta previsto uma verba para que
parcela dos futuros usuarios possam regularizar as instalacdes internas do ramal

predial, estando previsto que os valores deverao ser devolvidos no ano seguinte.

Apresenta-se no Quadro 124 a previséo de arrecadacéao anual:

Quadro 124: Previsdo do Arrecadacdo Anual.

FAT TOTAL INADIMPL. RECUPERACAO | REEMBOLSO ARREC
ANe R$ / ano R$ / ano R$ / ano R$ / ano R$ / ano
1 33.368.450 1.670.309 31.698.141
2 34.224.282 1.544.244 834.211 116.250 33.630.499
3 35.155.836 1.407.743 853.467 116.250 34.717.811
4 36.177.768 1.358.081 780.121 116.250 35.716.058
5 37.070.155 1.297.455 748.645 116.250 36.637.595
6 37.945.210 1.233.219 716.561 37.428.551
7 38.841.376 1.165.241 681.482 38.357.617
8 39.758.970 1.192.769 644.282 39.210.483
9 40.698.710 1.220.961 654.647 40.132.395
10 41.471.623 1.244.149 670.119 40.897.593
11 42.259.030 1.267.771 683.122 41.674.381
12 43.060.929 1.291.828 696.093 42.465.194
13 43.878.019 1.316.341 709.302 43.270.981
14 44.710.402 1.341.312 722.762 44.091.852
15 45.349.154 1.360.475 736.473 44.725.152
16 45.996.472 1.379.894 747.303 45.363.881
17 46.466.002 1.393.980 757.971 45.829.993
18 46.940.486 1.408.215 765.985 46.298.256
19 47.419.860 1.422.596 773.806 46.771.070
20 47.899.314 1.432.451 781.709 47.248.572
TOTAL 828.692.049 26.949.035 13.958.062 465.000 816.166.076
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17.2.3. Aplicagéo Financeira

Foi projetada a aplicacdo do saldo de caixa, tendo sido admitido um saldo para o
Ano 1 de R$ 5.000.000, a uma taxa liquida de 6% aa.

17.3. ESTIMATIVA DE CUSTOS DOS INVESTIMENTOS

Apresenta-se no Quadro 125 e 126 as estimativas de custo para os investimentos no

Sistema de Abastecimento de Agua — SAA e no Sistema de Esgotamento Sanitario —

SES, respectivamente.
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Quadro 125: Estimativa de Custo para o Sistema de Abastecimento de Agua.
DESCRICAO Valor (R$)
1. UNIDADES FIiSICAS 35.000.000
1.1 Projeto executivo para a ETA Central 500.000
1.2 Implantagdo das obras da ETA Central. 30.000.000
1.3 Projeto executivo de ampliacdo da ETA e reservacdo do sistema Santa Luzia 150.000
1.4 Construcao da ampliacdo da ETA e reservacéo Santa Luzia 500.000
1.5 Implantagdo de melhorias na ETA Rio Molha 250.000
1.6 Construcédo de reservatorios 3.600.000
2. ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA 1.250.000
2.1 Estudo e projeto das EAT’s e linhas recalque para substituir os Sistemas Independentes
Krause, Aguas Claras e Boa Vista _ 150.000
2..2 Implantacdo de bombeamento dos Sistemas Independentes Krause, Aguas Claras e Boa 600.000
Vista
2.3 Estudo e implantacéo de obras para mudanca de regime de distribuicdo do R2, R3 e R4 500.000
3. REDE DE DISTRIBUICAO 22.267.119
3.1 Substituicdo de Redes e Ramais Inadequados
3.1.1 Substituicdo por rede @ 50 mm - PVC. 3.780.000
3.1.2 Substituicdo por rede @ 75 mm - PVC. 900.000
3.1.3 Substituicdo por rede @ 100 mm - PVC. 720.000
3.1.4 Substituicdo por rede @ 150 mm - DEFOFO. 540.000
3.1.5 Substituicdo de ramais prediais de outros materiais por PEAD 1.200.000
3.1.6 Recuperacgédo/substituicdo de registros de manobra inoperantes. 544.000
3.2 Atendimento ao crescimento vegetativo
3.2.1 Assentamento rede @ 50 mm - PVC 7.039.448
3.2.2 Assentamento rede @ 75 mm - PVC 1.665.176
3.2.3 Assentamento rede @ 100 mm - PVC 1.332.140
3.2.4 Assentamento rede @ 150 mm - PVC 999.105
3.2.5 Execucgédo de novas ligagdes 3.547.250
4. PROGRAMA DE PERDAS 8.658.021
4.1 Implantagéo da setorizagdo e dos DMC’s 1.470.000
4.2 Aquisicdo de equipamentos - data loggers de ruido e outros 500.000
4.3 Aquisicéo e implantacdo de macromedidor ultrasénico 75.000
4.4 Substituicdo de hidrobmetros com mais de 7 anos até 2013 400.000
4.5 Substituicdo periédica de hidrébmetros 5.557.065
4.6 Recadastramento comercial 655.956
TOTAL SAA 67.175.140
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Quadro 126: Estimativa de Custo para o Sistema de Esgotamento Sanitario.

DESCRICAO Valor (R$)
1. ESTUDOS, PROJETOS E LICENCAS 585.000
1.1 Projeto Executivo do Sub-Sistema Santa Luzia 150.000
1.2 Projeto Basico do novo SES 300.000
1.3 Estudo de minimizacdo do uso de elevatérias 45.000
1.4 Estudo hidroldgico dos corpos receptores dos efluentes das ETE's 25.000
1.5 Licengas Ambientais - Sta Luzia, Novo SES, Nereu Ramos e S.Luiz 50.000
1.6 Outorgas para uso dos corpos receptores 15.000
2. OBRAS DE AMPLIAQAO E MELHORIAS 36.501.687
2.1 Rede Coletora
2.1.1 Em DN 150 mm - PVC, PB, JE 16.261.801
2.1.2 Em DN 200 mm - PVC, PB, JE 3.863.602
2.1.3 Em DN 250 mm - PVC, PB, JE 810.969
2.1.4 Em DN 300 mm - PVC, PB, JE 1.909.545
2.2 Ligacdes Prediais
2.2.1 Execucao de Novas Ligacdes Prediais 5.750.769
2.2.2 Regularizagao de Ligac¢des Domiciliares Internas 465.000
2.3 Estacg0Oes Elevatorias/Emissarios
2.3.1 De Pequeno Porte 315.000
2.3.2 De Médio Porte 240.000
2.3.3 De Grande Porte 420.000
2.3.4 Elaboracdo de Manual de Operacdo e Manutencao 25.000
2.4 Estacéo de Tratamento (ETE)
2.4.1. ETE Santa Luzia - construgdo 950.000
2.4.2 ETE Nereu Ramos - ampliacao 500.000
2.4.3 ETE Agua Verde - melhoria 1.000.000
2.4.4 Implantacéo de secadores de lodo 2.300.000
2.4.5 Aquisicao e Instalagdo de Sistema de Monitoramento e Software 100.000
2.4.6 Elaboragdo de manual de Operacéo e Manutencgéo 30.000
2.5 Centro de Controle da Operacéao - CCO 1.560.000
3. IMPLANTA(;AO DE UNIDADE GESTAO DO SETOR ESGOTO 2.400.000
3.1 Area Fisica 250.000
3.2 Equipamentos e Ferramental 500.000
3.3 Veiculos 350.000
3.4 Maquinério 1.250.000
3.5 Outras Infraestruturas 50.000

TOTAL 39.486.687
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Em relacdo ao Sistema de Gestdo os valores ja estdo incluidos nos sistemas de
Agua e de Esgoto, exceto o investimento de R$ 4.000.000 na constru¢do de nova
sede no Ano 8 do PMSB.

No Quadro 127 apresenta-se um resumo dos investimentos projetados por sistema,

necessarios para atender as metas fixadas.

Quadro 127: Investimentos por Sistema e Totais.

SAA SES SGS TOTAL
ANO

R$/ano | R$/ano [ R$/ano | R$/ano

1 4.692.422 | 2.864.817 7.557.238
2 4.701.622 | 4.511.129 9.212.751
3 3.361.042 | 4.722.381 8.083.422
4 2.861.042 | 3.047.861 5.908.903
5 17.204.553| 2.502.930 19.707.483
6 17.204.553| 1.918.184 19.122.736
7 2.204.553 | 1.944.086 4.148.639
8 1.013.387 | 2.309.040 | 4.000.000| 7.322.427
9 1.014.559 | 1.940.220 2.954.779
10 1.900.181 | 1.793.048 3.693.230
11 1.090.997 | 1.829.463 2.920.460
12 1.091.803 | 1.869.864 2.961.667
13 1.892.627 | 1.934.871 3.827.499
14 1.093.469 | 1.610.793 2.704.263
15 1.055.764 | 1.580.474 2.636.238
16 1.047.504 | 766.795 1.814.299
17 1.133.639 | 775.160 1.908.798
18 1.124.975 | 782.366 1.907.341
19 1.126.310 | 783.206 1.909.516
20 360.139 0 360.139
TOTAL |67.175.140] 39.486.687|4.000.000] 110.661.827
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17.4. CRONOGRAMA FINANCEIRO DAS NECESSIDADES

O cronograma financeiro dos investimentos no SAA e no SES estdo apresentados
no Quadro 128 e 129.
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rama Financeiro do Sistema de Abastecimento de Agua.

DESCRICAO ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11 | ANO12 | ANO13 [ ANO14 | ANO15 | ANO16 | ANO17 | ANO 18 | ANO 19 ANO 20
1. UNIDADES FiSICAS 1.450.000 | 1.450.000 500.000 0 15.000.000( 15.000.000 800.000 800.000
1.1 Projeto executivo para a ETA Central 500.000
1.2 Implantagéo das obras da ETA Central. 15.000.000| 15.000.000
1.3 Projeto executivo de ampliagédo da ETA e reservacéo do sistema Santa Luzia 150.000
1.4 Construcéo da ampliagdo da ETA e reservagéo Santa Luzia 500.000
1.5 Implantagéo de melhorias na ETA Rio Molha 250.000
1.6 Construcao de reservatérios 1.200.000 800.000 800.000 800.000
2. ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA 775.000 475.000
2.1 Estudo e projeto das’EAT’s e linhas recalque para substituir os Sistemas 150.000
Independentes Krause, Aguas Claras e Boa Vista _
2.2 Implantagéo de bombeamento dos Sistemas Independentes Krause, Aguas
Claras e Boa Vista _ _ _ 600.000
ZRg eE;t;do e implantag&o de obras para mudanca de regime de distribuicio do R2, 25.000 475.000
3. REDE DE DISTRIUICAO 1.535.933 | 1.920.133 | 1.920.133 | 1.920.133 | 1.920.133 | 1.920.133 | 1.920.133| 767.533 | 767.533 767.533 767.533 | 767.533 | 767.533 | 767.533 | 767.533 | 767.533 | 767.533 [ 767.533 | 767.533
3.1 Substituicdo de Redes e Ramais Inadequados
3.1.1 Substitui¢éo por rede @50 mm - PVC. 378.000 567.000 567.000 567.000 567.000 567.000 | 567.000
3.1.2 Substitui¢éo por rede @ 75 mm - PVC. 90.000 135.000 135.000 135.000 135.000 135.000 | 135.000
3.1.3 Substitui¢éo por rede @ 100 mm - PVC. 72.000 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000 | 108.000
3.1.4 Substitui¢do por rede @ 150 mm - DEFOFO. 54.000 81.000 81.000 81.000 81.000 81.000 81.000
3.1.5 Substitui¢do de ramais prediais de outros materiais por PEAD 120.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000
3.1.6 Recuperagao/substituicéo de registros de manobra inoperantes. 54.400 81.600 81.600 81.600 81.600 81.600 81.600
3.2 Atendimento ao crescimento vegetativo
3.2.1 Assentamento rede @ 50 mm - PVC 370.497 370.497 370.497 370.497 370.497 370.497 370.497 | 370.497 | 370.497 370.497 370.497 | 370.497 | 370.497 | 370.497 | 370.497 | 370.497 | 370.497 | 370.497 | 370.497
3.2.2 Assentamento rede @ 75 mm - PVC 87.641 87.641 87.641 87.641 87.641 87.641 87.641 87.641 87.641 87.641 87.641 87.641 87.641 87.641 87.641 87.641 87.641 87.641 87.641
3.2.3 Assentamento rede @ 100 mm - PVC 70.113 70.113 70.113 70.113 70.113 70.113 70.113 70.113 70.113 70.113 70.113 70.113 70.113 70.113 70.113 70.113 70.113 70.113 70.113
3.2.4 Assentamento rede @ 150 mm - PVC 52.584 52.584 52.584 52.584 52.584 52.584 52.584 52.584 52.584 52.584 52.584 52.584 52.584 52.584 52.584 52.584 52.584 52.584 52.584
3.2.5 Execugéo de novas ligagoes 186.697 186.697 186.697 186.697 186.697 186.697 186.697 | 186.697 | 186.697 186.697 186.697 | 186.697 | 186.697 | 186.697 | 186.697 | 186.697 | 186.697 | 186.697 | 186.697
4. PROGRAMA DE PERDAS 931.489 856.489 940.909 940.909 284.420 284.420 284.420 | 245.855 | 247.026 332.649 323.464 | 324.271 | 325.095 | 325.937 | 288.232 | 279.971 | 366.106 | 357.442 | 358.778 360.139
4.1 Implantagéo da setorizagdo e dos DMC’s 367.500 367.500 367.500 367.500
4.2 Aquisicdo de equipamentos - data loggers de ruido e outros 125.000 125.000 125.000 125.000
4.3 Aquisicdo e implantagido de macromedidor ultrasénico 75.000
4.4 Substituicdo de hidrometros com mais de 7 anos até 2013 200.000 200.000
4.5 Substituicao periédica de hidrometros 284.420 284.420 284.420 284.420 284.420 | 245.855 | 247.026 332.649 323.464 | 324.271 | 325.095 | 325.937 | 288.232 | 279.971 | 366.106 | 357.442 | 358.778 360.139
4.6 Recadastramento comercial 163.989 163.989 163.989 163.989
TOTAL SAA 4.692.422 | 4.701.622 | 3.361.042 | 2.861.042 [17.204.553|17.204.553|2.204.553(1.013.387( 1.014.559| 1.900.181 | 1.090.997|1.091.803|1.892.627 | 1.093.469| 1.055.764| 1.047.504| 1.133.639( 1.124.975/1.126.310| 360.139
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Quadro 129: Cronograma Financeiro do Sistema de Esgotamento Sanitario.

DESCRIQ;\O ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO9 | ANO10 | ANO11 | ANO12 | ANO13 | ANO14 [ ANO15 | ANO16 | ANO17 | ANO18 | ANO19 | ANO 20
1. ESTUDOS, PROJETOS E LICENCAS 435.000 150.000
1.1 Projeto Executivo do Sub-Sistema Santa Luzia 150.000
1.2 Projeto Basico do novo SES 150.000 | 150.000
1.3 Estudo de minimizagdo do uso de elevatérias 45.000
1.4 Estudo hidroldgico dos corpos receptores dos efluentes das ETE's 25.000
1.5 Licengas Ambientais - Sta Luzia, Novo SES, Nereu Ramos e S.Luiz 50.000
1.6 Outorgas para uso dos corpos receptores 15.000
2. OBRAS DE AMPLIAGAO E MELHORIAS 2.429.817 | 3.011.129 | 4.722.381 | 2.310.361 | 2.502.930| 1.918.184 | 1.944.086 1.996.540| 1.940.220| 1.793.048| 1.829.463 | 1.869.864 ( 1.934.871| 1.610.793| 1.580.474| 766.795 | 775.160 | 782.366 | 783.206
2.1 Rede Coletora
2.1.1 Em DN 150 mm - PVC, PB, JE 687.383 704.916 | 1.038.570 [ 988.938 |[1.016.694]1.045.191(1.074.430|1.103.934| 966.849 | 988.461 | 1.009.0661.031.949|1.054.832| 884.747 | 898.678 | 436.150 | 440.705 | 444.995 | 445.313
2.1.2 Em DN 200 mm - PVC, PB, JE 163.314 167.479 246.751 234.959 | 241.554 | 248.324 | 255.271 | 262.281 | 229.711 | 234.846 | 239.742 | 245.178 | 250.615 | 210.205 | 213.515 | 103.624 | 104.706 | 105.725 | 105.801
2.1.3 Em DN 250 mm - PVC, PB, JE 34.279 35.154 51.793 49.318 50.702 52.123 53.581 55.053 48.216 49.294 50.322 51.463 52.604 44.122 44.817 21.751 21.978 22.192 22.208
2.1.4 Em DN 300 mm - PVC, PB, JE 80.716 82.775 121.954 116.126 | 119.385 | 122.732 | 126.165 | 129.630 | 113.532 | 116.070 | 118.490 | 121.177 | 123.864 | 103.892 | 105.527 | 51.215 51.750 52.254 52.291
2.2 LigacGes Prediais
2.2.1 Execugéo de Novas Ligagdes Prediais 242.874 | 249.555 | 367.062 | 349.770 | 359.595 | 369.813 | 379.638 | 390.642 | 341.910 | 349.377 | 356.844 | 365.097 | 372.957 | 312.828 | 317.937 | 154.056 | 156.021 | 157.200 | 157.593
2.2.2 Regularizacéo de Ligacdes Domiciliares Internas 116.250 | 116.250 | 116.250 | 116.250
2.3 Estagoes Elevatorias/Emissarios
2.3.1 De Pequeno Porte 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000
2.3.2 De Médio Porte 60.000 60.000 60.000 60.000
2.3.3 De Grande Porte 140.000 140.000 140.000
2.3.4 Elaboragéo de Manual de Operag&o e Manutencéo 25.000
2.4 Estacao de Tratamento (ETE)
2.4.1. ETE Santa Luzia - construgéo 950.000
2.4.2 ETE Nereu Ramos - ampliagéo 500.000
2.4.3 ETE Agua Verde - melhoria 1.000.000
2.4.4 Implantacéo de secadores de lodo 2.300.000
2.4.5 Aquisido e Instalacéo de Sistema de Monitoramento e Software 100.000
2.4.6 Elaboragéo de manual de Operacéo e Manutencéo 30.000
2.5 Centro de Controle da Operagéo - CCO 480.000 | 420.000 | 420.000 | 40.000 | 20.000 | 20.000 | 20.000 | 40.000 | 20.000 [ 20.000 | 20.000 | 20.000 | 20.000
3. IMPLANTAGAO DE UNIDADE GESTAO DO SETOR ESGOTO 1.350.000 737.500 312.500
3.1 Area Fisica 250.000
3.2 Equipamentos e Ferramental 250.000 250.000
3.3 Veiculos 175.000 175.000
3.4 Magquinario 625.000 312.500 312.500
3.5 Outras Infraestruturas 50.000

TOTAL SES 2.864.817 | 4.511.129 | 4.722.381 | 3.047.861 |2.502.930|1.918.184|1.944.086 | 2.309.040 | 1.940.220| 1.793.048 | 1.829.463| 1.869.864 | 1.934.871|1.610.793 [ 1.580.474 | 766.795 | 775.160 | 782.366 | 783.206
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17.5. DESPESAS PREVISTAS
17.5.1. Despesas de Exploracao

Para a projecdo das despesas com exploracdo ou também denominadas

operacionais foram utilizados os seguintes conceitos e parametros:

o Foram levadas em consideracdo todas as premissas relacionadas as despesas
de exploracdo, sendo que esse conjunto de premissas e obriga¢cfes atribuidas
ao operador do sistema foi apresentado em item anterior desse trabalho, tendo

0 mesmo sido previamente validado pela Contratante.

e Os itens considerados como despesas operacionais foram: pessoal proprio,
produtos quimicos, materiais de manutencdo, outros materiais, servicos de
terceiros, energia elétrica, impostos, valores a serem pagos pela 4gua bruta e

para operacao da futura Agéncia Reguladora.

e A metodologia adotada para calculo da evolucdo dos custos de cada um
desses itens foi de determinar seu custo no ano de 2010 e atualiza-los para
valores em 2011. A partir destes valores—base atualizados foi projetada uma
evolugdo de custo para cada tipo de despesa, considerando uma das 3
variaveis: evolucdo da populacdo atendida (agua + esgoto), evolucdo da
extensdo de rede (agua + esgoto) e vazdes de tratamento — (Agua + esgoto),
sendo a vazédo de esgoto decomposta ainda para produtos quimicos e energia

elétrica.

e No dimensionamento desses insumos foi utilizada a experiéncia do corpo
técnico do SAMAE e da Ampla Consultoria e os valores financeiros foram
obtidos junto ao SAMAE e em curvas parametrizadas de custos.

o Evolucédo dos niveis de cobertura dos sistemas de agua e esgoto.

o Evolucdo das demandas de agua quanto de esgoto.
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o Beneficios econdmicos correspondentes ao Plano de Investimento e seu
respectivo cronograma de implantacéo, no que se refere otimizacdo da méao de
obra, ao consumo de produtos quimicos, ao consumo de material hidraulico, ao
consumo de energia elétrica e a otimizacdo dos equipamentos, veiculos, e

servigos de terceiros.

o Para o pagamento da agua bruta foi estabelecido um valor de R$ 0,03/m3 e

para a Agéncia Reguladora um valor de 3% do faturamento bruto.

e O Unico imposto incidente na prestacao de servico é o PASEP, num percentual

de 1% do valor faturado.

Apresenta-se no Quadro 130 a seguir a evolugcéo anual dos custos de exploragao:
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Quadro 130: Evolucao Anual dos Custos de Exploracdo.

ITEM ANOL | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5 | ANO6 | ANOT | ANOB | ANOO | ANO10 | ANOILL | ANO12 | ANOI3 | ANO14 | ANOI5 | ANOL6 | ANOLT | ANOIS | ANO19 | ANO20

PESSOAL 1120383 | 7216879 | 7340948 | 7423334 | 7497851 | 7574280 | 7.652697 | 7.733.125 | 7.815.644 | 7.885.516 | 7.956.809 | 8.029.514 | 8.103.717 | 8.179.422 | 8.240.100 | 8.301.665 | 8.338.932 | 8.376.592 | 8.414.633 | 8.452.686
PRODUTOS QUIMICOS 1940.770 | 1.957.194 | 1.975.240 | 2005475 | 2029873 | 2056.209 | 1989.372 | 2.042429 | 2.096.904 | 2.142.943 | 2.189.902 | 2.237.786 | 2.286.597 | 2.336.518 | 2.376.275 | 2416.673 | 2441444 | 2466580 | 2491841 | 2517.182
MATERIAIS MANUTENGAQ 1826501 | 1.909.085 | 1927.024 | 1950918 | 1975110 | 1998931 | 2023.399 | 2.048.528 | 2.074.328 | 2.096.613 | 2.119.380 | 2.142.608 | 2.166.345 | 2.190.591 | 2.210.559 | 2.230.831 | 2.241.634 | 2252551 | 2.263.575 | 2.274.606
OUTROS MATERIAIS 676549 | 685478 | 692223 | 700.888 | 708724 | 716762 | 725007 | 733466 | 742139 | 749484 | 756.979 | 764620 | 772420 | 780379 | 786.754 | 793222 | 797.145 | 801109 | 805113 | 809.118
ENERGIA ELETRICA 3135248 | 3140499 | 3148546 | 3168952 | 3178453 | 3190903 | 3206.070 | 3281475 | 3.358.772 | 3422.180 | 3.486.756 | 3.552.508 | 3.619.490 | 3.687.757 | 3.739.869 | 3.792.749 | 3831673 | 3.871.005 | 3.910.793 | 3.950489
SERVIGOS TERCEIROS 3426236 | 3433308 | 3440566 | 3450175 | 3458.968 | 3467992 | 3477.255 | 3486.760 | 3.496.517 | 3.504.845 | 3513.346 | 3522.018 | 3530873 | 3.539.911 | 3.547.236 | 3.554.672 | 3.558.948 | 3.563.269 | 3.567.633 | 3.571.999
PAGAMENTO AGUA BRUTA 35123 | 32441 | 380147 | 378213 | 374706 | 371535 | 368676 | 375871 | 383214 | 308923 | 304721 | 400609 | 406580 | 412662 | 416.8% | 421173 | 425497 | 429866 | 434282 | 438,697
AGENCIA REGULADORA 950001 | 980526 | 1012488 | 1044633 | 1073181 | 1100360 | 1130.284 | 1156986 | 1.184.332 | 1.206.824 | 1.220.738 | 1.253.073 | 1.276.850 | 1.301.073 | 1.319.660 | 1338497 | 1.352.161 | 1.365.968 | 1.379.918 | 1.393870
TOTAL DESPESAS 19461811 | 19.765.390( 19.917.183 | 20.123.587 | 20.296.867 | 20477.971 | 20572759 | 20.858.640 | 21.151.850| 21.397.328 | 21.647.630  20.902.736| 22.162.880 22.428.312| 22.637.349| 22.849.483 22.987 434| 23.126.948| 23.267.788 | 23.408.647
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17.5.2. Financiamentos

Conforme informacdes obtidas junto ao SAMAE existem valores a serem pagos por

conta de financiamentos contraidos.

Os valores anuais estao apresentados no Quadro 131:
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Quadro 131: Financiamentos a serem Pagos Anualmente.

FINANCIAMENTO ANOL | ANO2 [ ANO3 [ ANO4 | ANOS | ANO6 | ANOT7 | ANOB | ANOO | ANO10 | ANOLL | ANO12 | ANOI3 | ANO14 | ANOL5 | ANO16 | ANOL7 | ANOI8 | ANO19 | ANO20
FINANCIAMENTO 1- PRO SANEAMENTO - BACIAS Le 3 1.740.000] 1.740.000] 1.740.000{ 1.740.000 1.160.000
FINANCIAMENTO 2 - SANEAMENTO PARA TODOS - BACIA SAQ LUIZ - ETE 444091 | 761471 | 761471 | 761471 | T6LATL | 761471 | 761471 | 761471 | 761471 | 761471 | T6LATL | T6LATL | T6LATL | 761471 | 761471 | 761471 | 761471 | 761471 | T6L4T1
FINANCIAMENTO 3 - SANEAMENTO PARA TODOS - BACIA SAO LUIZ - REDES  |1.822.398| 1,822,398 1.822.398) 1.822.398 | 1.822.398 | 1.822.398| 1822.398 | 1.822.398 | 1.822.398 | 1822398 | 1822.398 | 1,822,398 | 1.822.398 | 1822.398 | 1.822.398 | 1.822.398 | 1822.398 | 1.822.398 | 1.822.398 | 1.822.398
CONTRAPARTIDA 900.000
TOTAL 4.906.589 | 4.323.869) 4.323.869| 4.323.869{ 3.743.869) 2.583.869| 2.563.869 | 2.583.869 | 2.583.869 | 2.583.869 | 2.583.869 | 2.563.869 | 2.583.869 | 2.583.869 | 2.583.869 | 2.583.869 | 2.583.869 | 2.583.869 | 2.583.869 | 1.822.398
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17.6. DEMONSTRATIVO DE RESULTADO E FLUXO DE CAIXA

Nos Quadro 132 e 133 expfem-se o demonstrativo de resultado e o fluxos de caixa

gerado com os valores calculados anteriormente:
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Quadro 132: Demonstrativo de Resultado.

DRE ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANOS | ANOG6 | ANOT | ANOS | ANOY | ANOI0 | ANOIL | ANOI2 | ANO13 | ANO14 | ANO15 | ANO16 | ANOI7 | ANOI8 [ ANO19 | ANO20
Receita Bruta 33368450 | 34.224.282 | 35.155.836 | 36.177.768 | 37.070.155 | 37.945.210 | 38.841.376 | 39.758.970 | 40.698.710 | 41471623 | 42.259.030 | 43.060.929 | 43.878.019 | 44710402 | 45.349.154 | 45.996.472 | 46.466.002 | 46.940.486 | 47.419.860 | 47.899.314
Faturamento Aqua 19.243.771 | 19.715.115 | 20.253.026 | 20.748.773 | 20.150.113 | 21.559.742 | 21.977.841 | 22.404.593 | 22.840.190 | 23.178.836 | 23.522.747 | 23.872.010 | 24.226.709 | 24.586.934 | 24.838.049 | 25.091.820 | 25.348.276 | 25.607.446 | 25.869.361 | 26.131.260
Faturamento Esgoto 10944.762 | 11213405 | 11.489.210 | 11,895,507 | 12.282.310 | 12.679.855 | 13.088.638 | 13.508.761 | 13.940.719 | 14.318.869 | 14.705.373 | 15.100.133 | 15.503.745 | 15.916.208 | 16.262.232 | 16.613.727 | 16.784.302 | 16.956.667 | 17.130.724 | 17.304.880
Faturamento Servicos 3179918 | 3.258.026 | 3.338.130 | 3420282 | 3486.789 | 3.554.670 | 3623.955 | 3.694.674 | 3.766.858 | 3.822.976 | 3879.967 | 3.937.844 | 3.996.623 | 4.056.317 | 4.097.930 | 4.130.983 | 4.182482 | 4.225430 | 4.268.832 | 4312233
Outros Faturamentos - Recadastramento 3736 | T5ATL | 113207 | 150943 | 150943 | 150943 | 150943 | 150.943 | 150.943 | 150.943 | 150.943 | 150.943 | 150.943 | 150.943 | 150943 | 150943 | 150943 | 150.943 | 150.943
Impostos - PASEP 333685 | 342243 | 3b1558 | 36L778 | 370702 | 379452 | 388414 | 307500 | 406.987 | 414716 | 422590 | 430.609 | 438780 | 447104 | 453492 | 459965 | 464660 | 469405 | 474199 | 478993
Receita Liquida 33.034.766 | 33.882.039 | 34.804.278 | 35.815.991 | 36.699.454 | 37.565.758 | 38.452.963 | 39.361.381 | 40.291.722 | 41.056.907 | 41.836.439 | 42.630.320 | 43.439.239 | 44.263.298 | 44.895.662 | 45.536.507 | 46.001.342 | 46.471.081 | 46.945.661 | 47.420.321
Custos e Despesas 19461811 | 19.765.390 | 19.917.183 | 20.123.587 | 20.296.867 | 20477.971 | 20572.759 | 20,858,640 | 21.151.850 | 21.397.328 | 21.647.630 | 21.902.736 | 22.162.880 | 22428312 | 22.637.349 | 22.849.483 | 22.987434 | 23.126.948 | 23.267.788 | 23.408.647
Liguido 13572.955 | 14.116.649 | 14.887.095 | 15.692.403 | 16,402,587 | 17.087.786 | 17.880.203 | 18.502.740 | 19.139.872 | 19.659.579 | 20.188.809 | 20.727.584 | 21.276.359 | 21.834.986 | 22.258.313 | 22.687.024 | 23.013.908 | 23.344.133 | 23677873 | 24011674
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Quadro 133: Fluxo de Caixa.

FLUXO DE CAIXA ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20
1. ENTRADAS
1.1. RECEITA 31.700.028 | 33.518.400 | 34.603.070 | 35.601.223 | 36.637.595 | 37.544.801 | 38.357.617 | 39.210.483 | 40.132.395 | 40.897.593 | 41.674.381 | 42.465.194 | 43.270.981 | 44.091.852 | 44.725.152 | 45.363.881 | 45.829.993 | 46.298.256 | 46.771.070 | 47.244.044
1.1.1. Receita Bruta 33.368.450 | 34.224.282 | 35.155.836 | 36.177.768 | 37.070.155 | 37.945.210 | 38.841.376 | 39.758.970 | 40.698.710 | 41.471.623 | 42.259.030 | 43.060.929 | 43.878.019 | 44.710.402 | 45.349.154 | 45.996.472 | 46.466.002 | 46.940.486 | 47.419.860 | 47.899.314
1.1.2. Evaséo de Receitas 1.668.423 | 1.540.093 | 1.406.233 | 1.356.666 | 1.297.455 | 1.233.219 | 1.165.241 | 1.192.769 | 1.220.961 | 1.244.149 | 1.267.771 | 1.291.828 | 1.316.341 | 1.341.312 | 1.360.475 | 1.379.894 | 1.393.980 | 1.408.215 | 1.422.596 | 1.436.979
1.1.3. Recuperagéo de Receitas Ano Anterior 834.211 853.467 780.121 748.645 716.561 681.482 644.282 654.647 670.119 683.122 696.093 709.302 722.762 736.473 747.303 757.971 765.985 773.806 781.709
1.1.4. Reembolso da regularizacdo do ramal de esgoto 116.250 116.250 116.250 116.250
2. SAIDAS
2.1. SAIDAS OPERACIONAIS -19.795.495( -20.107.633| -20.268.741| -20.485.365 | -20.667.568 | -20.857.423 [ -20.961.173 | -21.256.230 | -21.558.837 | -21.812.044 | -22.070.221 | -22.333.345 | -22.601.660 | -22.875.416 | -23.090.840 | -23.309.448 | -23.452.094 | -23.596.353 | -23.741.986 | -23.887.640
2.1.1. Custos e Despesas 19.461.811| 19.765.390 | 19.917.183 | 20.123.587 | 20.296.867 | 20.477.971 | 20.572.759 | 20.858.640 | 21.151.850 | 21.397.328 | 21.647.630 | 21.902.736 | 22.162.880 | 22.428.312 | 22.637.349 | 22.849.483 | 22.987.434 | 23.126.948 | 23.267.788 | 23.408.647
2.1.2. Impostos e Encargos 333.685 342.243 351.558 361.778 370.702 379.452 388.414 397.590 406.987 414716 422.590 430.609 438.780 447.104 453.492 459.965 464.660 469.405 474.199 478.993
2.2. INVESTIMENTOS -12.463.828|-13.536.620(-12.407.291 | -10.232.772 | -23.451.352 | -21.706.605 | -6.732.508 | -9.906.296 | -5.538.648 | -6.277.099 | -5.504.329 | -5.545.536 | -6.411.368 | -5.288.132 | -5.220.107 | -4.398.168 | -4.492.667 | -4.491.210 | -4.493.385 | -2.182.537
2.2.1. Agua 4.692.422 | 4.701.622 | 3.361.042 | 2.861.042 | 17.204.553 | 17.204.553 | 2.204.553 | 1.013.387 | 1.014.559 | 1.900.181 | 1.090.997 | 1.091.803 | 1.892.627 | 1.093.469 | 1.055.764 | 1.047.504 | 1.133.639 | 1.124.975 | 1.126.310 360.139
2.2.2. Esgoto 2.864.817 | 4.511.129 | 4.722.381 | 3.047.861 | 2.502.930 | 1.918.184 | 1.944.086 | 2.309.040 | 1.940.220 | 1.793.048 | 1.829.463 | 1.869.864 | 1.934.871 | 1.610.793 | 1.580.474 766.795 775.160 782.366 783.206 0
2.2.3. Gestdo 4.000.000
2.2.4. Juros e Amortizacao de Financiamentos 4.906.589 | 4.323.869 | 4.323.869 | 4.323.869 | 3.743.869 | 2.583.869 | 2.583.869 | 2.583.869 | 2.583.869 | 2.583.869 | 2.583.869 | 2.583.869 | 2.583.869 | 2.583.869 | 2.583.869 | 2.583.869 | 2.583.869 | 2.583.869 | 2.583.869 | 1.822.398
3. SALDO DE CAIXA DISPONIVEL NO ANO 1 5.000.000
4. APLICAGAO FINANCEIRA 300.000 284.442 293.958 427.217 745.836 341.706 61.055 704.555 1.229.705 | 2.085.582 | 2.979.224 | 4.003.967 | 5.119.384 | 6.282.025 | 7.614.644 | 9.056.375 | 10.659.134 | 12.371.796 | 14.206.745 | 16.171.291
5. SALDO DO CAIXA 4.740.705 | 158590 | 2.220.996 | 5.310.304 | -6.735.490 | -4.677.521 | 10.724.992 | 8.752.511 | 14.264.615 | 14.894.032 | 17.079.055 | 18.590.281 | 19.377.338 | 22.210.329 | 24.028.849 | 26.712.640 | 28.544.365 | 30.582.488 | 32.742.443 | 37.345.158
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17.7. VALORES RESULTANTES DOS INDICADORES ECONOMICO-
FINANCEIROS

O valor resultante para o VPL é:
VPL 20anos = R$ 66.501.366 para uma taxa de desconto de 11,75% a.a. e

Ja a TIR resultou em uma percentagem muito superior aos 11,75%, percentual da
SELIC atual.

17.8. COMENTARIOS GERAIS

Do Fluxo de Caixa apresentado no Quadro 133 e resumo no Quadro 134, tém-se
gue em nenhum dos anos iniciais, de curto e médio prazo (Ano 1 ao 8), resultou em
um saldo de caixa acumulado negativo, ou seja, ndo sera necessario contratar
financiamentos, porém por outro lado também n&o serd possivel uma reducédo

imediata da tarifacao.

Quadro 134: Saldo de Caixa Anual e Acumulado.

SALDO ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8

SALDO DE CAIXA ANUAL 4.740.705 158.590 2.220.996 | 5.310.304 | -6.735.490 | -4.677.521 | 10.724.992 | 8.752.511

SALDO DE CAIXA ANUAL ACUMULADO 4.740.705 | 4.899.295 | 7.120.291 | 12.430.595 | 5.695.106 1.017.585 | 11.742.577 | 20.495.088

O VPL para os primeiros 6 anos, periodo de menor saldo de caixa acumulado em
toda série de 20 anos, resultou num valor de R$ 3.099.219. Assim, se a primeira
revisdo do PMSB confirmar a tendéncia de resultados tdo positivos como os gerados
no presente Fluxo de Caixa, a partir do Ano 7 sera viavel que a Administracado possa

tomar algumas das decisdes apresentadas a sequir;

- revisdo na grade tarifaria com reducéo da tarifacéo utilizada;
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- que seja criado um novo 6rgdo municipal, ou seja, agregada ao SAMAE as
responsabilidades, atribuicbes e receitas referentes aos demais componentes do
saneamento basico, passando a existir a gestdo integrada dos servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas numa estrutura

organizacional e financeira Unica.

17.9. CONCLUSAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA-FINANCEIRO

Considerando que € necessario o atendimento das Metas fixadas e o cumprimento
das Obrigacdes estabelecidas dentro do Cenario selecionado, com 0s investimentos
nos sistemas e a prestacao de servicos dentro dos padrées de qualidade propostos,
e o PMSB desenvolvido para o sistema de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario demonstra possuir eficiéncia e sustentabilidade econémico-
financeira, conforme determinado na Lei 11.445/2007, recomenda-se que a
Prefeitura de Jaragua do Sul efetue sua apresentacdo em audiéncia publica e

posteriormente sua efetue sua aprovacao.
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18. SISTEMA DE INDICADORES

18.1. DEFINICAO E DETERMINACAO DOS VALORES DOS INDICADORES A
SEREM ATENDIDOS PELO OPERADOR

Para permitir uma avaliacéo sistematica dos sistemas de saneamento, a existéncia e
utilizacdo de um sistema de indicadores de desempenho confidvel, se torna um

ferramental indispenséavel para esse fim.

A necessidade de a Agéncia Reguladora dispor de ferramentas de controle e da
Operadora executar uma gestao otimizada, aliada a crescente escassez de recursos
hidricos, principalmente nos grandes periodos de estiagem, faz crescer,
sobremaneira, a importancia do controle dos processos e da redugcédo de todos os
custos envolvidos nos sistemas, o que em Ultima analise representa uma modicidade

nas tarifas praticadas.

Para fazer frente a essas necessidades, é fundamental um gerenciamento cada vez
mais eficiente e que se disponha de ferramentas que proporcionem um
conhecimento preciso da eficiéncia operacional, comercial e financeira que ocorrem

nos sistemas operados.

Indicadores que espelhem o que acontece nos sistemas exigem maiores esfor¢cos no
monitoramento e na apropriagdo de dados. Em contrapartida, € comprovado, pelos
exemplos das empresas que gerenciam sistemas de saneamento no mundo todo,
que essa eficiéncia é diretamente proporcional ao conhecimento que se tem do

sistema.

Assim o principal objetivo desse item é fornecer um quadro de referéncia de
indicadores gerenciais de desempenho, que constitua efetivamente um instrumento

de apoio a gestdo da operacdo do saneamento.

Constituem objetivos complementares, porém ndo menos importantes:
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o Disponibilizar subconjuntos de indicadores para uso do operador, de acordo

com as suas necessidades especificas;

o Fornecer informacfes confiaveis aos 0rgaos gerenciadores dos sistemas de

saneamento;

o Permitir futuras comparacfes entre entidades gestoras de saneamento no

ambito de iniciativas de “benchmarking”.

O sistema gerencial de indicadores apresentado neste Relatério contempla os
aspectos mais relevantes para a gestdo de topo de uma entidade operadora dos
servicos de saneamento. Este documento apresenta essencialmente uma lista dos
indicadores gerenciais de desempenho considerados como 0s mais relevantes para
a maioria das entidades gestoras de sistemas, a serem utilizados de forma

sistematica e ao nivel da gestéo.
Propbe-se que seja desenvolvido um sistema informatizado e que o mesmo seja
estruturado de tal forma que possam ser agregados novos indicadores de forma
sistémica. Para isto, foi previsto nos custos de investimentos gerenciais uma verba
para desenvolvimento e implantacdo desse sistema informatizado, com inicio do
trabalho para o Ano 1 do estudo.

O uso de indicadores de desempenho visa potencialmente as seguintes acdes:

o Permitir que a entidade reguladora acompanhe o cumprimento das metas e

objetivos fixados no Plano de Saneamento;
o Facilitar uma melhor e mais oportuna resposta por parte dos operadores;

o Permitir um melhor monitoramento dos efeitos das decisGes de gestao;
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Fornecer a informacdo de suporte a uma atitude pré-ativa da gestdo, em
alternativa a uma atitude reativa, baseada nas disfuncbes aparentes dos

sistemas;

Permitir destacar os pontos fortes e fracos dos diversos setores da operadora,
e assim apoiar a adocdo de medidas corretivas para melhoria da produtividade,
dos procedimentos e das rotinas de trabalho;

Facilitar a implementacdo de um sistema de gestdo pela qualidade total,
constituindo um meio de valorizacdo da qualidade global e da eficiéncia no

interior da organizacao;

Facilitar a implementagdo de rotinas de “benchmarking”, quer internamente a
entidade gestora (comparando o desempenho obtido em unidades
operacionais ou em sub-sistemas diferentes), quer externamente (comparando
o seu desempenho com o de outras entidades gestoras semelhantes),
promovendo melhorias de desempenho;

Proporcionar uma base técnica de suporte a processos de auditoria da

atividade da entidade gestora e de previsdo dos efeitos de recomendacdes

resultantes dessas auditorias.

DIRETRIZES PARA O LEVANTAMENTO DE INFORMACOES E

CONSTRUCAO DE INDICADORES

Existe um consenso entre todas as abordagens relativas aos indicadores de

desempenho dos servicos de saneamento, que, tdo importante quanto o correto

enunciado conceitual do indicador, € a confiabilidade da informacgé&o primaria que lhe

da origem.

Nesses termos, de pouco adiantaria estabelecer um elenco completo de indicadores

que teoricamente dariam conta da exata situagdo operacional dos servigos, se a
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capacidade de coleta de informacfes primarias ndo corresponder ao nivel de

precisdo necessario.

Os indicadores devem ser calculados com periodicidade definida, com base nos
dados referentes ao periodo dos 12 meses anteriores ao més de referéncia. Dessa
forma, evitam-se efeitos de sazonalidade, além das dificuldades de ajustes entre os

ciclos de apropriacao dos dados da micromedicéo e da macromedicao.

Para que esses indicadores atendam aos objetivos a que foram propostos, €
fundamental a confiabilidade dos dados utilizados nos célculos. Para tanto, todos os
volumes de agua e esgoto devem ser adequadamente medidos e contabilizados,

evitando-se estimativas.

Deve-se procurar manter os cadastros técnicos e comerciais sempre atualizados e
buscar sistemas de informacdo que possibilitem a adequada manutencdo e
recuperacdo dos dados necessarios. Quando ndo houver possibilidade de medicao,
deve ser feita uma estimativa criteriosa, ao invés de ndo se calcular algum indice,

por falta de dados.

18.3. MELHORIAS OPERACIONAIS E AUMENTO DE CONFIABILIDADE DOS
INDICADORES

A confiabilidade dos indicadores basicos e a capacitacdo para produzir indicadores
intermediarios e avangcados dependem de uma série de avangos operacionais, que
permitam ao operador do servico de saneamento avaliar com clareza para onde e
em que quantidade € destinada a agua, ou esgoto, ou receita, ou administracdo em

cada segmento dos processos.

Para um aumento da confiabilidade dos indicadores, recomenda-se que o operador

adote como diretrizes 0s seguintes itens:
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o Implantar sistema de macromedi¢cdo nas principais unidades dos sistemas de

agua e esgoto;

o Buscar a qualidade da macro e micromedicdo como forma de proporcionar

valores proximos da realidade;

o Implantar rotinas ageis e precisas de calculo e analise dos indicadores, com a

informatizac&o dos processos de trabalho;

o Dispor de equipe dedicada, monitorando e analisando a situagéo, e acionando
as demais éareas da operadora em atividades de reducdo de perdas de
agua/faturamento;

. Garantir o isolamento das areas de influéncia dos macromedidores;

o Dispor de equipamentos de medicao laboratorial e de campo, adequadamente

dimensionados, instalados e aferidos, com manutencéo preditiva e preventiva,

o Assegurar a confiabilidade nos processos de leitura dos macromedidores,
através de afericdes e calibracdes periddicas, incluindo a consisténcia dos

valores apurados;

o Manter as informacdes dos bancos de dados sempre atualizadas e coerentes
com a realidade;

18.4. DESCRICAO DOS INDICADORES

Apresenta-se a seguir uma selecao de indicadores que deverdo ser implantados,

independente de outros que possam a ser calculados de acordo com diversas outras

estruturas dos mesmos como, por exemplo, o SNIS.
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Os indicadores deverao ser calculados e acompanhados a partir da possibilidade de

obtencado das varidveis que o compdem e para atingir os seus objetivos de gestao, o

operador devera procurar elevados padrbes de eficiéncia e de eficacia com a

implantacdo e acompanhamento dos Indicadores, porém € de extrema importancia a

confiabilidade da informacgé&o primaria (varidveis) que lhe da origem.

No Quadro 135, estdo apresentados os indicadores para a gestdo dos sistemas de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario, do sistema de residuos solidos

urbanos e limpeza publica e drenagem urbana e manejo das aguas pluviais

respectivamente.

Quadro 135: Indicadores.

A. INDICADORES DE MERCADO

Al. COBERTURA DE SERVICO DE AGUA

A2. COBERTURA DE SERVICO DE ESGOTO

B. INDICADORES DE PRODUCAO

B1. VOLUME AGUA TRATADA / RAMAL

B2. RECLAMACOES POR FALTA DE AGUA

B3. PRODUCAO DE AGUA

B4. PRODUCAO POR DEMANDA PROJETADA

B5. REGULARIDADE DO ABASTECIMENTO

C. INDICADORES PERCENTUAIS, DE PERDAS

C1. INDICE DE PERDAS DE FATURAMENTO

C2. INDICE DE PERDAS NA MICROMEDICAO

C3. INDICE DE PERDAS NA PRODUCAO DE AGUA

C4. INDICE DE PERDAS NA ADUCAO DE AGUA TRATADA

C.5 INDICE DE PERDAS NA DISTRIBUICAO

D. INDICADORES TECNICOS, DE PERDAS

D1. INDICE DE PERDAS POR RAMAL, NA DISTRIBUICAO

D2. INDICE DE PERDAS POR EXTENSAO DE REDE, NA DISTRIBUICAO

E. INDICADORES DE INFRA-ESTRUTURA
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E1l. INDICE DE MACROMEDICAO NA PRODUCAO

E2. INDICE DE MACROMEDICAO NA DISTRIBUICAO

E3. INDICE DE COBERTURA DA MICROMEDICAO

E4. INDICE DE OTIMIZACAO DA MICROMEDICAO

E5. INDICE DE HIDROMETROS ADEQUADOS

E6. INDICE DE VAZAMENTOS NA REDE

E7. INDICE DE VAZAMENTOS EM RAMAIS

E8. INDICE DE VAZAMENTOS EM CAVALETES

E9. INDICE DE PRESSAO MINIMA NA REDE

E10. INDICE DE PRESSAO MAXIMA NA REDE

E11. INDICE DE ATUALIZACAO DE CADASTRO TECNICO

E12. INDICE DE FATOR DE POTENCIA

E13. INDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA (RENDIMENTO CONJUNTO)

F. INDICADORES DAS ACOES DE CONTROLE DE PERDAS

F1. INDICE DE DETECCAO DE VAZAMENTOS

F2. INDICE DE VAZAMENTOS NA REDE

F3. TEMPO MEDIO DE REPARO DE VAZAMENTOS

G. INDICADORES COMERCIAIS

G1. CORTE DE AGUA

G2. CONSUMO MEDIO POR RAMAL

G3. NIVEL DE ATUALIZACAO DO CADASTRO COMERCIAL

H. INDICADORES FINANCEIROS

H1. FATURAMENTO POR RAMAL DE AGUA

H2. FATURAMENTO DE AGUA

H3. EFICIENCIA DE ARRECADACAO

H4. MARGEM OPERACIONAL

I. INDICADORES DE QUALIDADE

1. QUALIDADE DA AGUA TRATADA

12. QUALIDADE DO ESGOTO TRATADO
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I3. RECLAMACOES RELATIVAS A QUALIDADE DA AGUA

|4. TEMPO DE ATENDIMENTO A RECLAMACOES

I5. CONTINUIDADE DO ABASTECIMENTO

16. EFICIENCIA NOS PRAZOS DE ATENDIMENTO

I7. SATISFACAO DO CLIENTE

J. INDICADORES DE CUSTO

J1. CUSTO DA PRODUCAO DE AGUA

J2. CUSTO DA ENERGIA POR m3

J3. CUSTO DA PRODUTIVIDADE PESSOAL

18.5. FORMACAO DOS INDICADORES

Os indicadores propostos tém sua formacgdo através das varidveis constituintes e

utilizacado conforme Quadro 136 apresentado a seguir.
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Quadro 136: Formacéo dos Indicadores.(continua)

RELACAO DE INDICADORES DE DESEMPENHO

NOME DOS INDICADORES DEFINICAO [ FREQUENCIA |  UNIDADE | COMPOSIGAO FINALIDADE
A. INDICADORES DE MERCADO
. : AVALIAR O GRAU DE
, % DA POPULAGAO SERVIDA . Al = ( QDADE IMOVEIS LIGADOS / QDADE
AL. COBERTURA DE SERVICO DE AGUA ot AGUA SEMESTRAL % OE IMOVEIS EDIFICADOSHA00 ATENDIMENTO DO
MERCADO
] ) AVALIAR O GRAU DE
% DA POPULAGAO SERVIDA . A2 = ( QDADE IMOVEIS LIGADOS / QDADE
A2. COBERTURA DE SERVICO DE ESGOTO o ESeoTo SEMESTRAL % DE IMOVEIS EDIFICADOSH100 ATENDIMENTO DO
MERCADO
B. INDICADORES DE PRODUGAO
. ORIENTAR
RELAGAO ENTRE O VOLUME DE ) ,
B1. VOLUME DE AGUA TRATADA / RAMAL |AGUA TRATADA MENSALMENTE|  MENSAL mdramal B1 = VOLUME DE AGUA TRATADA PROJETOS DE
, MENSAL / TOTAL DE RAMAL DE AGUA | AMPLIAGAO DO
POR RAMAL TOTAL DE AGUA
SISTEMA
% DO VOLUME DE AGUA B3 = (VOLUME DE AGUA TRATADA | AVALAR A5 FEROAS
B3. PRODUGAO DE AGUA TRATADA EM RELAGAO AO MENSAL % MENSAL / VOLUME DE AGUA AT AMENTO
VOLUME DE AGUA CAPTADA CAPTADA)x100 ADUGAO
AVALIAR A
. VOLUME PRODUZIDO POR B4 = (VOLUME TOTAL PRODUZIDO ANO / |PRODUGAO DE AGUA
B4. PRODUGAO POR DEMANDA PROJETADA ; ANUAL % L
G CONSUMO DE AGUA ° VOLUME TOTAL PROJETADO ANO)x100 | EM FUNGAO DO
CONSUMO
B5 = (TOTAL DE HORAS PARADAS POR AVALIAR
B5. REGULARIDADE DE ABASTECIMENTO REGULARIDADE DE MENSAL o PROBLEMAS OPERACIONAIS NA | REGULARIDADE DE
NA PRODUGAO ABASTECIMENTO PRODUGAO / TOTAL DE HORAS DO | ABASTECIMENTO NA
MES)x100 PRODUCAO
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Quadro 136: Formacéo de indicadores. (continua)

RELACAO DE INDICADORES DE DESEMPENHO

DISTRIBUICAO

RAMAL

TOTAL RAMAIS DE AGUA)

NOME DOS INDICADORES DEFINICAO | FREQUENCIA |  UNIDADE | COMPOSICAO FINALIDADE
C. INDICADORES, PERCENTUAIS DE PERDAS:
C1 = (VOLUME TOTAL DE AGUA
) % DE PERDAS POR : AVALIAR PERDA DE
C1. iINDICE DE PERDAS DE FATURAMENTO 0 MENSAL % PRODUZIDA / VOLUME TOTAL DE AGUA
FATURAMENTO FATURAMENTO
FATURADA)x100
] ~ C3 = (VOLUME TOTAL FORNECIDO A
C3. INDICE DE PERDAS NA PRODUGAO DE < : AVALIAR PERDA NA
AGUA ¢ % DE PERDAS NA PRODUCAO MENSAL % PRODUGAO - VOLUME TOTAL TRATADO ) |50 001X bE AGUA
/ VOLUME TOTAL
, ] . C4 = (VOLUME TOTAL FORNECIDO PARA [ \\ /1 1r 2 PERDA NA
C4. iINDICE DE PERDAS NA ADUCAO DE | % DE PERDAS NA ADUCAO DE MENSAL % ADUGAO - VOLUME TOTAL DE AGUA | “) 125 b AGUA
AGUA TRATADA AGUA TRATADA DISTRIBUIDA) / VOLUME TOTAL  ATADA
FORNECIDO PARA ADUCAO)x100
C5 = (VOLUME DE AGUA MACROMEDIDO
. ~ 9 ~
C5. INDICE DE PERDAS NA DISTRIBUICAO A’g;’;’f;&‘“i C’)\'A MENSAL % NA PRODUCAO) / (SOMA VOLUME AVAD|LsV§r§|25|R%AoNA
¢ MICROMEDIDO + VOLUME ESTIMADO) ¢
D. INDICADORES TECNICOS DE PERDAS
- D1 = ((VOLUME DE AGUA PRODUZIDO -
D1. INDICE DE PERDAS POR RAMAL NA VOLUME DE PERDAS POR - AVALIAR PERDA DE
MENSAL L/ramal VOLUME DE AGUA MICROMEDIDO) /

AGUA POR RAMAL
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Quadro 136: Formacéo de indicadores. (continua)

RELACAO DE INDICADORES DE DESEMPENHO

NOME DOS INDICADORES DEFINICAO [ FREQUENCIA |  UNIDADE | COMPOSICAO FINALIDADE
E. INDICADORES DE INFRA-ESTRUTURA
E1 = (TOTAL DE PONTOS COM AVALIAR A
E1. INDICE DE MACROMEDIGAO NA % DE VOLUME DE AGUA | oo % MEDIDORES NAS SAIDAS DAS ETAS / EVOLUGAO DA
PRODUCAO MACROMEDIDO NA PRODUCAO TOTAL DE PONTOS NAS SAIDAS DAS | MACROMEDICAO NA
ETAS)x100 PRODUCAO
) E2 = (TOTAL DE PONTOS COM AVALIAR A
E2. INDICE DE MACROMEDICAO NA % DE VOLUME DE AGUA . MEDIDORES NAS SAIDAS DOS EVOLUCAO DA
DISTRIBUICAO MASS?Q{':E&OONA TRIMESTRAL % RESERVATORIOS / TOTAL DE PONTOS | MACROMEDIGAO NA
NAS SAIDAS DOS RESERVATORIOS)x100 |  DISTRIBUICAO
- E3 = (TOTAL DE LIGACOES COM AVALIAR
E3. INDEEEEJS;EEEURA DA %M?gsgsggf&? MENSAL % HIDROMETROS / TOTAL DE LIGAGOES DE| COBERTURA DA
AGUA)X100 MICROMEDICAO
% DE HIDROMETROS . AVALIAR A
E4. INDICE DE OTIMIZACAO DA SUBSTITUIDOS EM RELACAO B4 = (TOTAL DE HIDROMETROS EVOLUGAG DA
MICROMEDICAO 26 TOTAL DIMENSIONALO MENSAL % SUBSTITUIDOS / TOTAL DE SUBSTITUIGAO DE
COMO INADEQUADO HIDROMETROS INADEQUADOS)x100 HIDROMETROS
INADEQUADOS
% HIDROMETROS ADEQUADOS E5 = (TOTAL DE HIDROMETROS AVALIAR O NIVEL DE
E5. INDICE DE HIDROMETROS ADEQUADOS | EM RELACAO AO TOTAL DE MENSAL % ADEQUADOS / TOTAL DE HIDROMETROS
RAMAIS COM HIDROMETROS HIDROMETROS)x100 ADEQUADOS
AVALIAR A
RELACAO ENTRE VAZAMENTOS B EFICIENCIA DE
E6. INDICE DE VAZAMENTOS NA REDE | NA REDE POR EXTENSAO DA |  MENSAL vaz rede fkm  |E° _%OTE_LDDAEE\QEQZESTS: FL“;DE)EDE 'l bETECCAO DE
REDE VAZAMENTOS NA
REDE
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Quadro 136: Formacéo de indicadores. (continua)

RELACAO DE INDICADORES DE DESEMPENHO

NOME DOS INDICADORES DEFINICAO FREQUENCIA UNIDADE COMPOSIGAO FINALIDADE
AVALIAR A
RELACAO ENTRE VAZAMENTOS EFICIENCIA DE
. E7 = (TOTAL DE VAZAMENTOS EM "
E7. iINDICE DE VAZAMENTOS EM RAMAIS EM RAMAIS POR TOTAL DE MENSAL vaz ramais / km R A(M AIS / TOTAL DE RAMAIS) DETECGAO DE
RAMAIS VAZAMENTOS EM
RAMAIS
AVALIAR A
; % DE VAZAMENTOS EM E8 = (TOTAL DE VAZAMENTOS EM EFICIENCIA DE
ES. iINDICE DE VAZAMENTOS EM "
CAVALETES CAVALETES POR TOTAL DE MENSAL % CAVALETES / TOTAL DE DETECCAO DE
CAVALETES CAVALETES)x100 VAZAMENTOS EM
CAVALETES
~ E9 = (EXTENSAO DE REDE COM AVALIAR NIVEL DE
0,
E9. INDICE DE PRESSAO MiNIMA NA REDE | ¢ DE KM RE&E\"%AOAM PRESSAO | IRIMESTRAL % PRESSAO ABAIXO DE 10 mca / PRESSAO MINIMA NA
EXTENSAO TOTAL DA REDE)x100 REDE
~ E10 = (EXTENSAO DE REDE COM AVALIAR NIVEL DE
) L % DE KM REDE COM PRESSA ~ _ NIVE
E10. INDICE DE PRESSAO MAXIMA NA REDE| "y A><|MOA SSAO | IRIMESTRAL % PRESSAO ACIMA DE 45mca/ EXTENSAO | PRESSAO MAXIMA
TOTAL DE REDE)x100 NA REDE
) ~ ) E11 = (EXTENSAO DE REDE ACOMPANHAR A
E11. INDICE DE ATUALIZACAO DE % DE REDE DE AGUA " .
CADASTRO TECNI c((;) ’ CADASTRADA MENSAL % CADASTRADA / EXTENSAO TOTAL DE IMPLANTACAO DE
REDE)x100 CADASTRO TECNICO
ACOMPANHAR A
) . E12 = (TOTAL DE EQUIPAMENTOS COM !
. ~ 0,
E12. INDICE DE FATOR DE POTENCIA /6 DE EFICIENCIA ENERGETICA | p)\1esTRAL % ® > 0,92 / TOTAL DE EQUIPAMENTOS EFICIENCIA
COS > 0,92 . ENERGETICA &>
ELETRICOS)x100 .92
ACOMPANHAR A
E13. INDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA | % DE EFICIENCIA ENERGETICA . E13 = (TOTAL DE EQUIPAMENTOS EOM EFICIENCIA
(RENDIMENTO CONJUNTO) (RENDIMENTO CONJUNTO) ANUAL % RENDIMENTO DO CONJUNTO > 70% / ENERGETCA
TOTAL DE CONJUNTOS ELETRICOS)x100 (RENDIMENTO
CONJUNTO)
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Quadro 136: Formacéo de indicadores. (continua)

RELACAO DE INDICADORES DE DESEMPENHO

www.consultoriaampla.com.br

NOME DOS INDICADORES | DEFINICAO | FREQUENCIA |  UNIDADE | COMPOSIGAO FINALIDADE
F. INDICADORES DA AGOES DE CONTROLE DE PERDAS
RE"GEQOEIESNET T\Egﬁg?\/}?sms F1 = (TOTAL DE VAZAMENTOS VISIVEIS E EFAI(\Z/IAE:?Z:?AADE
F1. INDICE DE DETECGAO DE VAZAMENTOS | -t = e EneAo|  MENSAL vaz tot/km  |NAO wswgsr EEIII\ISCAO(I)\I-II—DF\I;AIESDSE/) TOTALDA|  [ereccAo DE
DA REDE VAZAMENTOS
" ) AVALIAR A
RELAGAO ENTRE VAZAMENTOS F2 = (TOTAL DE VAZAMENTOS VISVEIS E| - __ (a0 oo
F2. INDICE DE VAZAMENTOS NA REDE | REPARADOS POR EXTENSAO MENSAL vaz rep / km NAO VISIVEIS REPARADOS / TOTAL DA <
DA REDE EXTENSAO DE REDE) REPARAGRO DE
VAZAMENTOS
F3 = TOTAL DE HORAS GASTAS NA E:XIQEQ;AN o
F3. TEMPO MEDIO DE REPARO DE EFICIENCIA NO REPARO DE MENSAL woth / REPARAGAO DE VAZAMENTOS NO TEMPO DE
VAZAMENTOS VAZAMENTOS om ez PERIODO / TOTAL DE VAZAMENTOS 5
REPARADOS NO PERIODO REPARAGSO DE
VAZAMENTOS
G. INDICADORES COMERCIAIS
2 AVALIAR NIVEL DE
. % DE CORTES EM RELACAO AO . G1 = (TOTAL DE CORTES MENSAL /
G1. CORTE DE AGUA TOTAL DE RAMAIS DE AGUA MENSAL o TOTAL DE RAMAIS DE AGUA)x100 C;;JFE{: SDAA
] ; G2 = (VOLUME FATURADO MENSAL) / AVALIAR O
) CONSUMO MEDIO DIARIO POR - ; - X
G2. CONSUMO MEDIO POR RAMAL RAMAL MENSAL litro/dia/ramal | (NUMERO DE DIAS DO MES x TOTAL DE | CONSUMO MEDIO
RAMAIS DE AGUA)x1000 DIARIO POR RAMAL
AVALIAR O NIVEL DE
) < ) < G3 = (TOTAL DE ECONOMIAS <
G3. NIVEL DE ATUALIZAGAO DO CADASTRO | NIVEL DE ATUALIZAGAO DO ( ATUALIZAGAO DO
COMERCIAL CADASTRO COMERCIAL TRIMESTRAL % RECADASTRADAS / TOTAL DE CADASTRO
ECONOMIAS EXISTENTES)x100 COMERCIAL
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Quadro 136: Formacéo de indicadores. (continua)

RELAGAO DE INDICADORES DE DESEMPENHO

NOME DOS INDICADORES DEFINICAO | FREQUENCIA | UNIDADE | COMPOSICAO FINALIDADE
H. INDICADORES FINANCEIROS
SUBSIDIAR ESTUDOS
. ECONOMICOS
i VALOR MEDIO FATURADO POR H1 = FATURAMENTO MENSAL TOTAL DE
H1. FATURAMENTO POR RAMAL DE AGUA ) MENSAL R$/ramal p . RELATIVOS A OBRAS
RAMAL DE AGUA AGUA / TOTAL DE RAMAIS DE AGUA DE AMPLIAGAO DO
SISTEMA
. CUSTO DO M3 DE AGUA s H2 = FATURAMENTO TOTAL MENSAL DE | AVALIAR O CUSTO
H2. FATURAMENTO DE AGUA FATURADO MENSAL R$/m AGUA / VOLUME MENSAL CONSUMIDO |DE AGUA FATURADO
H4 = ((TOTAL DE ARRECADAGAO - TOTAL |\ /1 1A MARGEM
H4. MARGEM OPERACIONAL MARGEM OPERACIONAL MENSAL % DE DESPESAS OPERACIONAIS) / TOTAL OPERACIONAL
DE ARRECADACAO
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Quadro 136: Formacéo de indicadores. (continua)

RELACAO DE INDICADORES DE DESEMPENHO

NOME DOS INDICADORES DEFINICAO | FREQUENCIA | UNIDADE | COMPOSICAO FINALIDADE
I. INDICADORES DE QUALIDADE
RELACAO ENTRE
PROBABILIDADES DE AVALIAR A
] - I1 = 0,20 x P(TB) + 0,25 x P(CLR) + 0,1 ]
I1. QUALIDADE DA AGUA PARAMETROS TURBIDEZ, MENSAL ADMENSIONAL P (OH)iXO ng)P(ISLRS)’: 0(300 X)P (s Aé’)x QUALIDADE DA AGUA
CLORO RESIDUAL, Ph, FLUOR E P ' ’ TRATADA
BACTERIOLOGICA
RELACAO ENTRE
PESEI\?EAE;%ZAI\I/IDEEEDRIIEAL 12 = 0,35 x P(SS) + 0,30 x P(SH) + 0,35 AVALIAR A
12. QUALIDADE DO ESGOTO TRATADO p ; MENSAL ADMENSIONAL = 0.35x P(SS) + 0,30 x P(SH) + 0,35 x QUALIDADE DO
SEDIMENTAVEL, SOLUVEIS E P(BAC) EFLUENTE TRATADO
DEMANDA BIOQUIMICA DE
OXIGENIO
QUANTIDADE DE
~ RECLAMACOES RELATIVAS A I3 = RECLAMACOES SOBRE A AVALIAR A
I3. RECLAMAGCOES RELATIVAS A - - ]
QU ALIDQADE DA AGUA QUALIDADE DA AGUA EM MENSAL reclamagées/ramal QUALIDADE DA AGUA / TOTAL DE QUALIDADE DA AGUA
RELAGCAO AO TOTAL DE RAMAIS RAMAIS DE AGUA DISTRIBUIDA
DE AGUA
14 = (TOTAL DE HORAS PARA
. AVALIAR TEMPO DE
14. TEMPO DE ATENDIMENTO A % TEMPO DE ATENDIMENTO A MENSAL % ATENDIMENTO DA RECLAMAGOES / ATENDIMENTO A
RECLAMACOES RECLAMACOES TOTAL DE HORAS PADRAO PARA RECLAMACOES
EXECUCAO DOS SERVICOS)x100
I5 = (SOMA TEMPO COM PRESSAO >
% DE TEMPO COM ,
10mca + SOMA TEMPO RESERV.NIVEL > | AVALIAR O REGIME
0, - .
15. CONTINUIDADE NO ABASTECIMENTO Cﬁ\%’g?ﬁgaﬁyg MENSAL % MiIN.) / (NUMERO DE PONTOS MEDIDOS x | DE ABASTECIMENTO
TEMPO TOTAL DE APURACAO)
AVALIAR O
16. EFICIENCIA NOS PRAZOS DE % SERVICOS EXECUTADOS NO MENSAL % I6 = QDADE SERV. EXECUTADOS NO ATENDIMENTO NA
ATENDIMENO PRAZO PRAZO / QDADE SERVICO TOTAL) EXECUGCAO DOS
SERVICOS
IDENTIFICAR O GRAU
DE SATISFACAO DO
I7 = QDADE SERVICOS PESQUISADOS
~ 0, ~
7. SATISFACAO DO CLIENTE % SERVICOS PESQUISADOS NO| o1 rral % NO PADRAO / QDADE SERVICOS CLIENTE EM
PADRAO PESQUISADOS RELACAO A
PRESTAGAO DE
SERVICO
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Quadro 136: Formacéo de indicadores.

RELACAO DE INDICADORES DE DESEMPENHO

NOME DOS INDICADORES DEFINICAO | FREQUENCIA | UNIDADE | COMPOSICAO FINALIDADE
J. INDICADORES DE CUSTO
] AVALIAR O CUSTO
~ ] CUSTO DO M3 DE AGUA J1 = CUSTO TOTAL MENSAL / VOLUME "
J1. CUSTO DA PRODUGAO DE AGUA PRODUZIDA MENSAL R$/m3 FATURADO MENSAL DE PRODUGAO DE
AGUA FATURADA
AVALIAR A
J2 = CUSTO DE ENERGIA MENSAL PARA INCIDENCIA DO
J2. CUSTO DA ENERGIA POR M3 cusTo EEUEAVEE%';:S f M3 DE MENSAL R$/m3 SISTEMA DE AGUA / VOLUME FATURADO | CUSTO DE ENERGIA
MENSAL NA PRODUGAO DE
AGUA
AVALIAR A
CUSTO DA FOLHA DE J3 = CUSTO DA FOLHA DE PAGAMENTO INCIDENCIA DO
J3. CUSTO DA PRODUTIVIDADE PESSOAL |PAGAMENTO POR M3 DE AGUA MENSAL R$/m3 DE PESSOAL / VOLUME FATURADO |CUSTO DA FOLHA DE
FATURADA MENSAL PAGAMENTO NA
PRODUCAO DE AGUA
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18.6. ESTRATEGIA PARA IMPLANTACAO DE INDICADORES

Para uma gestdo eficiente de uma empresa de saneamento basico, € de

fundamental importancia a existéncia de um sistema de indicadores gerenciais.

Atualmente a diversidade, volatiidade e o volume crescente de informacdes
relevantes para o desenvolvimento de qualquer gerenciamento em saneamento, faz
com gue as prestadoras de servicos se utilizem de tecnologias de informatica que
possibilitem analises, seguimento e avaliacdo das atividades desenvolvidas pela

operadora.

Assim, observa-se uma expectativa de evolucédo dos sistemas de informacfes para
novas tecnologias, ou melhor, uma real tendéncia para o uso de sistemas de
indicadores, possibilitando a producédo e disseminacéo de informacdes nos diversos
niveis gerenciais e operacionais.

Para implantacdo de um sistema desta magnitude, é necessario que 0s gestores
assumam a responsabilidade de implantar um sistema de indicadores gerenciais,

com a implantacéo gradativa dos indicadores de desempenho apresentados.

Esses gestores internos e a Agéncia Reguladora deverdo avaliar através desses
indicadores, se o cumprimento dos objetivos e metas do Plano de Saneamento
estdo sendo alcancados, devem investigar a necessidade de redirecionamento dos
trabalhos e/ou reavaliacdo das metas propostas ou ainda redefinir, quando
necessario, novos indicadores e parametros, eventualmente eliminando os

indicadores que se tornem obsoletos.

O sistema informatizado a ser desenvolvido devera ser compativel com o sistema
comercial utilizado para receber informacdes diretamente do mesmo e devera ter um
modulo para recepcao e processamento das informacdes, um para seguimento e
avaliacdo dos indicadores e outro para gerar relatérios gerenciais que subsidiem o
operador para atingir as metas e diretrizes estabelecidas e a Agéncia Reguladora

acompanhar com dados confiaveis os resultados obtidos.
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Num primeiro momento o operador devera se estruturar para gerar os indicadores
que forem possiveis dentro das limitacdes existentes, evoluindo gradativamente para
0 estagio esperado e desejado, abrangendo a enorme gama de indicadores ja

existentes, seja pelo SNIS, IWA e outros oficiais ou nao oficializados.

A busca pela identificacdo confidvel das variaveis formadoras dos indicadores
devera ser continua, mesmo se sabendo das dificuldades técnicas e operacionais

existentes.

Estima-se que o custo de desenvolvimento e implantacdo de um sistema de
indicadores informatizado, no seu modulo inicial que permita a geracdo dos

indicadores propostos esteja ao redor de R$ 25.000.
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19. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Os planos de emergéncia e contingéncia tiveram origem na necessidade de
assegurar a continuidade dos processos automatizados, assim como acelerar a

retomada e a normalidade em caso de sinistros de qualquer natureza.

Toda organizagdo com potencial de gerar uma ocorréncia anormal, cujas
conseqUéncias possam provocar sérios danos a pessoas, a0 meio ambiente e a
bens patrimoniais, inclusive de terceiros, devem ter como atitude preventiva um
Plano de Emergéncia e Contingéncia, ou seja, a elaboracdo de um planejamento

tatico a partir de uma determinada hipotese de evento danoso.

Medidas de contingéncia centram na prevencdo e as emergéncias objetivam
programar as acdes no caso de ocorréncia de um acidente. Assim, as acdes para
emergéncia e contingéncia sdo abordadas conjuntamente, pois ambas referem-se a

uma situacado anormal.

Basicamente, emergéncia trata de situacdo critica, acontecimento perigoso ou
fortuito, incidente, caso de urgéncia, situacdo morbida inesperada e que requer
tratamento imediato; e contingéncia, é qualquer evento que afeta a disponibilidade
total ou parcial de um ou mais recursos associados a um sistema, provocando em

consequéncia, a descontinuidade de servicos considerados essenciais.

O plano de emergéncia e contingéncia € um documento onde estdo definidas as
responsabilidades para atender os diversos eventos e contém informacdes

detalhadas sobre as caracteristicas das areas sujeitas aos riscos.

O planejamento de contingéncia deve ser elaborado com antecipacao, determinando
ou recomendando o que cada 6rgado, entidade ou individuo fara quando aquela
hipotese de desastre se concretizar. Ele tem foco nas ameacas, sendo elaborado
um especifico para cada possibilidade de desastre. Cada plano determinara diversos
aspectos, como localizacdo e organizacdo de abrigos, estrutura de socorro as

vitimas, procedimentos de evacuacéo, coleta de donativos, etc.
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E importante observar que o planejamento de contingéncia ou de emergéncia pode
ser estruturado para os diversos niveis de preparacdo e resposta aos desastres:
estadual, regional, municipal, comunitario e até mesmo familiar. Considerando ainda
gue o planejamento ndo ocorre de forma isolada, organizacdes cujos esforcos serao
necessarios para que o plano funcione ndo podem ser ignoradas na fase de
planejamento. Ou seja, além de ser multifuncional, o processo de planejamento para
desastres deve ser inclusivo, ou seja, deve envolver 6rgdos governamentais,

organizacdes nao governamentais e empresas privadas.

O capitulo 1V, da Lei 11.445/2007, versa sobre o planejamento dos planos de
saneamento basico. Entre os aspectos requeridos, figura a exigéncia de estudos

gue tratem de acdes para emergéncias e contingéncias.

O planejamento em situacdes criticas € a acdo de visualizar uma situagéo final
desejada e determinar meios efetivos para concretizar esta situacao, auxiliando o

tomador de decisdo em ambientes incertos e limitados pelo tempo.

O detalhamento das medidas a serem adotadas deve ser apenas 0 necessario para
sua rapida execucdo, sem excesso de informacdes, que possam ser prejudiciais

numa situacao critica.

O documento deve ser desenvolvido com o intuito de treinar, organizar, orientar,
facilitar, agilizar e uniformizar as acdes necessarias as respostas de controle e
combate as ocorréncias anormais e deve incluir também, medidas para fazer com
gue seus processos vitais voltem a funcionar plenamente, ou num estado
minimamente aceitavel, o mais rapido possivel, evitando paralisacdes prolongadas

gue possam gerar maiores prejuizos.

Sua aprovacgao deve ser de forma participativa e a atualizacdo desta documentacao
deve ser revista sempre que possivel. Testes periodicos através de simulados
também s&o necessarios para verificar se o processo continua valido. E essencial

gue o plano seja revisto regularmente para que sejam feitos 0s acertos necessarios.
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Visando evitar hesitagbes ou perdas de tempo que possam causar maiores
problemas em situacdo de crise, todos os agentes em grau de responsabilidade
devem estar familiarizados com as acfes. A equipe responsavel devera ter a
possibilidade de decidir perante situacbes imprevistas ou inesperadas, devendo

estar previamente definido o limite desta possibilidade de deciséo.

O plano de emergéncia e contingéncia deve se concentrar principalmente nos
incidentes de maior probabilidade e ndo nos catastroficos que normalmente séo

menos provaveis de acontecer.

Diversos modelos foram desenvolvidos para auxiliar na construcdo desta ferramenta
fundamental para respostas aos eventos potencialmente danosos e todos sugerem
que feitura do documento deve assumir contexto simples, técnico, objetivo e de

pratica execucao.

Um ponto importante a ser considerado, é a definicdo do fluxo de informacdes e

responsabilidades entre as pessoas envolvidas nas diversas acoes.

Para se criar um plano satisfatério, geralmente sdo utilizadas as regras basica

abaixo descritas, com algumas variagcdes minimas:
o Identificar todos os processos funcionais e operacionais da organizacgao;

o Avaliar os impactos nos referidos processos, ou seja, para cada processo
identificado, avaliar o impacto que a sua falha representa para a organizacgao,
levando em consideracdo também as interdependéncias entre processos.
Como resultado deste trabalho sera possivel identificar todas as questfes

criticas;

o Identificar riscos e definir cenéarios possiveis de falha para cada um dos
processos criticos, levando em conta a probabilidade de ocorréncia de cada

falha, provavel duracdo dos efeitos, consequéncias resultantes, custos
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inerentes e os limites maximos aceitaveis de permanéncia da falha sem a

ativacado da respectiva medida de contingéncia e/ou emergéncia,

o Identificar medidas para cada falha, ou seja, listar as medidas a serem postas

em pratica caso a falha aconteca;

o Definir acBes necessarias para operacionalizacdo das medidas, cuja

implantacéo dependa da aquisi¢do de recursos fisicos e/ou humanos;
o Definir forma de monitoramento apos a falha;

o Definir critérios de ativacdo do plano, como tempo maximo aceitavel de

permanéncia da falha;

o Identificar o responsavel pela ativacdo do plano, normalmente situado em um

alto nivel hierarquico;

O planejamento das acdes de emergéncias e contingéncias em sistemas de
saneamento basico apresenta-se com alto grau de complexidade em vista de suas
caracteristicas intrinsecas. Sao procedimentos detalhados e altamente técnicos,
cabendo apenas ao operador dos respectivos sistemas, a responsabilidade de

consolidar o documento.

As inspecfes rotineiras bem como os planos de manutencdo preventivos que
possibilitam antecipar a deteccdo de situacbes e condigcdes que favorecam as
ocorréncias anormais evitando que as falhas se concretizem devem ser exercitadas
incansavelmente. Contudo, sabe-se que a possibilidade de que venha acontecer um
evento potencialmente danoso ocasionado por falha humana ou de acessérios ou

por acBes de terceiros, continuara existindo, mesmo com baixa probabilidade.

E nesse momento que as acdes deverdo estar perfeitamente delineadas e as
responsabilidades bem definidas para minimizar as consequéncias da ocorréncia e o
restabelecimento da normalidade das operacdes em pequeno intervalo de tempo.
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Abaixo constam as principais agdes de emergéncia e contingéncias identificadas
com o desenvolvimento do PMAE e que devem ser implementadas:

19.1. FASES DE ADMINISTRACAO

Durante muito tempo, a administracado de desastres esteve concentrada apenas nas
acOes desenvolvidas apos o impacto do evento adverso, ou seja, na prestacédo de

socorro e assisténcia as pessoas atingidas.

Por este motivo, as acdes sempre foram associadas a coleta e distribuicdo de
donativos, repasse de verbas em areas atingidas por desastres naturais, como
inundacoes, enchentes e vendavais, ou a coordenacdo dos bombeiros em acdes de

salvamento.

Assim, a administracdo dos desastres se apresenta como a melhor opcdo para
proporcionar maior seguranca a sua comunidade. Atualmente, além de considerar
outros tipos de desastres, a administracdo de desastres € vista como um ciclo
composto por quatro fases, que sao: prevencao, preparagao, resposta e

reconstrucao.

A divisdo do processo de administracdo dos desastres possibilita a melhor
identificacdo da situacdo para que sejam adotadas acgcfes mais efetivas na

prevencao ou mesmo na resposta dos eventos criticos.

A prevencdo de desastres busca a sua minimizacdo por meio de medidas para
avaliar e reduzir o risco de desastre. E importante salientar que nesta fase ndo se
busca a eliminacdo do risco de desastres, ja que, em muitos casos, existe pouco ou
nenhum controle sobre os eventos adversos. A prevencdo de desastres é
implementada, entédo, por meio de dois processos importantes: a analise e a reducao

dos riscos de desastres.
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Considerando a andlise e a redugdo dos riscos, algumas ac¢des sdo necessarias
para garantir a prevencgéo de desastres:

o Reducgéo da grandeza e da probabilidade de ocorréncia dos acidentes ou dos

eventos adversos;

o Reducdo da vulnerabilidade dos cenarios dos desastres e das comunidades

em risco;

o Reducédo da probabilidade de que uma determinada ameaca se concretize ou
da provavel grandeza do evento adverso (em desastres mistos ou provocados

pelo homem).

Antes de escolher e implantar medidas preventivas € necessario saber quais sdo 0s

riscos a que a comunidade esta realmente exposta.

Ao conhecer a probabilidade e a magnitude de determinados eventos adversos, bem
como o impacto deles, caso realmente acontecam, temos a possibilidade de
selecionar e priorizar 0s riscos que exigem maior atencdo. A reducdo do grau de
vulnerabilidade é conseguida por intermédio de medidas estruturais e nao-

estruturais.

Medidas estruturais — tém por finalidade aumentar a seguranca intrinseca por
intermédio de atividades construtivas. Alguns exemplos de medidas estruturais sao:
as barragens, os acudes, a melhoria de estradas, a construcdo de galerias de

captacao de aguas pluviais, dentre outras.

Medidas nao-estruturais - relacionam-se a urbanizagdo, a mudanca cultural e
comportamental e a implementacdo de normas técnicas e de regulamentos de
seguranca. Estas medidas tém por finalidade permitir o desenvolvimento em
harmonia com o0s ecossistemas naturais ou modificados pelo homem. Dentre as
medidas n&o-estruturais relacionadas a prevencéo de desastres (redugéo de riscos),

destacam-se as seguintes:
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o Microzoneamento urbano e rural e uso racional do espaco geografico;

o Implementacao de legislagdo de seguranca e de normas técnicas, relacionadas

a reducéo dos riscos de desastres;

o Promocdo da mudanca cultural e comportamental e de educacédo publica,

objetivando a reducéo das vulnerabilidades das comunidades em risco;

o Promocdo de apoio ao planejamento e gerenciamento da prevencdo de
desastres (analise e reducdo de riscos de desastres) nas comunidades com

baixos niveis de capacitacéo técnica.

Todas estas medidas podem ser implantadas pelo poder publico, por meio de acdes
legislativas, intensificacdo da fiscalizacdo, campanhas educativas e obras de infra-
estrutura. Podem, ainda, ser concretizadas por meio de parcerias entre o poder

publico e a sociedade.

Um dos objetivos principais no planejamento para a resposta aos desastres é o da
preparacdo da comunidade e a identificacdo e o envolvimento engajado de parceiros

desde a sua fase inicial de elaboracéo.

A preparacdo envolve o desenvolvimento de recursos humanos e materiais,
articulacdo de orgaos e instituicdes com empresas e comunidades, consolidacao de
informacdes e estudos epidemioldgicos, sistemas de monitoracao, alerta e alarme e

planejamento para desastre.

Apesar de o0s objetivos destes planos poderem variar de acordo com as

especificidades locais, de modo geral, eles visam a:

o Incrementar o nivel de seguranca, reduzindo a vulnerabilidade dos cenarios

dos desastres e das comunidades em risco;

. Otimizar o funcionamento do sistema de defesa civil;
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o Minimizar as influéncias negativas, relacionadas as variaveis tempo e recursos,

sobre o desempenho do sistema de defesa civil;

o Facilitar uma rapida e eficiente mobilizacdo dos recursos necessarios ao

restabelecimento da situacédo de normalidade em circunstancias de desastres.

A fase de preparagcdo tem uma grande influéncia sobre as demais fases da

administracdo de desastres, pois contribui para otimizar:

o A prevencao dos desastres, no que diz respeito a avaliacdo e a reducédo dos

riscos;

o As acles de resposta aos desastres, compreendendo as acfes de socorro as
populacdes ameacadas, assisténcia as populacdes afetadas e reabilitacdo dos

cenarios dos desastres;
o As atividades de reconstrucéo.
A resposta aos desastres compreende as seguintes atividades:

o Socorro - engloba as atividades a fim de localizar, acessar e estabilizar as

vitimas que estdo com sua saude ou sobrevivéncia ameacada pelo desastre.

o Assisténcia as populacdes vitimadas - compreende atividades logisticas,

assistenciais e de promocéo de saude.

o Reabilitagdo de cenarios - envolve a avaliacdo de danos, vistoria e elaboracao
de laudos técnicos, desmontagem de estruturas danificadas, desobstrucéo de
escombros, sepultamento, limpeza, descontaminacao e reabilitagcdo de servicos

essenciais.
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o Cada tipo de resposta aos desastres se organiza de uma determinada maneira,
de acordo com o0s eventos ocorridos. Veja, a seguir, as atividades mais

comuns.

o Atividades de socorro - ocorrem com mais intensidade nas areas proximas ao

local mais impactado pelo evento adverso. Elas se dividem em agdes de:

o Combate a sinistros (conter os efeitos do evento adverso, isolar as areas de
riscos intensificados ou &reas criticas, atuacdo direta sobre o evento,

seguranga da &rea sinistrada, controle de transito);

o Socorro as populacbes afetadas (busca e salvamento, atendimento pré-

hospitalar, atendimento médico cirargico de urgéncia).

Atividades de assisténcia as populacfes afetadas — estas atividades compreendem

acoOes de:

o Logistica - suprimento de agua potavel, provisao de alimentos, suprimento de
roupas, agasalhos e calcados, suprimento de material de limpeza e de
higienizacdo, apoio a preparacdo e conservacdo de alimentos, administracao

de abrigos, apoio as equipes empenhadas nas operacoes;

o Promocao social - triagem socioecondmica e cadastramento das familias
afetadas entrevistas com familias e pessoas assistidas, acées para reforcar a
coesdo familiar e comunitaria, atividades de comunicacdo social, acbes de
mobilizacdo das comunidades, lideranca de mutirdes de reabilitacdo e

reconstrugao;

o Promocéo, protecdo e recuperacdo da salude — saneamento basico de caréater
emergencial, agfes integradas de salde e assisténcia meédica primaria,
vigilancia epidemioldgica, vigilancia sanitaria, educacdo para saude, protecao
da saude mental, higiene da alimentacao, transferéncia de hospitalizacdo e

atividades de saude publica nos abrigos.
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Reabilitacdo de cenarios - a reabilitacdo de cenarios compreende uma série de
acOes de resposta aos desastres, de carater emergencial. Estas atividades tém
por objetivo iniciar o processo de restauracdo das areas afetadas pelos
desastres e permitir o retorno das comunidades a uma situagdo préxima a
normalidade apds o restabelecimento das condigcbes minimas de seguranca e
habitabilidade. A reabilitacdo depende de acdes interativas desencadeadas

pelas comunidades locais, com o apoio do governo.

Dentre as atividades de reabilitacdo, destacam-se:

Vigilancia das condi¢bes de seguranca global da populacdo - avaliacdo de
danos e de prejuizos, vistoria técnica das estruturas atingidas, emissdo de

laudos técnicos e desmontagem de edificacbes comprometidas;

Reabilitacdo dos servicos essenciais - suprimento e distribuicdo de energia
elétrica, abastecimento de agua potavel, esgoto sanitario, limpeza urbana,

transporte coletivo e comunicagoes;

Reabilitac@o das areas deterioradas e das habita¢gfes danificadas;

Desobstrucdo e remocéo de escombros, sepultamento de pessoas e animais,

limpeza, descontaminacdo, desinfeccdo e desinfestacdo dos cenarios de
desastres, mutirdo de recuperacéo das unidades habitacionais.

As fases da administracao de desastres de preparagao e resposta ndo acontecem

de maneira isolada. O planejamento prévio permite o inicio de uma atividade assim

gue haja condicfes, antes mesmo que outras tenham sido finalizadas, reduzindo de

forma substancial o tempo necessario para que a comunidade e seus integrantes

retornem a normalidade, diminuindo danos e prejuizos.

A Ultima fase da administracéo de desastres é conhecida por reconstrucdo, ou seja,

€ reconstituir, restaurar as areas afetadas pelo desastre. Busca-se agir de forma que
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0 impacto sobre a populacao seja reduzido no caso de um novo desastre ou mesmo

tentar impedir que ele aconteca.

Cita-se como exemplo, reconstruir um canal com maior capacidade de desvio para
as precipitacdes pluviométricas. Os projetos de reconstrucdo tém por finalidade
restabelecer na plenitude:

o Os servigos publicos essenciais;

o A economia da area afetada;

o O moral social;

o O bem-estar da populacdo afetada.

E importante perceber a importancia de se conduzir a reconstrucéo de forma que ela
contribua para a reducéo de desastres, seja reduzindo a probabilidade de ocorréncia

do evento adverso ou garantindo que as conseqiiéncias nao sejam tao graves.

Repetir os erros do passado no momento da reconstrucdo é a garantia de que na
préxima vez que o evento adverso se concretizar, as consequéncias serdo tao ou
mais graves. Isto se aplica aos diversos niveis de prevencdo e preparacdo para
desastres: federal, estadual, municipal ou individual (em relacdo ao cidadao e sua
familia ou trabalho).

A forma ideal e almejada pelos que atuam nesse planejamento, caracterizando a

administracdo de desastres, é tratar as fases como um ciclo, sem inicio nem fim.

O sucesso da implantacdo do Planejamento de Contingéncia e Emergéncia vincula-

se também aos seguintes aspectos:

o Comunicagdo clara e objetiva quanto as caracteristicas dos trabalhos

(natureza, objetivo, enfoque, periodicidade, etc.);

o Atuacdo focalizada na definicho das melhores préticas de controle,

comprometimento com o processo de implementacdo das recomendacoes;

452

www.consultoriaampla.com.br



NP L M)

CONSULTORIA E PLANEIAMENTO

o Independéncia na execuc¢ao dos trabalhos;

o Apresentacdo de resultados praticos de curto prazo (processo de

implementacéao).
o Visdo macro do negécio e entendimento dos processos do municipio.

Para o pleno sucesso deste projeto, existem alguns fatores que serdo de
fundamental importancia, que devem ser atentados pelos municipios. Estes fatores

estédo representados sob a forma das responsabilidades relacionadas abaixo:

o Assegurar o envolvimento adequado de profissionais importantes para a
identificacdo dos processos criticos bem como os ricos e controles associados
— entendemos que o0 municipio deva envolver todo aquele que estiver
relacionado aos processos, para garantir que todos 0s riscos e ameacas

sejam trabalhados;
o Prover as instalacdes necessarias para o desenvolvimento do projeto;

o Prover um direcionamento geral para o projeto e um rapido processo de

resolucao de impasses que porventura venham a ocorrer;

o Assegurar que os Planos de Contingéncia ou Emergéncia sejam mantidos e
revisados adequadamente e testados em uma base regular para assegurar sua

viabilidade no futuro.

A seguir, sdo apresentadas nos Quadros 137 e 138 as respostas a situacdes criticas

dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.
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Quadro 137: A¢des Emergenciais do Sistema de Abastecimento de Agua.

OCORRENCIA

ORIGEM

Plano de Contingéncia

FALTA D'AGUA
GENERALIZADA

Inundacdo das captacbes de &gua com danificacdo de
equipamentos eletromecénicos / estruturas

Deslizamento de encostas / movimentacdo de solo / solapamento de
apoios de estruturas com arrebentamento da aducgédo de agua bruta
Interrupgdo prolongada no fornecimento de energia elétrica nas
instalacdes de producao de 4gua

Vazamento de cloro nas instala¢des de tratamento de agua
Qualidade inadequada da agua dos mananciais

Acdes de vandalismo

Verificacdo e adequacdo de plano de agdo as
caracteristicas da ocorréncia

Comunicagdo a populagdo / instituicbes / autoridades /
defesa civil

Comunicagéo a policia

Comunicacéo a operadora em exercicio de energia elétrica
Deslocamento de frota de caminhdes tanque

Controle de 4gua disponivel em reservatorios

Reparo das instalagbes danificadas

Implementagéo do PAE cloro

Implementacéo de rodizio de abastecimento

FALTA D'AGUA
PARCIAL OU
LOCALIZADA

Deficiéncia de dgua nos mananciais em periodos de estiagem
Interrupcdo temporaria do fornecimento de energia elétrica nas
instalacdes de producao de 4gua

Interrupg@o no fornecimento de energia elétrica na distribuicéo
Danificacéo de estruturas e equipamentos de estacdes elevatérias
Danificacdo de estrutura de reservatorios

Rompimento de redes e linhas de adutoras de agua tratada

Acdes de vandalismo

Verificacdo e adequacdo de plano de acgdo as
caracteristicas da ocorréncia

Comunicagdo a populagdo / instituicbes / autoridades /
defesa civil

Comunicacéo a policia

Comunicacgao a operadora em exercicio de energia elétrica
Deslocamento de frota de caminhdes tanque

Reparo das instalagbes danificadas

Transferéncia de agua entre setores de abastecimento
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Quadro 138: AcGes Emergenciais do Sistema de Esgotamento Sanitario.

OCORRENCIA

ORIGEM

PLANO DE CONTINGENCIA

PARALIZACAO DA
ETE

¢ Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica nas
instalacdes de tratamento

¢ Danificagdo de equipamentos eletromecénicos /
estruturas

e AcOes de Vandalismo

e Comunicacao a operadora em exercicio de energia
elétrica

e Comunicacao aos 6rgaos de controle ambiental

e Comunicagéo a Policia

¢ Instalacdo de equipamentos reserva

¢ Reparo das instalagbes danificadas

EXTRAVAZAMENTO
EM ESTACOES
ELEVATORIAS

¢ Interrup¢éo no fornecimento de energia elétrica nas
instalacdes de bombeamento

e Danificagdo de equipamentos eletromecénicos /
estruturas

e AcOes de Vandalismo

e Comunicagédo a operadora em exercicio de energia
elétrica

e Comunicacao aos 6rgaos de controle ambiental

¢ Comunicagdo a Policia

e Instalacdo de equipamentos reserva

e Reparo das instalagbes danificadas

ROMPIMENTO DE

¢ Desmoronamento de taludes / paredes de canais

e Erosodes de fundo de vale

¢ Comunicagédo aos 6rgdos de controle ambiental

TUBULACOES

¢ Rompimento de travessias e Reparo das instala¢ces danificadas
RETORNO DE e Lancamento indevido de aguas pluviais em redes e Comunicagéo & vigilancia sanitaria
ESGOTOS EM coletoras de esgoto e Execucdo dos trabalhos de limpeza
IMOVEIS e Obstrucdes em coletores de esgoto

o Reparo das instala¢gfes danificadas
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Orgaos e Instituigdes Envolvidas

o COMDEC - Coordenadoria Municipal de Defesa Civil
o Secretaria Municipal de Obras

o Secretaria Municipal de Saude

o Secretaria Municipal de Meio Ambiente

o Secretaria de Educacéo, Cultura e Esportes

o Secretaria de Administracao e Financas

o Policia Militar

o Assessoria de Imprensa

19.2. ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES

Apresenta-se no Quadro 139 as unidades envolvidas e suas respectivas atribuicoes:

Quadro 139: Atribui¢cdes das Unidades Envolvidas.

ORGAOS/INSTITUICOES .
ATRIBUICOES
ENVOLVIDAS
Defesa Civil Coordenacao de resposta e reconstrucéo do evento natural.
Obras e Servigos Urbanos Realizar projetos de engenharia.
Proceder a assisténcia pré-hospitalar;
Promover a¢des basicas de salde publica nos abrigos;
Secretaria de Salde e Montagem de ambulatério nos abrigos;
Promocé&o Social Efetuar consultas médicas nos abrigos;
Agir preventivamente no controle de epidemias;
Proceder a vacinagéo do pessoal envolvido nas ac¢des de resposta.
Efetuar a triagem sécio-econdmica e cadastramento das familias
vulneraveis afetadas pelo desastre;
Gerenciar os abrigos temporarios;
Secretaria Municipal de Coordenar campanhas de arrecadagéo e de distribuicéo de
Desenvolvimento Econémico alimentos, roupas e outros;
e Meio Ambiente Promover a¢des de fortalecimento da cidadania;
Fornecer alimentacéo para o pessoal operacional envolvido no
evento.
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Secretaria de Educacéo,

Cultura e Esportes

Dispor a estrutura das edificacfes da rede municipal de ensino para
que, emergencialmente, sirvam de abrigos temporarios;
Disponibilizar servidores durante o periodo de anormalidade;
Disponibilizar viaturas e outros materiais necessarios ao

atendimento da populacéo atingida.

Administracdo e Financas

Viabilizar o suporte financeiro para as acdes de resposta.

Policia Militar

Articular junto aos 6rgéos estaduais de seguranca, visando

preservar a Lei e a Ordem nos abrigos.

Secretaria de Obras e

Servigos Urbanos

Disponibilizar servidores, durante o periodo de anormalidade, para o
auxilio na retirada das familias atingidas;
Disponibilizar viaturas e outros materiais necessarios ao
atendimento da populacgéo atingida;

Limpeza e conservacao dos abrigos.

Assessoria de Imprensa

Campanha informativa;
Divulgacdo das a¢Bes do poder publico municipal voltado para a

minimizacao dos danos e prejuizos.

A elaboracdo de um

plano de contingéncia ou emergéncia exige um real

reconhecimento das suas vulnerabilidades. Este reconhecimento proporcionara uma

analise dos riscos listados, enquadrando a probabilidade de ocorréncia e seu

respectivo impacto para a comunidade. A minimizacdo da perda s6 sera ocasionada

com a projecéo das dificuldades a serem enfrentadas.

Assim, considerando a necessidade de estabelecer um plano preventivo para o

gerenciamento de riscos ou de periodos criticos, por meio do estabelecimento de um

conjunto de agbes preventivas e de procedimentos emergenciais a serem adotados

a fim de minimizar a possibilidade de eventuais acidentes, cabe ao poder

concedente estabelecer o prazo minimo para que as concessionarias e/ou

operadoras dos sistemas apresentem o0 plano de acdo de emergéncia e
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contingéncia, contemplando aspectos técnicos e legais e fazendo incluir também,
que qualquer ocorréncia que configure potencial de alcance de repercussao publica,
mesmo que nao afete pessoas ou propriedades, implicara no acionamento do Plano

de Contingéncias.

458

www.consultoriaampla.com.br



NP L (M)

CONSULTORIA E PLANEIJIAMENTO

20. COMPATIBILIZACAO COM AS POLITICAS E OS PLANOS NACIONAL E
ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS

O Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB do Municipio de Jaragua do

Sul/SC foi elaborado, na parte que se relaciona com o0s recursos hidricos, em

observancia aos seguintes instrumentos legais:

Lei Estadual N® 9.748 de 30 de Novembro de 1994 que instituiu a “Politica

Estadual de Recursos Hidricos™

Lei Federal N® 9.433 de 08 de Janeiro de 1997 que instituiu a “Politica Nacional
de Recursos Hidricos do Estado de Santa Catarina”,

Decreto Estadual N° 2.919 de 04 de Setembro de 2001 que criou o “Comité de
Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu”,

Decreto N2 58 de 30 de Janeiro de 2006 do Conselho Nacional de Recursos

Hidricos que instituiu o “Plano Nacional de Recursos Hidricos”,

Lei Estadual N® 14.675 de 30 de Novembro de 1994 que instituiu o “Cddigo
Estadual de Meio Ambiente”; e

Documentos existentes na Secretaria de Estado de Desenvolvimento
Sustentavel — SDS/SC que tratam da elaboracdo, ora em andamento, do Plano

Estadual de Recursos Hidricos.

Desta forma, na parte que toca aos recursos hidricos, merece destaque 0s seguintes

tépicos inseridos no PMSB do Municipio de Jaragua do Sul/SC:

a)

Adotado como unidade de planejamento a bacia hidrografica, chamada de
UTAP — Unidade Territorial de Andlise e Planejamento, objeto de relat6rio

especifico elaborado pela Consultora AMPLA, e que foi aprovado pela
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Prefeitura Municipal de Jaragu& do Sul e pela Caixa Econdmica Federal, esta
dltima na qualidade de financiadora dos trabalhos de elaboracéo do PMSB;

Necessidade da protecdo ambiental da bacia hidrografica dos mananciais
abastecedores de 4gua, tendo como instrumento basico para tal o Comité de
Gerenciamento da Bacia Hidrogréafica do Rio Itapocu;

Proposicao de um programa de identificacdo dos focos poluidores;

Calculo da vazao disponivel no manancial local utilizado para abastecimento
publico, tendo como base a vazao de referéncia Qgg, estimada de acordo com
os parametros definidos pela Secretaria de Estado de Desenvolvimento
Sustentavel — SDS/SC;

Necessidade de obtencdo da outorga de uso das dguas do manancial utilizado

para abastecimento publico, para a vazao de horizonte do PMSB,;

Proposicdo da elaboracéo do cadastro de usuérios da bacia hidrografica do Rio

Itapocu e seus afluentes;

Elaboracdo do novo enquadramento das aguas da bacia hidrogréafica do Rio
Itapoct e seus afluentes, em especial aqueles atualmente utilizados para
abastecimento publico e com potencial para tal futuramente, utilizando as
recomendac¢fes do Conselho Nacional de Recursos Hidricos, o apoio do
Comité de Gerenciamento da Bacia do Rio Itapocu e a ratificacdo final do

Conselho Estadual de Recursos Hidricos;

Célculo das vazdes minimas de referéncia (Qgg) dos corpos de agua nos
pontos de langamento dos efluentes das estagcbes de tratamento de esgoto,

segundo o que prevé a legislacao pertinente;

Proposicdo de implantagcdo de um programa continuo de monitoramento da

gualidade das aguas dos mananciais utilizados para abastecimento publico e
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agueles usados para o lancamento dos efluentes das estacdes de tratamento

de esgoto;

Proposicdo de elaboracdo de estudos hidrolégicos e ambientais visando
identificar a capacidade de diluicdo dos corpos de &gua que recebem os
efluentes das estacdes de tratamento de esgoto; e

Proposicao de remuneracao pelo volume de agua bruta captada para o servico
de abastecimento de agua, visando contribuir financeiramente para implantar

estas acGes propostas.
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